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:ازاندعبارتتعلیقسیستموظایفاهم-1

کس؛بالعوخودروبدنهبهتایرازعمودیوعرضیطولی،نیروهایانتقال.1

خودرودنهببهجادهناهمواریازناشیارتعاشاتمستقیمانتقالازجلوگیری.2

؛خودروبدنهوچرخارتعاشاتکردنمستهلکو

زمین؛باچرخدائمیومطمئنتماس.3

راحتیوایمنیمنظوربهتعلیق،مکانیزمفواصلوزوایامناسبتغییر.4

.خودروپایداریافزایشوسرنشین
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جادهپیچمسیردرحرکتطیخودرورفتار-2
نگهتثابوثابتشعاعباجادهپیچمسیرطیدرخودروحرکتهنگامچنانچه
دارایوخودریابد،افزایشآرامیبهخودروسرعتفرمان،غربیلکزاویهداشتن

.بودخواهدزیررفتارهای

(steerUnder)فرمانیکمحالت

Over)فرمانیبیشحالت steer)

Neutral)خنثیحالت steer)

.در تست های خودرو باید حالت کم فرمانی اتفاق بیفتد !!!خودروی پراید دارای بیش فرمانی است
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خودرومختصاتسیستم-3
:داردزیرشرحبههاییدورانعمودیوعرضی،طولیمحورهایحولخودرو

طولیمحورحولبدنهدَوَران

عرضیمحورحولبدنۀدَوَران

عمودیمحورحولبدنهدَوَران
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حرکتراطولیمحورحولخودروبدنهدوران:طولیمحورحولبدنهدَوَران
(مرکزجانب)عرضینیرویاثردراغلبحرکتاین.نامندمی(Roll)رولیاغلت
هایناهمواریرویبرخودروحرکتدروآیدمیوجودبهجادهپیچمسیرطی

.شودمیایجادنیزنامتقارن
حرکتراعرضیمحورحولخودروبدنهدوران:عرضیمحورحولبدنۀدَوَران

وگیریشتابنظیرطولینیروهایاثردربیشترحرکتاین.نامندمی(Pitch)پیچ
.شودمیایجادترمزگیری

www.CarGeek.ir



دوره ضمن خدمت تکنولوژی شاسی و بدنه
فصل هفتم–بخش سوم 

7

راعمودیمحورحولخودروبدنهدوران:عمودیمحورحولبدنهدَوَران
دلیلبهخودروجهتتغییراثردرحرکتاین.نامندمی(Yaw)یاوحرکت
.آیدمیوجودبهگیریفرمان
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مختلفهایحالتدرخودروبرواردنیروهای-4

سکونحالتدرخودروبرواردنیروهای

حرکتحالدرخودروبرواردنیروهای
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مختلفهایحالتدرخودروبرواردنیروهای{ادامه}

ترمزگیریحالتدرخودروبرواردنیروهای

جادهپیچازعبورهنگامخودروبرواردنیروهای

یاو

دوران 
چرخ

دوران چرخ-یاو 
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چرخهامحوربینطولیفاصلۀ-5

هاچرخمحورطولیفاصلهراعقبچرخمرکزتاجلوچرخمرکزبینفاصله

(Wheel base)گویند.
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رحشبههاییوضعیتخودروچرخهایمحوربینطولیفاصلهشدنزیادتربا
:شودمیایجادزیر

{پایدارتر}.شودمیتریکنواختجلووعقبمحورهایرویوزنتوزیع

یابدمیکاهشمحورهارویگیریشتابوترمزگیریزماندربارانتقال
.شودمی(Pitch)خودروپیچحرکتکاهشباعثنتیجهدرو

.شودمیسرنشینراحتیوسرنشینمحفظهشدنبزرگباعث

.یابدمیکاهشکوچک،فضاهایدرخصوصبهخودرو،پذیریفرمان
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چرخهامحوربینعرضیفاصلۀ-6
بهرودیداززمینسطحرویراستوچپچرخهایمرکزبینعرضیفاصله

.گویند(Track)ترکرارو
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:بماندباقیثابتمستقیمحرکتدرعرضیفاصلهاستبهترزیردلایلبه

خودرو؛سوییپایداریافزایش

تایر؛زیادفرسودگیازجلوگیری

.حرکتحالدرچرخهاغلتشیمقاومتکاهش
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چرخزوایای-7
رفتهگنظردرخودروچرخهایبرایزوایاییزیر،اهدافبهدستیابیمنظوربه

:شودمی
خودرو؛پایداریافزایش.1
؛پیچازعبورازبعدفرمانپذیریبرگشت.2
؛تایرغیرعادیسایشنداشتن.3
جاده؛سطحرویحرکتحینتایرتوسطغیرعادیصدایایجادعدم.4
ازجلوگیریوفرمانغربیلکالعملعکسازرانندهمطلوباحساس.٥

.راستوچپسمتبهحرکتحالدرخودرویانحراف
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مهّمتعاریف

.گوینددستسگیاچرخمحوراصطلاحاًچرخ،دَوَرانمحوربه:چرخمحور.1

لحوچرخکهمحوریبهفرمان،غربیلکچرخشهنگام:پینکینگمحور.2

.گویندپینکینگمحورکندمیدَوَرانآن

ودروخحرکتهنگامچرخزوایایدرآمدهوجودبهتغییرات:چرخسینماتیک.3

راحتی،خودروپایداریافزایشمنظوربهکهراچرخعمودیجاییجابهیا

چرختیکسینما،میگیردصورتخودروتایرنامناسبسایشکاهشوسرنشین

.گویند
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روروبهنمایدرچرخزوایای-7-1

.استچرخمحورانحرافوکمبرزوایایدارایچرخرو،روبهنمایدر
ویهزاراروروبهنمایدرچرختقارنمحوروقائممحوربینزاویه:کمبرزاویۀ

صفررکمبمنفی،کمبرمثبت،کمبر:داردحالتسهزاویهاین.نامندکمبر
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مثبتکمبر
رکَتکاهشوزمینازخودروثقلیمرکزفاصلهافزایشباعثمثبتکمبر
بیرونیهشانقسمتازنیزراتایرغیریکنواختسایشهمچنین.شودمیهاچرخ

هایچرخدرخودروهااکثردرشدهذکرمواردبهتوجهبا.داشتخواهدپیدرآن
ذیلدلایلبهدقیقه1٠تا٥اندازهبهمثبتکمبرزاویهازمستقلتعلیقباجلو

:شودمیاستفاده
.یردگمیصورترانندهتوسطکمترینیرویباجلوهایچرخبهدادنفرمان.1
شودیمصفرکمبرزاویهمقدارجلو،چرخهایبهاعِمالیوزننیرویافزایشبا.2
.رسدمیممکنحداقلبهتایرسایشو
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منفیکمبر
وچپهایرخچبینعرضیفاصلهاینکهبرعلاوهمنفیکمبرزاویهازاستفادهبا

کهشودمیکاستهنیزخودروثقلمرکزارتفاعازیابد،میافزایش(ترک)راست
رنشینسراحتیوخودروپایداریافزایشنتیجهدرورولحرکتکاهشبهنهایتاً
ازتقلمستعلیقباجلوهایچرخدراستممکنمنظوراینبرای.شودمیمنجر
سایشباعثمنفیکمبرکهاستذکرقابل.شوداستفاده-1°و2٠′تاکمبرزاویه

.شودمیآنداخلیشانهقسمتازتایرغیریکنواخت
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ردراقائمخطوچرخمحوراهرمبینزاویه:پینکینگمحورانحرافزاویۀ
مختصزاویهاین.نامندمیپینکینگمحورانحرافزاویهروروبهنمای

.شودمیگرفتهنظردردرجه1٥حدوددرواستپذیرفرمانچرخهای
:شودمیپذیرفرمانچرخهایدرزیرمواردایجادباعثپینکینگزاویه

.خودروحرکتحیندرفرمانکردنرهاازپسفرمانپذیریبرگشت.1
.ندهرانتوسطدادنفرمانگشتاورکاهشبنابراینوفرمانشعاعکاهش.2
(فرماناعشعشدنکوچکبرای)مثبتکمبرزاویهبهنیاززاویه،اینوجودبا.3

.شودمیکمترتایریکنواختغیرسایشنتیجهدرویابدمیکاهش
.شودمیخودروپایداریوفرمانیکمخاصیتباعث.4
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Scrub)فرمانشعاع Radius {SR}):محورتقاطعمحلعرضیفاصلهبه

.گویندفرمانشعاعروبهرونمایدرزمینباچرخمحوروزمینباچرختقارن

رمانفشعاعکنندقطعرایکدیگرزمینسطحبالایدرمحوردواینهرگاه

مثبترمانفشعاعنمایندقطعرایکدیگرزمینسطحپاییندرگاههرومنفی

.شودمینامیده

وفرمانشعاعمقدارکاهش.استمترمیلی2٥تا-18بینفرمانشعاعمقدار

(فرمانشدننرم)فرمانگشتاورکاهشباعثآنبودنمنفیخصوصبه

.گرددمی
.میلی متر است-7شعاع فرمان در خودروی پراید 
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.محور کینگ پین واقعی است.محور کینگ پین مجازی می باشد www.CarGeek.ir
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جانبینمایدرچرخزوایای-7-2

.گیرندمینظردرراکسترزاویهخودروچرخبرایجانبینمایدر
زاویهی،جانبنمایدرقائمخطبهنسبتراپینکینگانحراف:کسترزاویۀ

صفرکستر،منفیکسترمثبت،کستر:داردحالتسهزاویهاین.گویندکستر
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.شودمیاستفادهدرجه14حداکثراندازهبهمثبتکسترازجلوهایچرخدر
:کندمیایجادزیرشرحبهخواصیجلوچرخهایدرمثبتکستر

جادهسطحباتایرتماسنقطهجلویدرچرخمحوررویوزن،اثرنقطه.1
برگشتباعثحالتاینونیروسترودنبالهاصطلاح،بهچرخ،بنابراین.است

.ودشمیفرمانگیجیازممانعتوسوییپایداریافزایش،فرمانپذیری
اولیهحالتبهبرگشتبرایتمایلعلتبهجاده،پیچمسیرطیدرچرخ،.2

.شودمیفرمانیکمباعث
سمتقحدازبیشآمدنپایینازمانعترمزگیری،هنگامدرزاویهاینوجود.3

.نمایدمیایجادشیرجهضدحالتوشودمیخودروجلوی
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ذکردلایلهباماشودمیفرمانسفتیباعثمثبتکسترزاویهاستذکرقابل

ادهاستفمثبتکسترزاویهازسواریخودروهایجلویچرخهایدرامروزهشده

دربااشدبمستقلنوعازخودروعقبتعلیقمکانیزماگرکهحالیدر.شودمی

خودروفرمانیکممیزانعقب،چرخهایبرایمنفیکسترزاویهگرفتننظر

.شودمیتقویت

www.CarGeek.ir



دوره ضمن خدمت تکنولوژی شاسی و بدنه
فصل هفتم–بخش سوم 

28

بالانمایدرچرخزوایای-7-3

.گیرندمینظردررا(Toe)توزاویهخودروچرخبرایبالانمایدر

چرخ نسبتانحراف محور :زاویۀ تو

زاویه »به خط افق در دید از بالا را 

«  انحراف سر چرخزاویه »یا « تو

.نامندمی 
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:ازاندعبارتچرخهادر«توزاویه»ازاستفادهدلایل
نیروی،اصطکاکنیروینظیرنیروهاییاعمالخودرو،حرکتهنگام.1

ثباعفرمانشعاعوجوددلیلبهوچرخسویازترمزگیرینیرویومحرک
یسرجمعیاسربازیحالتایجادوشودمیهاچرخمحوربهگشتاوریاعمال

زایشافبهسرجمعیوسربازیگونهاینایجادکهآنجاییاز.کندمیچرخدر
یاسربازیمقداریفرضپیشصورتبهلذاگردد،میمنجرتایرسایش

ورمذکنیروهایاعمالازپستاشودمیگرفتهدرنظرچرخهابرایسرجمعی
قافباموازیصورتبهچرخهاوشودخنثیچرخسرجمعییاسربازیمقدار
.گیرندقرار

اعثبکهباشدنحویبهبایدعقبوجلوچرخهایدر«توزاویه»تغییرات.2
.گرددخودروفرمانیکم
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فنربندیسیستم-8

:استزیرشرحبهکلیطوربهفنربندیسیستموظایف

رفنکمکوفنرتوسطجادههایناهمواریازناشیارتعاشاتوضربات.1

خودرویپایداروسرنشینراحتیافزایشباعثتاشوندمیمستهلکوجذب

.شود

خودرو،مانورپذیریوترمزگیریگیری،شتابقابلیتافزایشمنظوربه.2

.سازدمیبرقراررازمینباچرخدائمیتماس
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آنانواعوفنر-8-1

ازسپودهدشکلتغییربارگذاریازپسگاز،ومایعجامد،فازدرجسمیاگر

سهدارایفنرهر.شودمینامیدهفنرگرددبازاولیهحالتبهباربرداشتن

ایناثردرلشکتغییرمقدار،آنبرواردباریانیروشاملاستفیزیکیکمیّت

:فنرسختیونیرو
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فنرانواع

:شوندمیتقسیمزیرگروهسهبهفنرهافوقرابطهبهتوجهبا

بادیگر،ارتعببه.باشدکمآنسختیکهشودمیگفتهفنریبه:نرمفنر.1

افزایشفنرطولجاییجابهوشکلتغییرمیزانفنربهاعمالینیرویافزایش

اهشکباعثخودروتعلیقسیستمدرفنرنوعاینازاستفادهروایناز.یابدمی

راجادههایناهمواریسرنشینکهآنجاییازولیشود،میخودروپایداری

.دیابمیافزایشسرنشینراحتیاحساسکندنمیاحساسمستقیماً
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نظرازفنراین.باشدزیادآنسختیکهشودمیگفتهفنریبه:سختفنر.2

ودشمیخودروپایداریافزایشباعثخودرو،بدنهپیچورولحرکتکاهش

راحتینبنابرای.کندمیاحساسبیشترراجادههایناهمواریسرنشین،ولی

.یابدمیکاهشسرنشین
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استنریف،شودمینامیدهنیزآلایدهفنرکهفنر،این:شوندهسختفنر.3
درفنردیگر،عبارتبه.یابدمیکاهشآنشکلتغییرمقدارنیروافزایشباکه

درابراینبن.شودمیترسختوسختتدریجبهبارازدیادباواستنرمابتدا
تاشودمیسختبارازدیادباوکندمیعملنرمیبهکوچکهایناهمواری

.یابدافزایشخودروپایداری
کهاستاینبرسعیامروزه

ازسواریخودروهایاکثردر
.شوداستفادهشوندهسختفنر

www.CarGeek.ir



دوره ضمن خدمت تکنولوژی شاسی و بدنه
فصل هفتم–بخش سوم 

35

:وندشمیبندیدستهزیرمختلفانواعبهجنسوفرملحاظازفنرها-8-2

؛پیچشیو(لول)مارپیچ،(برگی)شمشیفنرهای:فولادیفنرهای.1

.(ازت)اثربیگازوهواییفنرهای:گازیفنرهای.2
بهپارچهیکتعلیقسیستمدرمعمولاًفنرهااین:(برگی)شمشیفنرهای•

رافنرهلایبلندترینواولین.شودمینصبخودرورویبرطولیصورت
آورنددرمیحلقهصورتبهرافنراینسردو.گویندفنرشاهیااصلیلایه

.کنندمیمتصلخودروشاسییابدنهبهلاستیکیهایبوشتوسطو
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بارحملتمیزانتاشودمیاستفادهکمترطولباهاییلایهازفنرشاهزیردر
پیچ»یا«لتبوسنتر»نامبهپیچیکباهالایهاین.یابدافزایشفنرمجموعه
.شوندمیمتصلیکدیگربهفنروسطموقعیتدرتقریباً«مرکزی

.اگر گوشواره در جلو نصب شود باعث کم فرمانی در عقب ماشین در نتیجه بیش فرمانی در خودرو می شود
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شمشیفنرهایمزایای

؛کسبالعوخودروبدنهبهچرخازعمودیوعرضیطولی،نیروهایانتقال

هاینیرواثردرتعلیقدرشدهایجادالعملیعکسگشتاورهایتحمل
وهااهرمازنکردناستفادهموجبکهترمزگیریوگیریشتابطولی

قطعاتودتولیهزینهبنابراین.شودمیتعلیقمکانیزمدردیگربازوهای
.یابدمیکاهشفنرنوعاینازاستفادهباتعلیقمکانیزم

نر؛فهایلایهکردناضافهبابیشتربارتحملباسختفنریایجاد
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شمشیفنرهایمعایب

زیاد؛وزنداشتنوزیادفضایکردناشغال

؛نرفشدهتمامقیمتبودنزیادودارینگهوتعمیربهداشتننیاز

نگزوخوردگیاصطکاک،فنرهایلایهبینغباروگردوآبنفوذبا
بامراههفنرنامناسبعملکردباعثکهشودمیزیادهالایهبینزدگی
.شودمیصدا

رکتحافزایشباعثکهراستوچپفنربینعرضیفاصلهبودنکم
.گرددمیرول

.خودروفرمانیبیشبهشدنمنجر
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بهنرهافنوعاینسواری،خودروهایتعلیقسیستمدر:(لول)مارپیچفنرهای
.دارندفراوانیکاربردزیادمزایایداشتندلیل

مارپیچفنرهایمزایای

کم؛وزنداشتنوکمفضایکردناشغال

داری؛نگهوتعمیربهنداشتننیاز

؛نرفاستوانهومفتولقطرکردناضافهطریقازفنر،نمودنترسخت

اشتنندتماسدلیلبهترنرمعملکردهمچنینوکمترصدایداشتن
یکدیگر؛بافنرهایحلقه
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مارپیچفنرهایمزایای{ادامه}

شدنستهکانتیجهدروسمتدوفنرهایبینعرضیفاصلهکردنزیادتر
نجرمسرنشینراحتیوخودروپایداریافزایشبهکهخودرورولحرکت

شود؛می

.ترپایینقیمتداشتن

آنردشوندگیسختخاصیتتوانمیفنرشکلساختنمخروطیبا
.نمودایجاد
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مارپیچفنرهایمعایب

یریترمزگازحاصلگشتاورهایوعرضیطولی،نیروهاینکردنتحمل
مکانیزمهبدیگریبازوهایازاستفادهباشودمیباعثکهگیریشتابو

سیستمهشدتمامقیمتبنابراین.گرددمیسرنیروهااینتحملتعلیق،
شود؛میبیشترخودرووتعلیق

طولازدیادباعمودیحالتازفنرانحرافوکمانشخطربروزاحتمال
فنر؛

.دیگرفنرهایبهنسبتفنرایننوسانبودنبیشتر
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مناسبییِ پیچشپذیریِانعطافکههستندهاییمیلهواقعدر:پیچشیفنرهای
بهگردیسمتازوشوندمیثابتخودروبدنهدرسمتیکازفنرهااین.دارند
.گردندمیمتصلتعلیقمکانیزممتحرکبازوهایازیکی
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پیچشیفنرهایمزایای

کم؛فضایکردناشغال

طولانی؛دواموعمرداشتن

ارتفاع؛تنظیمقابلیتداشتن

لیقتعدرسیستماستفادهصورتدرکهعمودی،فضاینکردناشغال
منجرعقبسرنشینمحفظهوعقبصندوقفضایشدنبزرگبهعقب،

.شودمی
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پیچشیفنرهایمزایای{ادامه}

شوندگی؛سختومطلوبگیریضربهخاصیتداشتن

کاهشبهکهفنرهاسایربهنسبتفنرهابینعرضیفاصلهشدنبیشتر
.ودشمیمنجرسرنشینراحتیوخودروپایداریافزایشورولحرکت

پیچشیفنرهایمعایب

.شاسیبهفنرنوعایناتصالمحلتقویتبهداشتننیاز
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ده،شفشردههوایفشارتغییرباتوانمیفنرهانوعایندر:هواییفنرهای
زیادیدحتاسرنشینراحتیوپایداریصورتایندر.دادتغییرراآنسختی
رضیعفاصلهافزایشدردشواریفنرهانوعاینمعایباز.یابدمیافزایش

بهمنجرنهایتاًکهفنرهاستبین
بدنهغلتحرکتشدنزیاد

.شودمیخودرو
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:شودمیتقسیمزیرحالتدوبهفنرکمکعملکرد:فنرکمک-9

انبساطحالت-2انقباضحالت-1

ا چرخ به سمت بالا ی
خودرو به سمتبدنه 

.ندکپایین حرکت می 

یا سمت پایینچرخ به 
سمتبه بدنه خودرو 

.کندحرکت می بالا 
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کمکدرذخیرهمخزنازچنانچه:گازیفنرکمک-9-1
تکفنرکمکیاگازیفنرکمکنشود،استفادهفنر
لیلدبهفنرکمکنوعایندر.گیردمیشکلایلوله

والابقسمتبینشدهتبادلروغنحجمنبودنیکسان
ازتذیرپتراکمگازحاویکهایمحفظهازپیستونپایین
روغنبیناختلافصورتایندر.گرددمیاستفادهاست

حجماضانقبوانبساطباپیستونپایینوبالاقسمت
ازتگازحاویمحفظه،.گرددمیجبرانگازمحفظه

فشاریدارایگرادسانتیدرجه2٠دمایدرکهاست،
.استبار2٥حدود
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:برقیرشیوسیلۀبهتنظیمقابلفنرکمک-9-2
رفهطیکسوپاپیکصورتبهپیستونسوپاپ

کمکشدنبازهنگامکهنحویبه.کندمیعمل
بازفنر،کمکشدنجمعهنگاموبسته،فنر
ازبهنگامدرنیزکفیسوپاپطرفیاز،شودمی

نر،فکمکشدنجمعهنگاموباز،فنرکمکشدن
درنرفکمککههنگامیبنابراین.شودمیبسته
ایمجرازپیستونبالایروغناست،شدنبازحال
در.ندکمیعبورکنترلسیلندربهروغنجاییجابه

واز،بپیستونسوپاپفنر،کمکشدنجمعهنگام
...آزرا، بنز، پاجیرو و .شودمیبستهکفیسوپاپ
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ازفنرهاکمکنوعایندر:(MR)آرامپیوستۀتنظیمقابلفنرککم-9-3
ویحاوداردهیدروکربنیپایهروغن.شودمیاستفادهروغنجایبهآراممایع

.استمیکرونابعاددرآهن،ذراتازمتغیریدرصد

هامِر
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یاکدیگریبهکهفرمانوتعلیقمکانیزمبازوهایکهآنجاییاز:سیبک-10

باشند،تهداشدَوَرانیوخطیحرکتتواناییبایداند،متصلچرخدستسگبه

آنرویکنوعکهشودمیاستفادهمختلفیمفاصلازآنهاسمتدودرمعمولاً

3٠تا2٠نبیزاویهتغییرسیبکازاستفادهبا.گویند«سیبک»اصطلاحاًرا

.گرددمیپذیرامکانفرمان،وتعلیقمکانیزمبازوهایایدرجه

فظهمحداخلدرکهاستشدهتشکیلکرویفولادیقطعهیکازسیبک

کرویقطعه.استگرفتهقراراستتفلونازآنجنسمعمولاًکهکروی

.استشدهتعبیهسیبکپوستهدروننیزتفلونی
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فنرفولادجنسازشکلUایقطعهغلتش،ضدمیله:غلتشضدمیله-11
.دشومیمتصلچرخهابهواسطهبدونیاواسطهباخودسردودرکهاست

.گرددمیمتصلبدنهبهلاستیکیبوشتوسطنیزنقطهدودرهمچنین

غلتشضدمیلهوظایف
ویابدمیکاهشخودرورولحرکت،جادهپیچمسیردرحرکتهنگام.1

.گرددمیسرنشینراحتیوخودروپایداریافزایشباعث
هبخودرورولحرکتشودمیباعثنامتقارنناهمواریرویبرحرکتدر.2

.یابدافزایشسرنشینراحتیتاگرددتبدیلبدنهپایینوبالاحرکت
جلویسمتقجانبیلغزش،جلوتعلیقمکانیزمدرغلتشیضدمیلهوجودبا.3

.شودمیفرمانکمخودرونهایتاًوزیاد،پیچبیرونسمتبهخودرو
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دیدگاهدوازقتعلیسیستمانواع:تعلیقهایمکانیزموهاسیستمانواع-12
.شودمیپرداختهمکانیزمیوارتعاشی
تعلیق،یستمسوظیفه،ارتعاشاتیدیدگاهاز:تعلیقسیستمارتعاشیدیدگاه
سرنشینوبدنهبهجادههایناهمواریازناشیارتعاشاتانتقالکاهش

.خودروست
ضمنکهاستمکانیزمیتعلیق،مکانیزمیدیدگاهاز:تعلیقمکانیزمیدیدگاه

مطلوبهایحرکتدهدمیاجازهچرخبه،خودروبدنهزیردرچرخمهار
(غیرهوکسترکمبر،زوایایتغییرگرفتن،فرمانعمودی،حرکتچرخ،دَوَران)

.ددگرمنجرسرنشینراحتیوخودروپایداریافزایشبهتاباشدداشته
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تعلیقیستمسنوعسهدیدگاهایناز:تعلیقسیستمارتعاشیدیدگاه-12-1

:داردوجودذیلشرحبه

فعالتعلیق غیر سیستم . 1

فعالسیستم تعلیق نیمه . 2

سیستم تعلیق فعال. 3
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عنوانبهنرفیکازتعلیقسیستمنوعایندر:فعالغیرتعلیقسیستم.1
هربراینوساناتاینکنندهمستهلکعنوانبهفنرکمکیکوسازنوسان

.شودمیاستفادهچرخ
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کمکدمپنیگبضریتعلیق،سیستمنوعایندر:فعالنیمهتعلیقسیستم.2
شرایطبهتوجهبادستی،صورتبهیاخاصیالگویتوسطواستمتغیرفنر

.شودمیدادهتغییرخودرو،وجاده

زانتیا 
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متغیربرلاوهعتعلیق،سیستمسیستمنوعایندر:فعالتعلیقسیستم.3
.استکنترلقابلنیزفنرسختیفنر،کمدمپینگضریببودن

Genesisبنز و 
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رزیصورتبهتعلیقهایمکانیزم:تعلیقمکانیزمیدیدگاه-12-2
:شودمیبندیدسته

...و L90پراید، 

دروهاسیستم تعلیق جلو اکثر خو
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وچپچرخدواطارتبتعلیق،مکانیزمایندر:یکپارچهیاصلبتعلیقمکانیزم
حرکتروایناز.شودبرقرارمییکپارچهوصلبتیرییالولهتوسطراست

تأثیردیگرچرخعملکردرویبرجادهناهمواریاثربرچرخیکعمودی
.نموداستفادهمارپیچشمشی،فنرهایازتوانمیتعلیقایندر.گذاردمی

ادرندقتنهامارپیچفنرهایکهآنجاییازمارپیچفنرهایازاستفادههنگام
وولیطنیروهایانتقالبرایلذاکنند،تحملراوزننیروییاعمودینیروی
.کرداستفادهبازوهاییازبایدبالعکسخودروبدنهبهچرخازعرضی
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یکپارچهیاصلبتعلیقمکانیزممزایای
.استپایینتولیدشهزینهوسادهتعلیق،مکانیزمنوعاین.1
محورودنبثابتدلیلبهچرخهاسربازیوسرجمعیکستر،زاویهتغییرات.2

.استمناسبخودروسوییپایداریبنابرایناست،ناچیزچرخ
زاویهودنبناچیزدلیلبهشود،استفادهعقبتعلیقدرمکانیزماینازاگر.3

.استکمنیزآنتایرغیریکنواختسایشآن،تغییراتوکمبر
دریشمشفنرجلوییاعقبقسمتدر)گوشوارهنصبمحلتغییربا.4

کنترلزویبانصبمحلتغییریا(شمشیفنربایکپارچهتعلیقمکانیزم
آنردمارپیچفنرازآندرکهیکپارچهتعلیقمکانیزمدرعرضینیروهای
تعلیقانیزممکفرمانیبیشیافرمانیکموضعیتتوانمیاست،شدهاستفاده

.دادتغییرتریمطلوبحالتبهراخودروو
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یکپارچهیاصلبتعلیقمکانیزممعایب
رنشینسراحتیکاهشبرعلاوهلذااست،زیادتعلیقمکانیزمنوعاینوزن.1
.دهدمیافزایشنیزراخودروسوختمصرفخودرو،پایداریو
یکرافانحکهایگونهبهگذارند،میتأثیریکدیگررویبرچرخهاحرکت.2

واناتنوسبنابراین.شودمینیزدیگرسمتچرخشدنمنحرفسببچرخ
.یابدمیافزایشخودرورولحرکت

.استزیادفضایبهنیازتعلیقمکانیزمایننصببرای.3
.تعلیقمکانیزمایننصببرایزیادفضایبهنیاز.4
بینوزننیرویگیریشتابهنگاممکانیزم،اینبودنمحرکصورتدر.٥

بینینامساولغزشایجادباعثبنابراینوشودمیمنتقلراستوچپچرخ
.گرددمیتایردوغیریکنواختسایشوراستوچپچرخ
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بازویرخ،چمحورجملهازتعلیقاجزایکلیه:مستقلنیمهتعلیقمکانیزم
هقطعو(کشندهبازوهای)بدنهبهازچرخعرضیوطولینیروهایکنترل
طتوسوشوندمیساختهشدهدادهفرمفولادیهایورقازشکلناودانی
.گردندمیمتصلیکدیگربهجوش

اثردرینپایوبالاسمتبهکشندهبازوهایحرکتباتعلیقمکانیزمایندر
.ودشمیایجادپیچشیناودانی،قطعهدرجاده،ناهمواریرویبرچرخحرکت
ازندهکشبازوهایدیگرطرفازواستشدهجوشکشندهبازوهایبهناودانی
ناودانیازمتشکلمجموعهبنابراین.استوصلخودروبدنهبهمفاصلطریق
.داردبرعهدهراغلتشضدمیلهوظیفه
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...و L90پراید، ریو ، 
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مستقلنیمهتعلیقمکانیزممزایای
.استسادهآننصبواستسبکوساده.1
وسیعومسطحعقبصندوقفضایبنابراین.کندمیاشغالکمیفضای.2

.است
دیگریکازدورترحدامکانتارافنرهاتوانمیتعلیقمکانیزمنوعایندر.3

.یابدمیکاهشخودروبدنهغلتحرکتبنابرایننمود،نصب
وظیفهلیق،تعمکانیزماستحکامافزایشضمن(ناودانیقطعه)پیچشیعضو.4

ونربندیفسیستمشوندگیسختموجبوداردبرعهدهنیزراغلتشضدمیله
.گرددمینیزآنمناسبعملکرد

نابراین سایش تغییرات زاویه کمبر و تغییر فاصله عرضی تایرها زیاد نیست، ب. ٥
.غیریکنواخت تایر کاهش می یابد

www.CarGeek.ir



دوره ضمن خدمت تکنولوژی شاسی و بدنه
فصل هفتم–بخش سوم 

67

مستقلنیمهتعلیقمکانیزممزایای{ادامه}
کمنیزآنمیرتعودارینگهبهنیازنتیجهدروکمتعلیقمکانیزماستهلاک.6

.است
.استکمآنساختوطراحیهزینه.7

مستقلنیمهتعلیقمکانیزممعایب
مسیریطدرشودمیاستفادهعقبتعلیقدرآنازکهتعلیقمکانیزماین.1

.شودیممنجرخودروفرمانیبیشبهکهداردفرمانیکمبهتمایلجادهپیچ
وزیادارهایببرایکهطوریبهاست،کمتعلیقمکانیزمنوعایناستحکام.2

.نیستمناسبزیادناهمواریباهایهجاد
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وچپچرخینبارتباطیمستقل،تعلیقمکانیزمدر:مستقلتعلیقمکانیزم
آنراستوچپچرخحرکتونداردوجود(غلتشضدمیلهجزبه)راست

دیگرچرخعملکردبرچرخیکعمودیحرکترواینازیکدیگرندازمستقل
نشینسرراحتیوخودروپایداریافزایشبرایبنابراین.گذاردنمیتأثیر
.نمودایجادچرخزوایایدرمطلوبیتغییراتتوانمی

مستقل،نیمهوهیکپارچتعلیقهایمکانیزمبهنسبتمستقل،تعلیقمکانیزم
.داردپیدربیشتریهزینهنهایتاًوستتریمشکلساختوطراحیدارای
مستقلتعلیقمکانیزمانواع

فرسونمکتعلیقمکانیزم-2دوبلدارطَبَقتعلیقمکانیزم-1
کشندهمیلۀشبهتعلیقمکانیزم-4کشندهبازویتعلیقمکانیزم-3
ایمیلهچندتعلیقمکانیزم-٥
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دوبلدارطَبَقتعلیقمکانیزم-1
یکطبقهررأسدرکهشدهاستفادهمثلثیطبقدوازتعلیقمکانیزمایندر

شدهپرسلاستیکیبوشدوطبققاعدهقسمتدر.استگردیدهنصبسیبک
متقس.کندمیوصلخودروبدنهیارامبهراطبقواستطبقمفصلکه

نیزخچرمحوراهرمپایینقسمتوبالاطبقسیبکبهچرخمحوراهرمبالای
ردیدهگنصبچرخمحوررویبرنیزچرخ.استوصلپایینطبقسیبکبه

،استشدهمهارتعلیقمکانیزمتوسطخودروبدنهزیردرچرخروایناز.است
حرکتگرفتن،فرمانچرخیدن،)مطلوبتهایحرکانجامقابلیتآنکهضمن

.داردنیزرا(آنهاغیرهوکسترکمبر،زوایایتغییرعمودی،
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دوبلدارطَبَقتعلیقمکانیزممزایای
.ندارندمتقابلتأثیریکدیگررویبرچرخهاحرکت.1
.پذیردمیصورتبهترهاچرخبهفرماندهیقابلیت.2
درتریکمنیروییکدیگرازپایینوبالاطبقدوفاصلهکردنزیادبا.3

.آیدمیوجودبهتعلیقمکانیزمبازوهایومفاصل
بهتنسبجاده،پیچمسیرطی(منفیکمبرافزایش)کمبرتغییرات.4

شتربیراحتیوخودروپایداریافزایشبهواستبهتردیگر،هایمکانیزم
.گرددمیمنجرتعلیقهایمکانیزمسایربهنسبتسرنشین

توانمی،خودروطولراستایدرپایینوبالاطبقصفحهزاویهتغییربا.٥
خودروترمزگیریوگیریشتابهنگامراضدشیرجهوچمباتمهضدخاصیت

.کردایجاد
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دوبلدارطَبَقتعلیقمکانیزممعایب

.استزیادآنساختوطراحیهزینه.1

بههاآنموتورکهخودروهاییبرایوکردهاشغالبیشتریعرضیفضای.2

.نیستمناسبشودمینصبجلودرعرضیصورت

هزینهپرآنتعمیرودارینگهها،سیبکومفاصلتعدادبودنزیاددلیلبه.3

.است
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فرسونمکتعلیقمکانیزم-2
بهت،اسدوبلدارطبقتعلیقمکانیزمشدهسادهنوعواقعدرمکانیزماین

رفتهگنظردرصفربالاطبقطولدوبل،دارطبقمکانیزمدراگرکهنحوی
انیزممکگیرد،قرارخودروبدنهوچرخمحوربیننیزفنرکمکوفنروشود

.آیدمیدستبهفرسونمکتعلیق
کهشودمیادهاستفمثلثیطبقیکازپایینقسمتدرتعلیقمکانیزمایندر

کیازطبقاینرأسدر.استعرضیوطولینیروهایتحملبهقادرتوأماً
اندکردهنصبآنرویفنرکمکوفنرکهعمودی،بازویاتصالبرایسیبک

.شودمیاستفادهاست،شدهنامیده(Strut)استراتمجموعاًو
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405مانند پژو 

فنر و کمک فنر
روی سگ دست
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نیست،لثیمثشکلبهوبودهسادهپایینطبقکهتعلیقاینانواعازبرخیدر
فرسونمکتعلیقنوعایندر.استعرضینیروهایتحملبهقادرتنهاطبق
نترلیکبازویازبالعکسوخودروبدنهبهچرخازطولینیروهایانتقالبرای

وعناینازبرخیدرهمچنین.استشدهاستفادهایجداگانهطولینیروی
میلهازطولینیروهایتحملبرایفرسونمکتعلیقهایمکانیزم

اهشکتعلیقوزنوحجمکاراینباکه.استشدهاستفادهغلتشیضد
.یابدمی
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فرسونمکتعلیقمکانیزممزایای
کهلوجمحرکخودروهایبرایبنابراینکندمیاشغالکمیعرضیفضای.1

.استمناسبشود،مینصبعرضیصورتبهآنموتور
.استترآساندوبلدارطبقمکانیزمبهنسبتآنساختوطراحی.2
مکانیزمبازوهایازیکیمنزلهبهفنرکمکازتعلیقمکانیزمنوعایندر.3

تعلیقکانیزممبهنسبتتعلیق،مکانیزمایندرواقع.استشدهاستفادهتعلیق
.داردکمتریاتصالاتوبازوهادوبل،دارطبق

.داردکمتریتعمیرودارینگههزینهوکمتراستهلاک.4
مکانیزمهبنسبتمکانیزم،ایندرتووکسترکمبر،زوایایوتغییرترکَ.٥

.استکمتریزنتایرغیریکنواختسایشنتیجهدروکمتردوبل،دارطبقتعلیق
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فرسونمکتعلیقمکانیزممعایب
تعلیق،مکانیزمبازوهایازیکیمنزلهبهفنر،کمکازاستفادهدلیلبه.1

.استشدهزیادترآنپذیریآسیب
مستقیماً یق،تعلمکانیزمبازوهاینقشدرفنر،کمکوفنراینکهبهتوجهبا.2
خودروبدنهبهبیشتریچرخضرباتوارتعاشاتاند،متصلخودروبدنهبه

.شودمیمنتقل
وحیطراگیرندمیقرارمجموعهیکرویفنرکمکوفنرآنکهدلیلبه.3

.استمشکلخودروبدنهرویفنرکمکگاهتکیهساخت
دوبلداربقطمکانیزمبهنسبتمکانیزماینچرخزوایایوفواصلتغییرات.4

.استکمترمکانیزماینازاستفادهباخودروپایدارینتیجهدرونامناسب
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فرسونمکتعلیقمکانیزممعایب{ادامه}

فرمانگامهنواندشدهنصباستراترویبرفنرکمکوفنرآنکهدلیلبه.٥
.ودشمیبیشترفرمانسفتیروایناز،کندمیدَوَرانمجموعهکلدادن،

بهیشتری،بمشکلاتدوبل،دارطبقمکانیزمبهنسبتتایرنبودنبالانس.6
.داردهمراه

چرخرزنجیبستنتایر،وفنرکمکبینفضایبودنکمبهتوجهبا.7
.استترمشکل

شکلمنیزفنرطراحیرواینازومحدودفنرنصببراینیازموردفضای.8
.است
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دمپراستراتتعلیقمکانیزم-2-1

تساخوطراحیمراحلشدنترآسانوسرنشینراحتیافزایشمنظوربه

فنر،کمکوفنرهایگاهتکیه

فرسون،مکتعلیقمکانیزمدر

یکدیگرازجدارافنرکمکوفنر

مکانیزمنوعاینوکنندمینصب

.نامندمی«دمپراسترات»راتعلیق
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دمپراستراتتعلیقمکانیزممزایای

ازفنربودنجداسبببهخودرو،بدنهدرفنرکمکوفنرگاهتکیهطراحی.1

.استسادهفنرکمک

براییمکانمحدودیتشودمینصبجداگانهصورتبهفنراینکهبهنظر.2

.استترراحتآنطراحیوکمترفنرنصب

.استترراحتچرخزنجیرنصب.3
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دمپراستراتتعلیقمکانیزممعایب
ابجلومحرکخودروهایبرایوکندمیاشغالبیشتریعرضیفضای.1

فضایعقب،تعلیقسیستمدراستفادهصورتدرونیستمناسبعرضیموتور
.شودمیغیرمسطحوکوچکعقبصندوق

غلتولرحرکتیکدیگر،بهراستوچپسمتفنرشدننزدیکدلیلبه.2
.دیابمیکاهشخودروپایداریوسرنشینراحتیوافزایش،خودروبدنه

ایفایعلیقتمکانیزمبازوهایازیکیصورتبهفنرکمکاینکهبهتوجهبا.3
گردیدهنصبخودروبدنهزیربهمستقیمطوربهآنکهضمن،کندمینقش
ابراینبن.سازدمیمنتقلخودروبدنهبهچرخازرابیشتریارتعاشاتاست،
.تاسکمتردوبلدارطبقبهنسبتمکانیزمایندرسرنشینراحتی
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کشندهبازویتعلیقمکانیزم-3
از.شودمیاستفادهمحرکغیرعقبتعلیقسیستمدرمعمولاًمکانیزماین

آنهبشود،میکشیدهبازوهاییتوسطچرخهامکانیزمایندرکهآنجایی
.شودمیگفته«کشندهبازوی»
یروهاینانتقالبرایکشندهبازوییکدارایچرخهرتعلیقمکانیزمایندر

.تاسبالعکسوخودروبدنهبهآنهاازحاصلگشتاورهایوعرضیطولی،
هاییاتاقانوچرخنصبمنظوربهراچرخمحوربازو،اینسمتیکدر

رولبرینگیایلاستیکبوشتوسطدیگر،طرفدروکنندمیتعبیهآنغلتشی
بدنهّ بهکسلاپوستهنهایتاًوشودمیبندییاتاقاناکسلپوستهرویسوزنی
.گرددمیوصلخودرو
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SD 206سیستم تعلیق عقب پژو 

عقب چرخ
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کشندهبازویتعلیقمکانیزممزایای
.استترمسطحوبیشترعقبصندوقفضای.1
باکواسزاپتایر،برایکافیفضایپیچشیفنرهایازاستفادهصورتدر.2

.استموجودسوخت
باوداردبیشتریاستحکاممستقلنیمهتعلیقبهنسبتتعلیقمکانیزماین.3

رویناازگیرد،میصورتآندرکمتریزوایایتغییرزیادوزننیرویاعمال
.استاندکتایریکنواختغیرسایش

شندهکبازوهایبرایمناسبطولانتخابوپیچشیفنرهایازاستفادهبا.4
وبهتریپایداربهکهنمودایجادشوندگیسختخاصیتفنرهابرایتوانمی

.شودمیمنجرپیچورولحرکتکاهش
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کشندهبازویتعلیقمکانیزممزایای{ادامه}

گیری،ابشتهنگامواستچمباتمهضدخاصیتدارایتعلیقمکانیزماین.٥

.کندمیحرکتپایینسمتبهکمترخودروعقب

.استاندکآنتعمیرودارینگههزینهواستهلاک.6
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کشندهبازویتعلیقمکانیزممعایب
درو،خودرچرخهایعرضیمحورباکشندهبازویبودنراستاهمبهتوجهبا.1

پیچرمسیدرپایدارینتیجهدرندارد،ایزاویهتغییرگونههیچمسیرطی
.یابدمیکاهش

(هارخچدرترکافزایشمنظوربه)دائممنفیکمبرزاویهایجاددلیلبه.2
.داشتخواهندیکنواختغیرسایشتایرها

ولی،طنیرویازحاصلگشتاورهایتحملعلتبهکشندهبازوهایمفاصل.3
قیمتافزایشووزنافزایشبهوگرنه.باشندمستحکمبایدعمودوعرضی

.گرددمیمنجرشدهتمام
کمبهتمایلجادهپیچمسیردرخودروحرکتهنگامتعلیقمکانیزماین.4

.شودمیمنجرخودروفرمانیبیشبهکهداردفرمانی
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کشندهمیلهشبهتعلیقمکانیزم-4
ایدوشاخهوترقویکشندهبازوهایباکشندهبازویتعلیقیکمکانیزماین

قراراستفادهموردخودروعقبمتحرکومحرکتعلیقسیستمدرکه،است
.گیردمی

www.CarGeek.ir



دوره ضمن خدمت تکنولوژی شاسی و بدنه
فصل هفتم–بخش سوم 

89

کشندهمیلهشبهتعلیقمکانیزممزایای

ودروخفرمانیکممنظوربهجادهپیچمسیردرسرجمعیزاویهتغییرات.1
.استمطلوب

ناسبمتغییراتشود،میمنجرپایداریبهکهکمبر،زاویهبرایتوانمی.2
.نمودایجاد

.داردوجودعقبصندوقبرایمناسبوکافیفضای.3
.یابدمیکاهشنشدهفنربندیقطعاتوزن.4
.استمناسبعقبمحرکتعلیقسیستمبرای.٥
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کشندهمیلهشبهتعلیقمکانیزممعایب

چرخهاعرضیهفاصلتغییراتبنابراین.استناگهانیآنکمبرزاویهتغییرات.1

شسایحالعیندر.شودمیمشکلدچارخودروسوییپایداریواستزیاد

.یابدمیافزایشنیزتایر

مفصلددعدوبهپلوسهربرایباشد،محرکتعلیقسیستمکهصورتیدر.2

رتعمیودارینگه،ساختطراحی،هزینهافزایشبهکهاستنیازکروی

.گرددمی
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ایمیلهچندتعلیقمکانیزم-5
واسترفتهپیشوفضاییدوبلدارطبقمکانیزمیکحقیقتدرمکانیزماین
توانمیآنمتفاوتزوایایوهاطولبابازوهاتعدادافزایشدلیلبه

.نمودایجادچرخهادرمطلوبیسینماتیکیخصوصیات
ومحرکتصوربهعقبتعلیقدربیشتررامکانیزمنوعایناستذکرقابل
یاکیوعرضیمیلهسهیادوازمکانیزمایندر.برندمیکاربهمحرکغیر
.استشدهاستفادهطرفهردرخودروطولجهتدرکشندهمیلهدو

رنشین،سراحتیوخودروپایداریوایمنیافزایشلحاظازتعلیقمکانیزماین
هزینهآناصلیعیبولیداردبرتریتعلیق،مکانیزمهایسایربهنسبت

.استآنبالایتولیدوطراحی
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لیق سیستم تع
هعقب سانتاف
Genesis

بنز
BMW

...و 
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پایانیآزمون
.دهیدتوضیحراتعلیقسیستموظایف.1
.دهیدتوضیحراجادهپیچمسیردرحرکتطیخودرورفتارانواع.2
.دهیدشرحراعرضیمحورحولبدنهدوران.3
ارخودروهایچرخمحوربینطولیفاصلهافزایشازناشیهایویژگی.4

.دهیدتوضیح
.دهیدتوضیحراآنانواعوکنیدتعریفراکمبرزاویه.٥
رپذیفرمانهایچرخدرخصوصیاتیچهایجادباعثپینکینگزاویه.6

شود؟می
.کنیدتعریفراتوزاویه.7
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پایانیآزمون{ادامه}

.کنیدبیانرافنربندیسیستموظایف.8
.دهیدتوضیحراشوندهسختفنر.9

.دهیدتوضیحراشمشیفنرهایمعایبومزایا.1٠
.دهیدتوضیحراگازیفنرکمکعملکردنحوه.11
.کنیدتعریفراسیبک.12
.دهیدشرحرافعالغیرتعلیقسیستم.13

.کنیدبیانرافرسونمکتعلیقسیستممعایبومزایا.14
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