
مديريت آموزش سايپا يدك

سيستم سوخت رساني انژكتوري: دوره آموزشي 

موتور با سيستم سوخت رساني كاربراتوري

موتور باسيستم سوخت رساني انژكتوري

مزاياي سيستمهاي سوخت رساني انژكتوري ومقايسه با سيستم كاربراتوري

رار گرفته وشكل دريك سيستم سوخت رساني ارتفاع موتور بعلت خذف كاربراتور كاهش پيدا كردهو در نتيجه درب موتور مي تواند پائين تر ق
.خودرو در طراحي آيروديناميكي انعطاف پذير تر مي شود
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شرح كلي سيستم

سنسوردرجه حرارت هوا

سنسوردرجه حرارت آب

سنسور فشار منيفولد

سنسور موقعيت دريچه گاز

سنسور موقعيت ميل لنگ

سنسور موقعيت ميل سوپاپ

انژكتور

شير برقي دور آرام

مخزن آرامش

رگلاتور فشار

رله اصلي

پمپ بنزين

شير برقي كنيستر

E.G.Rشير برقي سيستم 

E.C.U

سنسور ناك

سنسور اكسيژن بالائي

سنسور اكسيژن پائيني
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طرح سيستم

ريل  سوخت

مخزن  آرامش
اررگلاتور فش

نزينفيلتر ب

باك بنزين

رانژكتو
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سيستم سوخت رساني انژكتوري: دوره آموزشي 

سيستم كنترل الكترونيكي

.و عملگرها مي باشد (ECU)ييك سيستم كنترل الكترونيكي موتور شامل سه بخش سنسورها، واحد كنترل الكترونيك

ترونيكي كه جزء واحد كنترل الك. سنسورها وظيفه اندازه گيري پيوسته متغيرهاي مختلف موتور را بر عهده دارند

اي مناسب براي اصلي آن يك ميكرو كامپيوتر است ، به منظور ارزيابي خروجي سنسورها و سپس تعيين فرمانه

.عملگرها براساس منطق كنترلي بكار رفته ، استفاده مي شود

 .وروديهاي مناسب را به موتور اعمال مي كنند، ECUعملگرها نيز با فرمان گيري از

كه بوسيله دستگاه  بطور كلي اين سيستم به چند عدد سنسور اطلاع رسان و تعدادي دستگاه عمل كننده مجهز است

.كنترل مي شود ECUبسيار دقيق الكترونيكي
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متشريح اجزاي سيست

ها وظيفه اندازه گيري دريك سيستم انژكتوري با كنترل الكترونيكي ، سنسور: سنسورها
 .رابر عهده دارند ECUمتغيرهاي مختلف وارسال آن به

ند كه وظيفه اعمال عملگرها يكي از بخشهاي اصلي سيستم الكترونيكي مي باش: عملگرها
كترونيكي را بر وروديهاي كنترلي مناسب به موتور براساس فرمان ارسالي از واحد كنترل ال

.عهده دارند

آنها و در وظيفه دريافت اطلاعات از سنسورها و پردازش: واحد كنترل الكترونيكي
.نهايت انتقال آنها به عملگرها را به عهده دارد
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سنسور دماي هوا

جشسندستگاهمسيردرهوادمايسنسور

تاطلاعاوگرفتهقرارهواكشقابهواي

راموتوربهوروديهوايدمايبهمربوط

.داردميارسالECUدستگاهبه ECU

آوريجمعاطلاعاتسايرواطلاعاتاين

ياارمقدتنظيمجهترازمينهايندرشده

مياربكوروديمانيفولددرسوختپاشش

.گيرد
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سنسور فشار منيفولد

اين سنسور وظيفه ارسال سيگنال فشار مطلق داخل 

مانيفولد را در هر لحظه بر عهده دارد، و بر روي 

.محفظه مانيفولد ورودي نصب مي شود

ECU  ، بوسيله اطلاعات جمع آوري شده در خود

ورها نيازمنديهاي سوخت دستگاه را تعيين و به انژكت

.دستور پاشش صادر مي كند
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سنسور دماي آب در روي

هوامانيفولدرويوسرسيلندر
اين.استشدهجاسازي
مقاومتيكدارايسنسور
ميحرارتبرابردرحساس

اتاطلاعبدينوسيلهكهباشد
كنندهخنكآبحرارتدرجه

كيالكترونيكنترلواحدبهرا
.كندميمنتقل

.
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وبودهتصلمگازدريچهصفحهمحوربهكهباشدميمتغيرمقاومتيك،سنسوراين

.كندميدورانآنبا

شدنتهبسوبازاثردروباشدميمحورهمگازدريچهباسنسوراينلغزندهاتصال

ولتاژ،يرتغياينبراسـاسوكندميتغييرسنسوراينازخروجيولتاژگازدريچه

مورد(وبنزينهوا)سوختنسبتميزانECU،گرددميارسالECUبهاطلاعات

.كندميمحاسبهطريقاينبهرانياز

سنسور تعيين موقعييت دريچه گاز
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رقرافلايويلهايدندانهمقابلسنسورنيا•
ميالقايي( INDUCTIRE)ازنوعوگرفته
.استشدهزيرتشكيلاجزايازوباشد

دائميآهنرباييك*
الكتريكيپيچسيميك*

سورسناينازمقابلفلايويلدندانههرباعبور
)ودشميفرستادهالكتريكيسيگناليك،

ورسنسمغناطيسيميدانتغييرباعملاين
زاموتوردورتشخيصبراي.(شودميانجام

استشدهاستفادهايدندانه58فلايويل
ECUرزيموارددريافتياطلاعاتبهتوجهبا
.دهدميانجام

شناساييـ2دورموتوركنترلـ1
ـ3لنگميلايزاويهموقعيت

دورآرامتنظيمـ4رقهجآوانستنظيم
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(ضربه)سنسورناك 

هبسنسوراينتوسطموتوركوبشبهمربوطاطلاعات
ECUوشدهمنتقلECUمياصلاحراجرقهآوانس
كوبشكههنگامي(دهدميراكاهشجرقهآوانس)نمايد

ECUرابهولتاژپيكسنسورايندهدميرخموتوردر

وتورمكوبشبهمربوطاطلاعاتدريافتازپسفرستدمي
ECUباآنهمزمانودادهكاهشراجرقهزمانبندي
.دهدميافزايشراهواوسوختمخلوطغلظت
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  HALL)اين سنسور ازنوع 

EFFECT    )ي داراي اثر الكترومغناطيس
اين سنسور روي . هال مي باشد 

سرسيلندر ودرمقابل سطح شاخص روي
.ميل سوپاپ قرار دارد 

ECU      باتوجه به اطلاعات دريافتي
موارد زير رابه انجام مي 

 ـ با توجه به 1.رساند
موقعيت پيستونها، يا شش سوخت را 

.هماهنگ مي كند 
ـ نقطه مرگ بالا را شناسايي2

.مي كند 
ـ احتراق هاي ناقص را 3

.مشخص مي كند 
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غلاف محافظ -1

سنسور سرامیکی-2

درپوش-3

سوکت ارتباطی -4

سوکت حفاظتی-5

کانکتور-6

بلوک سرامیکی که در معرض -7
.گاز اگزوز می باشد

بلوک سرامیکی که در معرض -8
.هوای بیرون می باشد

مقاومت حرارتی -9

سنسور اكسيژن
(ودد)خروجيمانيفولددرراخروجيگازهاياكسيژنمقدارسنسور،اين

ازاينشانهكهمسيستدرموجوداكسيژنمقداربامتناسبولتاژيوگرفتهاندازه

.داردميارساليالكترونيككنترلواحدبهباشدميمخلوطبودنغنييارقيق

مخلوطبـودننشـانگررقـيقكـمولتاژ

بودنكم)سوختمخلوطبودنغنينشانهزيادولتاژو(اكسيژنبودنزياد)

.باشدمي(اكسيژن
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انژكتور•
شير برقي دور آرام•
شير برقي سيستم بازخوراني •

(EGR )گازهاي اگزوز

شير برقي كنيستر•
پمپ بنزين•
رله اصلي•
رگلاتور فشار•
ريل سوخت•
مخزن آرامش•

عملگرها
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يككهثابتقطريباوتوخاليايستاستوانه

آنديگرانتهايبهفشاررگلاتوروبستهآنسر

.استشدهنصب
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رفتهگبكاررسانيسوختسيستم
ابانژكتوريپرايدموتوردرشده

MPFIنوعاززيمنسسيستم

رسيلندهرازايبهآندركهاست
وجودانژكتورعدديكموتور

پاششوظيفهانژكتورهااين.دارد
بهوروديپورتداخلدرسوخت
.دارندعهدهبهراسيلندر

وسوختريلمابينانژكتورها
هگرفتقراروروديهوايمانيفولد

دودركههايياورينگتوسطو
بنديآبدارندقرارآنهاانتهاي

جايدربستازاستفادهباوشده
نصبسوختريلرويبرخود
شدنفعالزماندر.شوندمي

ذراتصورتبهسوختانژكتور
.شودميخارجانژكتورازپودر

ردشدهگرفتهبكارانژكتورهاي
-Topنوعاززيمنسسيستم

Feedمي باشند.
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انژكتور

ترفيل
كياتصال الكتري

يدسولونئ
سوپاپآرماتور

الاارينگ ب نارينگ پائي
سوزن 

انژكتور
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دريچه گاز علاوه بر مسير
هواي ورودي از طريق دريچه 

پروانه اي، داراي يك مسير 
هواي اضافي است كه هوا از 

. باي پس مي گرددطريق آن
ميزان دبي هواي ورودي از 
ك اين مسير به موتور توسط ي

موتور پله اي )استپ موتور 
توجه به وضعيت با( دور آرام

عملكرد موتور كه توسط 
ECU ،سنجيده مي شود

.كنترل مي گردد

موتور پله اي

كنترل سيكل باز شدن

کامپیوتر
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شمع ها

رنج گرمائي شمع هادمای کارکرد شمع ها

دور موتور پائين
(دور آرام)

دور موتور بالا 

درجه در وضعيت 350
بدون بار

درجه 850ماكزيمم دما 
درجه 950در دماي بالاي )

ود پديده خود اشتعالي بوج
(مي آيد
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محدوده گرمای بيش از حد

محدوده مناسب دمای کارکرد 
شمع ها 

محدوده کاری که موتوردر آن 
خنک ميباشد

محدوده دمای کارکرد شمع ها 
در دور آرام

شمع
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كوئل

زيمنسانژكتوريسيستمدروگيردميقراراستفادهموردهاشمعدرزنيجرقهولتاژتامينبرايكويل
جرقه زنيسيستمايندر..اندشدهمتصلهاشمعبهوايرچهارطريقازكهبودهمجزاكويلدوشامل
دودرهمزمانطوربههاشمعديگربيانبه.مي گيردصورت3-2و1-4سيلندرهايدرهمزمانبطور

دليلبه)كنندميعملدارندقرارتخليهمرحلهپاياندرديگريواحتراقمرحلهدريكيكهسيلندري
واحدازارسالياطلاعاتبهتوجهبانيزداولزمانمدتطولوجرقه زنيزمان.(زنيجرقهسيستمنوع

لندرسيسررويبربراكتيكتوسطسيستمايندركويل.مي گرددكنترل(ECU)الكترونيككنترل
.گرددمينصب
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سيستم جرقه زني

سيم پيچ اوليه-1
سيم پيچ ثانويه-2
هسته-3
کامپيوتر ماجول جرقه زن-4
شمع-5
عمل کليد زني سيم پيچ -6

ولتاژموردنياز برای جرقه زدن شمع

در فشار هوای معمولي

ولت2000

4000در داخل موتور بسته به فشار کمپرس بين 
ولت10000و 
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(شمع سري)سيستم جرقه زني يك كوئل بر دو سيلندر 

2سيلندر 

1سيلندر 

برق بعد از سوئيچ

فشار هوای منيفولد

سرعت موتور

ENGINE ECU
IPM
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سيستم سوخت رساني انژكتوري: دوره آموزشي 

کنترل آلودگی

PPM → Part per million.
سوخت-نسبت هوا 
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مدار پایین دست

مدار بالا دست

کنترل آلودگی
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كنترل آلودگي

به سمت منیفولد

باک
کربن فعال

(تركنيس)بازیابی بخار بنزین
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كاتاليست-مبدل كاتاليتيکی
مقداركنترلسيستمايندر•

CO،HCوNOxتوسعهنتيجهدر
صورتيروديوموپلاتينيكاتاليستهاي

نسبتقيقدكنترلبهنيازكهاستگرفته
”ولامعمكاراين.باشدميسوختبههوا

رتبصوسوختتزريقكنترلتوسط
ازتفادهاسبا.شودميانجامالكترونيكي

گيريهاندازتوسطكهسنسورلامبدايك
گازهايدراكسيژنتمركزمقدار

سيستمبهرالازماطلاعاتخروجي،
هوابتنسمقدارتغييرات.دهدميكنترل

.باشدمي±25/0محدودهدرسوختبه
ههسترويبرشدهدادهپوششفلزات•

:شامل” عموماكاتاليستهانوعاين
بروناكسيداسيعمل:پلاديوم/پلاتين•

.ميدهدانجامراCOوHCروي
رويبردهندهكاهشعمل:روديوم•

.ميدهدانجامراNOxازتاكسيدهاي
تجهاكسيژناجتماعباعث:سيريوم•

.شودمياكسيداسيونعملكردنبهينه
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موردفشارازبنزينپمپفشار
انيرسسوختسيستمبراینياز

شافزايصورتدرتااستبيشتر
ردتغييربدليلسوختمصرف
ابموتور,خودروعملکردیشرايط
يرمس.نشودمواجهبنزينکمبود

يکبهمجهزپمپاينخروجي
نزمادرتااستيکطرفهسوپاپ

شارف,اصليسوئيچبودنبسته
افتوبماندثابتمسيردربنزين
.نکند

پمپ بنزين
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فيلتربنزين وريل سوخت
اينازوختس.استشدهواقعسوختريلبهنزديکوترمزبوسترزيرموتورچپسمتدر,بنزينفيلتر
ازظتمحافبرایکاراولينواقعدراينکه,شودميگرفتهآندرموجوداضافيذراتوگذشتهفيلتر

بايدکيلومتر20000هروهستندميکروني10تا8ذراتتصفيهبهقادرفيلترهااين.انژکتورهاست
.شوندتعويض

دروورودیهوایمانيفولدرانرهایداخليفضایدرسوختريلJCAEانژکتوریسيستمهمانندسيستمايندر
روجخوورودسرشيلنگ هایوسوختفشاررگلاتورانژکتور،عددچهارآنرویبروگرفتهقرارسرسيلندرنزديکي
هوانيفولدمارویبرپلاستيکيگيرضربهعايقعدددووپيچعدددوازاستفادهباسوختريل.مي گرددنصبسوخت

سوختتورانژکشدنفعالباکهداردقرارانژکتورهابهورودیدرفشاربابنزينسوختريلداخلدر.استگرديدهنصب
.مي شودپاشيدهسيلندربهورودیپورتداخلبهپودرصورتبهوشدهانژکتورواردسوختريلاز
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عيب يابي سنسور دور موتور
كن است عيوب در صورتيكه شكل سيگنال تغيير كند مم. سيگنال خروجي دور موتورمطابق شكل زير بصورت سينوسي مي باشد

.زير در موتور ايجاد شده باشد
(ترك داشتن،كثيف بودن،ونيم سوز بودن)معيوب بودن سنسور-2(بالانس نبودن)خرابي فلايويل -1

.اهم ميباشد400-300مقاومت سيم پيچ اين نوع سنسوردر خودروهاي پرايد زانتيا ريو معمولا بين 
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About

Sensor

:قديممدلزيمنسسيستمپرايدخودرويموتوردورسنسور
.باشدميفتوترانزيستورودوفتوديوددوودارايبودهنورينوعازسنسوراين
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اتصال اسيلوسكوپ دستگاه عيب ياب به سنسور دور موتور به منظور بررسي سيگنال دور موتور
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Sensor repair info view.

Normal value About sensor Data analysis
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يابعيبدستگاه

يتوضعسنسورتعيينبرقيمدار
وسيگنال(T.P.S)گازدريچه

يابعيبدستگاهدرآنخروجي
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19th

TDC

TDC shown after CAM signal is the first 

TDC. 19th

TDC
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Optical / hall type sensor signal Magnetic type sensor signal
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About Sensor
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About Injector
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Control line

ISC valve

Control line

GND    Duty control

ISC valve

Control line

Control line

Control line

Control line
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Engine speed

Engine speed
Target speed

ISC valve opening
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عيب يابي سنسور ناك
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سنسورسرعت خودرو
اطلاعاتبهتوجهباECU.رساندميECUاطلاعبهراخودروسنسورسرعتاين

چرخدندهنسبتتعيين-2خودروسرعتتعيين-1.ميدهدانجامرازيرموارددريافتي
حركتسرعتكردنبهينه-4خودروحركتهنگامموتورآرامدورتثبيت-3درگير
موتورنوساناتكاهش-5خودرو
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سيگنال خروجي سنسور سرعت خودرو

ميشكلمربعيبصورتآنخروجيسيگنالوشكلبودههالاثرنوعازسنسوراين
ايندميكنپيداافزايشخودروحركتسرعتافزايشباسيگنالاينفركانس.باشد

بدنهبعديپايهورودي،ولت12برقهاپايهازيكيكهداردالكتريكيپايه3سنسور
.باشدميخروجيسيگنالسوم،وپايه
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E.G.Rشير برقي 
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كنيسترومدار برقي آن
كنيستر يك مخزن حاوي ذغال چوب بوده كه بخارات باك بنزين را به خود جذب كرده واز ورود آن به 

محيط اطراف جلوگيري ميكند
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ECUبا كنترل پهناي پالس ارسالي به شير مدت زمان باز ماندن شير راكنترل ميكند اين شير درزمانهائي
.كه مخلوط هوا سوخت ورودي به موتورفقير باشد فعال مي شود
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