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  :ٔمذٔٝ

 

خذیذ، خبیٍضیٙی ٔجشدٞبی لذیٕی، وبسثشدٞب ٚ ٔضایب ٚ ٔؼبیت ٞش وذاْ  دس ػبِٟبی اخیش ثحثٟبی صیبدی دس صٔیٙٝ ٔجشدٞبی

اًلاػبر ٚ  ثٝ ٘ظش ٔی سػذ دس وـٛس ٔب ٚ ثٝ خلٛف دس ثیٗ خبٔؼٝ ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس ٚ دیٕب٘ىبساٖ ٞٙٛص .كٛسر ٌشفشٝ اػز

ٕٞیٗ دِیُ ثؼوب ؿبٞذ ا٘شخبة ٘بدسػز ٔجشدٞب ٚ  ثیٗ إِّّی دس ایٗ صٔیٙٝ ثٝ خٛثی سذٚیٗ ٚ اسائٝ ٘ـذٜ اػز. ثٝسٛافمبر 

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس ٔی ثبؿیٓ. دس ایٗ ٔمبِٝ ثشخی اًلاػبر لاصْ دس ٔٛسد ٔجشدٞب، وبسثشد اكشاس ثش اػشفبدٜ اص آٟ٘ب سٛػي ثؼوی اص

  .اػشفبدٜ اسائٝ ٔی ؿٛد ٛسر ٌشفشٝ دس ػبِٟبی اخیش، ثٝ ؿىّی لبثُآٟ٘ب ٚ ٕٞچٙیٗ ٔلٛثبر ٚ سٛافمبر خٟب٘ی ك
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  ٔجشد چیؼز؟

ِیؼز سٛػي ٔشاخغ ٔخشّف ٔٙشـش ٌشدیذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ثشسشیٗ ٞبی لشٖ ثیؼشٓ  دس دبیبٖ ٞضاسٜ دْٚ ٔیلادی سؼذاد صیبدی

فوب ٚ وبٔذیٛسشٞب،  دس ایٗ ِیؼز دغ اص دشٚاص، ػفش ثٝ«. اخششاػبرثشسشیٗ »ٞبی ٔخشّف ثٛد٘ذ؛ اص خّٕٝ ِیؼز  دس صٔیٙٝ

ایٗ اػز وٝ ثذٖٚ ػشٔبیؾ، ٍٟ٘ذاسی غزا؛ ػبخز  ػشٔبیؾ خضٚ دٜ اخششاع ثشسش ایٗ لشٖ لشاس ٌشفشٝ ثٛد. دِیُ ایٗ أش

  .٘جٛددضؿىی ٚ ا٘دبْ ثؼیبسی اص فشایٙذٞبی كٙؼشی أىبٖ دزیش  آػٕب٘خشاؿٟب؛ سدٟیضار ٚ ػبخشٕبٟ٘بی ٔذسٖ

ٔؼشمیٓ  ٔبدٜ ای وٝ دس یه ػیىُ سجشیذ ٚ یب ثٝ كٛسر»سا چٙیٗ ٔؼٙب ٔی وٙذ:  Refrigerant ٚاط٠ Webster فشًٞٙ ِغبر

  .«٘ظیش یخ ثشای ایدبد ػشٔب ثٝ وبس ٔی سٚد

ٔجشد ٔخشّف سا ثٝ ٕٞشاٜ ٘بٍٔزاسی ٚ ًجمٝ ثٙذی آٟ٘ب ثشؿٕشدٜ اػز. ٞش چٙذ وٝ  ثیؾ اص كذ ASHRAE 34 اػشب٘ذاسد

  .اص آٟ٘ب دس ػیؼشٕٟبی ػشٔبیؾ ٔؼَٕٛ اػشفبدٜ چٙذا٘ی ٘ذاسد ثؼیبسی

 
 

ػشٔبیؾ ٔىب٘یىی سٛػي طاوٛة  اػشفبدٜ اص ػشٔبیؾ ٔىب٘یىی ثٝ اٚاػي لشٖ ٘ٛصدٞٓ ٔیلادی ثشٔی ٌشدد. اِٚیٗ ٔبؿیٗ سبسیخ

سجخیشی اػشفبدٜ ؿذٜ ثٛد. دس  ػٙٛاٖ ٔجشد دس یه ػیىُ سشاوٕی ـ ػبخشٝ ؿذ. دس ایٗ ٔبؿیٗ اص اسش ثٝ 1834دشویٙش دس ػبَ 

 آٔٛ٘یبن ثذیٗ ٔٙظٛساػشفبدٜ ؿذ. اػشفبدٜ اص ایٗ ػیؼشٕٟب سٟٙب ٔحذٚد ثٝ 1873ٚ دس ػبَ  دی اوؼیذ وشثٗ 1866ػبَ 

لبِجٟبی ثضسي یخ وٝ دس  فشآیٙذٞبی آصٔبیـٍبٞی ٚ ثؼوب كٙؼشی ٔی ؿذ. ٍٟ٘ذاسی ٔحلٛلار غزایی دس ایٗ دٚسٜ سٛػي

ػشٔبیؾ  یذ ٔی ؿذ، ا٘دبْ ٔی ٌشفز. دس اثشذای لشٖ ثیؼشٓ ػیىُ سجشیذ ثشای سٟٛیٝ ٌٔجٛع ٚسِٛ صٔؼشبٖ خٕغ آٚسی یب

ػبخشٕب٘ی ثٛد وٝ ثٝ ًٛس وبُٔ ٔدٟض  دس ػٗ آ٘شٛ٘یٛسٍضاع ٘خؼشیٗ Milam ػبخشٕبٟ٘ب ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفز. ػبخشٕبٖ

سا ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس داد. اِٚیٗ  1926یؼٙی  CFC ٔیذٌّی اِٚیٗ ٔجشد سٛٔبع 1926ثٝ ػیؼشٓ سٟٛیٝ ٌٔجٛع ؿذ. دس ػبَ 

 .ػبخشٝ ؿذ 1931ثشای ٔلبسف ػشٔبیؾ كٙؼشی ٚ سٟٛیٝ ٌٔجٛع سٛػي ٚیّیغ وشیش دس ػبَ  چیّش ػب٘ششیفٛط

ػت دس وبثیٗ اسٛٔیجُ ٞب دس صٔؼشبٖ ٚ سبثؼشبٖ ٘مؾ ثؼضائی دس فشاٞٓ آٚسدٖ ؿشایي ٌٔجٛع ٚ آػبیؾ بایدبد دسخٝ حشاسر ٔٙ

ٙبٖ اسٛٔجیُ داسد . دس ایٗ ٔٛسد سٟٛیٝ ٌٔجٛع وبٔیٖٛ ٞب ٚ اسٛٔجیُ ٞب وٝ ثب ٔؼبفز ًٛلا٘ی ػش ٚ وبس داس٘ذ اص سا٘ٙذٜ ٚ ػش٘ـی

إٞیز خبكی ثش خٛسداس اػز چشا وٝ سبثیش ٔؼشمیٓ دس سا٘ذٔبٖ وبسی سا٘ٙذٜ ٚ سؼذاد ػبػشی وٝ سا٘ٙذٜ ٔی سٛا٘ذ سا٘ٙذٌی وٙذ 

ػت ٚ دسخٝ حشاسر ٔٙبػت ٔی ثبؿذ . دٚ ؿبخلی وٝ ثیـشش بیجی اص سًٛثز ٔٙداسد . ؿشایي ٌٔجٛع یه فوبی سٟٛیٝ ؿذٜ سشو

 ثیـشش ثب آٖ ٞب آؿٙبیی داس٘ذ دسخٝ حشاسر خـه ٚ سًٛثز ٘ؼجی ٔی ثبؿٙذ . دٔؼَٕٛ اػز ٚ ػٕٛٔب افشا

ب دسخٝ حشاسر خـه ٕٞبٖ دسخٝ حشاسسی اػز وٝ سشٔٛٔشش ٞبی ٔؼِٕٛی ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ . سًٛثز ٘ؼجی ٔیضاٖ سًٛثز ) ی

اؿجبع ؿذٜ داسای سًٛثز  ٚ ٞٛای% 0یٗ ٞٛای وبٔلا خـه سًٛثز ٘ؼجی ٔٛخٛد دس فوب سا ٔـخق ٔی ٕ٘بیذ . ثٙبثشا (ثخبس آة

 ٔی ثبؿذ .  %100٘ؼجی 

ثب ایٗ وٝ ثیؾ اص یه لشٖ اصاخششاع اسٛٔجیُ ٔی ٌزسد أب اػشفبدٜ اص ػیؼشٓ سٟٛیٝ ٌٔجٛع دس اسٛٔجیُ ٞب لشیت ثٝ چُٟ ػبَ 

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


4 
 

. ًی ایٗ ٔذر ػشػز فوبی ٘لت ػیؼشٓ سٟٛیٝ دس اسٛٔجیُ ثبلا سفشٝ ثٝ ًٛسی وٝ أشٚصٜ دس اوثش وـٛس  دیؾ سحمك یبفز

 ٞبی دیـشفشٝ كٙؼشی ػیؼشٓ سٟٛیٝ ٌٔجٛع اسٛٔجیُ خضٚ ٚػبئُ اكّی آٖ ٔحؼٛة ٌـشٝ ٚ اص إٞیز ثؼضائی ثش خٛسداس اػز .

( ٚ دخؾ ٞٛای Multi-Zoneسخٝ حشاسر چٙذ ٌٔٙمٝ )ػیؼشٓ ٞبی سٟٛیٝ ٌٔجٛع دس اسٛٔجیُ ٞبی خذیذ ٔدٟض ثٝ وٙششَ د

 ٔٙؼت دس ٘مبى ٔخشّف وبثیٗ ثب ؿشایي دسخٝ حشاسر ٚسًٛثز ٔی ثبؿٙذ . 

ثب سٛخٝ ثٝ سلبثز ؿذیذ دس ثبصاس اسٛٔجیُ ػؼی ػبص٘ذٌبٖ فشاٞٓ وشدٖ ػیؼشٓ ٞبئی اػز وٝ ػلاٜٚ ثش فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ ؿشایي 

 ثٝ آػب٘ی لبثُ سؼٕیش ثٛدٜ ٚ لٌؼبر آٖ ثٝ آػب٘ی یبفز ؿٛ٘ذ .  ٌٔجٛع دس داخُ ٔبؿیٗ ٚخّت سهبیز ػش ٘ـیٙبٖ

ٝ ٌٔجٛع ٌزؿشٝ اص داسا ثٛدٖ ؿشایي ٌّٔٛة سشٔٛدیٙبٔیىی ٚ دیٍش ٔٛاد لاصْ ثشای یٛٔجشد ثشای ػیؼشٓ ٞبی سجشیذ ٚ سٟ ا٘شخبة

ز اِٚیٝ ٔبؿیٗ ٚ ٔیضاٖ یه ٔجشد خٛة ثبیذ حذ الُ ٚصٖ ٚ حدٓ سا دس ثش ٌیشد چشا وٝ ٚصٖ ٔبؿیٗ ساثٌٝ ٔؼشمیٓ ثب لیٕ

( ػبص٘ذٌبٖ اسٛٔجیُ ٞب Energy Efficiencyػٛخز ٔٛسد ٘یبص داسد ثب سٛخٝ ثٝ اػشب٘ذاسد ٞبی خذیذ ثٟشٜ ٚسی ا٘شطی )

ٔٛظف ٞؼشٙذ وٝ لبٖ٘ٛ سا٘ذٔبٖ ػٛخشی ٔؼبدَ ٞفذٜ ویّٛٔشش ثٝ اصا ٞش ِیشش ثشای ٔبؿیٗ ٞبی ػٛاسی ٔشٛػي دس حبَ ثشسػی 

 ٔی ثبؿذ سا سػبیز ٕ٘بیٙذ . 1997دس ػبَ خٟز ثٝ اخشا دس آٚسدٖ 

-HCFC-22  ،CFC لشاس ٌشفشٙذ اص خّٕٝ ثؼوی اص ٔجشدٞب ثٙب ثٝ دلایّی وٝ ثؼذا ٌفشٝ خٛاٞذ ؿذ، ثیؾ اص ثمیٝ ٔٛسد اػشفبدٜ

12 ٚ CFC11. ٍ٘شا٘ی دا٘ـٕٙذاٖ اص ٘بصن ؿذٖ لایٝ اصٖ ٚ ػٛاسم ٘بؿی اص آٖ ٌٔشح ؿذ ٚ  دس اٚاػي دٞٝ ٞفشبد ٔیلادی

دشٚسىُ  ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ػٛأُ ایٗ ٔٛهٛع ؿٙبخشٝ ؿذ٘ذ. ثحثٟب ٚ ثشسػی ٞب ٔٙدش ثٝ سلٛیت CFC ٚ GCFC ٔجشدٞبی

اص  CFC ٚ HCFC ؿذٜ سٕبْ ٔجشدٞبی ٌشدیذ وٝ ثٝ ٔٛخت آٖ لاصْ اػز ًی ثش٘بٔٝ ای صٔبٖ ثٙذی 1987ٔٛ٘ششاَ دس ػبَ 

  .ٗ آٟ٘ب ؿٛ٘ذخبیٍضی ثش٘بٔٝ سِٛیذ ٚ اػشفبدٜ خبسج ؿذٜ ٚ ٔٛاد دیٍشی

ٔجشدٞب سا ٔٛسد ا٘شمبد خذی لشاس داد، چشا وٝ دػشٍبٜ ٞبی  ٔیلادی ثحث ٌشْ ؿذٖ ٞٛای صٔیٗ ٔدذدا اػشفبدٜ اص 90دس دٞٝ 

 دسكذ ٔلشف ا٘شطی، ٔشثٛى ثٝ 35وٙٙذٌبٖ ػٕذٜ ا٘شطی ٔی ثبؿٙذ. دس ایبلار ٔشحذٜ حذٚد  ػشٔبیؾ ٚ سٟٛیٝ ٌٔجٛع ٔلشف

خٛد ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝ ای ٔی  ّٝ ػشٔبیؾ ٚ سٟٛیٝ ٌٔجٛع اػز. ٕٞچٙیٗ ثؼیبسی اص ٔجشدٞبٔلبسف ا٘شطی ػبخشٕبٟ٘ب اص خٕ

  .ثحث ٚ ثشسػی ثٛدٜ ا٘ذ ثبؿٙذ. ثذیٗ سشسیت ایٗ ٔٛاد دس دٞٝ ٞبی اخیش ٕٞیـٝ ٔٛهٛع

 

  ٔجشدٞبی سایح                                         

 ؿٛ٘ذ، أب سٟٙب سؼذاد وٕی اص آٟ٘ب دس ػیؼشٕٟبی سایح ثٝ وبس ٔی سٚ٘ذ. دس صیش،ٔی  اٌشچٝ ٔٛاد صیبدی ثٝ ػٙٛاٖ ٔجشد ؿٙبخشٝ

  :ثؼوی اص ٔجشدٞب ٚ ٌشٜٚ ثٙذی اكّی آٟ٘ب ثشسػی ٔی ٌشد٘ذ

 

  (R-717) آٔٛ٘یبن

ٔجشدٞبی ًجیؼی اػز وٝ ٞٙٛص ٞٓ دس  آٔٛ٘یبن ٔجشدی ًجیؼی، ثب لبثّیز اؿشؼبَ وٓ ِٚی ٘ؼجشب ػٕی اػز. آٔٛ٘یبن اص ٔؼذٚد

 ASHARE15 ثشٌـشی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد. اػشب٘ذاسد یىّٟبی سشاوٕی ـ سجخیشی ٚ ثب وٕذشػٛسٞبی سفز ٚػ

 اػشفبدٜ اص آٔٛ٘یبن سٛكیٝ ٔی وٙذ. اص ایٗ ٔجشد ثیـشش دس ػشٔبیؾ ٔٛسد ٘یبص فشایٙذٞبی سٕٟیذار ایٕٙی خبكی سا ثشای

  .ثٝ وبس سٚد ی سٛا٘ذ دسٔلبسف سٟٛیٝ ٌٔجٛع ٞٓكٙؼشی اػشفبدٜ ٔی ؿٛد؛ ٞش چٙذ وٝ دس ظشفیشٟبی ثبلا ٔ

ٔجشد دس ػشٔبیؾ ٔٛاد غزایی ٚ ػشدخب٘ٝ ٞبی كٙؼشی  آٔٛ٘یبن ثٝ خبًش خٛاف سجشیذی ػبِی اؽ، ثٝ ؿىّی ٌؼششدٜ، ثٝ ػٙٛاٖ

 ٔبدٜ ٕٞچٙیٗ دس ٔمیبع ٞبی ٔحذٚدسشی ثشای ػیؼشٓ ٞبی سٟٛیٝ ٌٔجٛع ػبخشٕب٘ی ٘یض ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد. ایٗ

صیؼز ٔحیٌی ٚ كشفٝ  ثشاثش ثب كفش اػز ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ، ٔجشدی خزاة اص ٘ظش ODP ٚ GWP داسد. آٔٛ٘یبن داسای وبسثشد
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ؿشایٌی خبف، آسؾ ٌیش ٘یض ٞؼز. خٛؿجخشب٘ٝ ػٕی ثٛدٖ ایٗ  خٛیی دس ا٘شطی ثٝ ؿٕبس ٔی آیذ. أب ایٗ ٔبدٜ ػٕی ثٛدٜ ٚ دس

ی  ا ثٝ ساحشی لبثُ ؿٙبػبیی ٔی ػبصد، آ٘چٙبٖ خٌش٘بن ٘یؼز. خٌش٘ـشی یب سخّیٝداسد ٚ آٖ س ٔبدٜ ثٝ دِیُ ثٛی ص٘ٙذٜ ای وٝ

ػبیك ثٙذی ؿذٜ وٝ ٔدٟض ثٝ ٞٛاوؾ ٞبی  اسفبلی ایٗ ٔبدٜ سا ٔی سٛاٖ ثب سؼجیٝ وشدٖ چیّشٞبی آٔٛ٘یبوی دس اسبله ٞبی وبٔلا

جه سش اص ٞٛاػز، سحمیك ٞبی اخیش وٝ داد. ثب ایٗ وٝ ثخبس آٔٛ٘یبن ػ ٔدٟض ثٝ فٗ ٞؼشٙذ، ثٝ ٔمذاس لبثُ سٛخٟی وبٞؾ

ٞٛا سفشبس وٙذ. اثش  ؿذٜ، ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ ثبد ٔی سٛا٘ذ ثبػث ؿٛد ثخبس آٔٛ٘یبن ٔب٘ٙذ یه ٌبص ؿٙبٚس دس ا٘دبْ BRE سٛػي

دٚدوؾ یب ٞٛاوؾ ٞبی ٔدٟض ثٝ فٗ، ثشای إًیٙبٖ  .ٔـبثٟی ٘یض دس ٔٛسد ٌبصٞبی دٚدوؾ ثٛیّش ثٝ خٛثی ؿٙبخشٝ ؿذٜ اػز

 وبٔلا سلیك ؿذٜ ٚ ثٝ ؿىّی ایٕٗ اص ػبخشٕبٖ یب ػبخشٕبٖ ٞبی ٔدبٚس دٚس ٔی ؿٛد، لاصْ ایٗ وٝ ا٘شـبس اسفبلی ایٗ ٔبدٜاص 

لبثُ دػز یبثی  BS EN 378 اػشب٘ذاسد خٛاٞٙذ ثٛد. سإٞٙبیی ٞبی خبف دس ٔٛسد آٔٛ٘یبن اص ا٘ؼشیشٛ سجشیذ اٍّ٘ؼشبٖ ٚ

  .اػز

 

  (R-744) دی اوؼیذ وشثٗ

اص ایٗ ٔجشد ثبص  اػز وٝ اػشفبدٜ ثؼیبس ٔحذٚدی داسد. سحمیمبر اخیش ساٜ سا ثشای ثؼوی اػشفبدٜ ٞبی خبف یٔجشدی ًجیؼ

وٕذشػٛسٞبی سفز ٚ ثشٌـشی اػشفبدٜ ٔی ؿٛد. ٘ىشٝ  وشدٜ اػز. اص دی اوؼیذ وشثٗ دس ػیىّٟبی سشاوٕی ـ سجخیشی ٚ ثب

ٚ سا٘ذٔبٖ دبییٗ ػیىُ اػز. وبسثشد (  Psig 900 بس ثبلا )حذٚداػشفبدٜ ٔی وٙٙذ، فـ ٔٙفی ػیىّٟبی سجشیذی وٝ اص ایٗ ٔبدٜ

  .اوؼیذ وشثٗ دس ػیىّٟبی سجشیذ ػشی ٔی سٛا٘ذ ٔفیذ ثبؿذ دی

 یه ٔجشد ػبِی ثٝ ؿٕبس ٔی آیذ. ایٗ ٔبدٜ غیشلبثُ اؿشؼبَ، (CO2) ایٕٙی، دی اوؼیذ وشثٗ اص ٘مٌٝ ٘ظش صیؼز ٔحیٌی ٚ

آٖ كفش ثٛدٜ  ODP ٌشدد( ٚ ٕٞچٙیٗ ثؼیبس ثبلای آٖ ٔی سٛا٘ذ ثبػث ثشٚص خفٍی ثذٖٚ ثٛ ٚ غیشػٕی اػز )اِجشٝ غّظز ٞبی

ٚ GWP ٜاػشفبدٜ اص ایٗ ٔبدٜ لشاس داس٘ذ، ایٗ اػز وٝ ایٗ ٔبدٜ ثٝ دِیُ دبییٗ  آٖ ٘یض دبییٗ اػز. ٔٛا٘غ اكّی وٝ ثش ػش سا

ٔـىُ سا ٔی سٛاٖ ثب  وبسثشدٞبی خبكی، ایٗػٕٛٔب ثبصدٞی ا٘شطی دبییٙی داسد. دس ( 3/31C ثحشا٘ی آٖ )حذٚد ثٛدٖ دٔبی

ثبس( ػُٕ ٕ٘ٛدٜ  100فـبسٞبی ثؼیبس ثبلا )حذٚد  ًشاحی ٔجذَ ٞبی حشاسسی خبف، وبٞؾ داد. دی اوؼیذ وشثٗ ٕٞچٙیٗ دس

٘ؼجز ثٝ ٔجشدٞبی دیٍش اػز ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ًشاحی سدٟیضار ٔٛخٛد ٔب٘ٙذ  ٚ داسای ظشفیز حدٕی ثؼیبس ثبلاسشی

دس ػیؼشٓ ٞبی سجشیذ  ای ایٗ ٔجشد ٔٙبػت ٘یؼشٙذ. دیـشفز ٞبی لبثُ سٛخٟی دس صٔیٙٝ اػشفبدٜ اص ایٗ ٔجشدثش وٕذشػٛسٞب،

رخیشٜ ی ٔٛاد غزایی دس دٔبی دبییٗ ٚ سبػیؼبر ا٘دٕبد  وٛچه، ٔب٘ٙذ سٟٛیٝ ٌٔجٛع خٛدسٚ ٚ ػیؼشٓ ٞبی سجشیذ ٔشٛاِی دس

  .كٛسر ٌشفشٝ ا٘ذ

 

 : R729 ٞٛا

سا ٌٔشح ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ « ػیىُ ٞٛا»ٔفْٟٛ  ُ ٌبص خٟز ایدبد ػشٔبیؾ ثٝ وبس سٚد، ػیؼشٕی وٝ ػٕٛٔبٞٛا ٘یض ٔی سٛا٘ذ دس ػیى

اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد. ٔشبػفب٘ٝ، ػیىّی ٞٛا داسای ثبصدٞی ثؼیبس دبییٙی ثٛدٜ  ؿىّی ٌؼششدٜ دس ػشٔبیؾ وبثیٗ ٞٛادیٕب ٔٛسد

اػشفبدٜ ٔی وٙٙذ، افضایؾ  ٞب HFC ٞب یب HCFC ثخبس وٝ اصا٘شطی سا دس ٔمبیؼٝ ثب ػیؼشٓ ٞبی ٔؼِٕٛی سشاوٓ  ٚ ٔلشف

ثشیؼشَٛ، ٔٙدش ثٝ دیذایؾ یه ػیؼشٓ ػیىُ ٞٛا ثشای ٌشٔبیؾ ٚ  ٚ دا٘ـٍبٜ BRE خٛاٞذ داد. أب ٌٔبِؼبر ا٘دبْ ؿذٜ سٛػي

 ز. ػیؼشٓؿذٜ اػز وٝ ثبصدٞی ا٘شطی آٖ وٕی ثبلاسش اص ثؼیبسی اص ػیؼشٓ ٞبی ٔؼِٕٛی اػ ػشٔبیؾ ٕٞضٔبٖ دس ػبخشٕبٖ

ا٘ذ ٚ ٘یبص ثٝ ایٗ داس٘ذ وٝ سِٛیذ  ٞبیی ثب ػیىُ ٞٛا وٝ دس ٔحذٚدٜ ی سدبسی لبثُ دػششع ثبؿٙذ ٞٙٛص ثٝ ثبصاس ػشهٝ ٘ـذٜ

ٌزاسی وشدٜ ٚ ٞضیٙٝ ی ػیؼشٓ ٞبی ػیىُ ٞٛا سا سب خبیی دبییٗ ثیبٚسد وٝ  وٙٙذٜ ای ثشای سِٛیذ ا٘جٜٛ ایٗ دػشٍبٜ ٞب، ػشٔبیٝ

  .سشاوٓ ثخبس لبثُ سلبثز ثبؿٙذٔؼِٕٛی  ثب ػیؼشٓ ٞبی
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  (HC) ٞیذسٚوشثٟٙب

ـ سجخیشی  دس وٙبس ثؼوی دیٍش اص ٞیذسٚوشثٟٙب ٔی سٛا٘ٙذ دس ػیىّٟبی سشاوٕی (R-600a) ایضٚثٛسبٖ ٚ (R-290) دشٚدبٖ

ٔجشدٞب  ٞیذسٚوشثٙی وبس ٔی وٙٙذ. اص خّٕٝ خٛاف ایٗ دسكذ یخچبِٟب ثب ٔجشدٞبی 35اػشفبدٜ ؿٛ٘ذ. دس اسٚدبی ؿٕبِی حذٚد 

 دزیشی ثؼیبس ثبلا ٔی ثبؿذ. دس ایبلار ٔشحذٜ اػشفبدٜ اص ایٗ ٘ٛع ٔجشدٞب ثٝ دِیُ سا٘ذٔبٖ صیبد ٚ دس ػیٗ حبَ اؿشؼبَ

  .اػشب٘ذاسدٞبی ایٕٙی ثؼیبسٔحذٚد اػز

اد ثشای اثشار ٘بٌّٔٛة صیؼز ٔحیٌی ثؼیبس خضیی داس٘ذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ، ایٗ ٔٛ ایٗ ٔٛاد، داسای خٛاف سجشیذی ػبِی ثٛدٜ ٚ

ػٕٛٔیز صیبدی  یخچبَ ٞبی خبٍ٘ی ٚ ػیؼشٓ ٞبی سجشیذ سدبسی وٛچه ٚ ٕٞچٙیٗ ػیؼشٓ ٞبی سٟٛیٝ ٌٔجٛع اص وبسثشد دس

وٝ ٔٛاسد ایٕٙی ٔشثٛى ثٝ دلز سػبیز ؿٛ٘ذ. یىی اص  ثشخٛسداس ؿذٜ ا٘ذ. أب، اؿشؼبَ دزیشی ثبلای ایٗ ٔٛاد، ٔؼشّضْ ایٗ اػز

 ثشخٛسداس اػز، ایٗ اػز وٝ چٖٛ ٞیذسٚوشثٗ ٞب ٞیچ ثٛیی ٘ذاس٘ذ، ٚخٛد ٚ غّظز ثبلای آٖ خٌشاسی وٝ اص إٞیز صیبدی ٞٓ

سإٞٙبیی ٞبی وبُٔ دس ٔٛسد اػشفبدٜ  .ٞب دس ٔحُ ػشٚیغ ٚ ٍٟ٘ذاسی وٝ ثؼیبس ٞٓ خٌش٘بن اػز، لبثُ سـخیق ٘خٛاٞذ ثٛد

سٛكیف  BS EN 378 سجشیذ ٚ اػشب٘ذاسدا٘ؼشیشٛ «  ACRIB سجشیذ ؿٛسای كٙؼز سٟٛیٝ ٌٔجٛع ٚ»اص ٞیذسٚوشثٗ ٞب سٛػي 

  .ؿذٜ ا٘ذ

 

  (CFC’s) وّشٚفّٛئٛسٚوشثٟٙب

ٔی ثبؿٙذ. سب اٚاػي دٞٝ ٞـشبد ٔیلادی اػشفبدٜ اص آٟ٘ب دس  R-114 ، R-113  ،R-12 ٚ R-11 سایدششیٗ ٔجشدٞبی ایٗ ٌشٜٚ

وـٛسٞبی سٛػؼٝ یبفشٝ ٔشٛلف  دس 1995 د٘یب ٔؼَٕٛ ثٛد أب ثٝ ٔٛخت دشٚسىُ ٔٛ٘ششاَ اػشفبدٜ ٚ سِٛیذ آٟ٘ب اص ػبَ ػشاػش

سذسیح خٕغ آٚسی خٛاٞٙذ ؿذ. اػشفبدٜ اص وّشٚفّٛئٛسٚوشثٟٙب ثب سٕبْ  ؿذٜ ٚ دس وـٛسٞبی دس حبَ سٛػؼٝ ٘یض ًجك ثش٘بٔٝ ٚ ثٝ

ٔثجز  ثٛدٖ اص خٛاف دس ػیىُ سشاوٕی ـ سجخیشی أىبٖ دزیش اػز. سا٘ذٔبٖ ٚ ایٕٙی ثبلا ٚ غیشلبثُ اؿشؼبَ ا٘ٛاع وٕذشػٛسٞب ٚ

  .اصٖ ٚاسد ٔی وٙٙذ آٟ٘ب اػز. ٔشبػفب٘ٝ ایٗ ٔجشدٞب كذٔبر خجشاٖ ٘بدزیشی سا ثٝ لایٝ

 

  (HCFC’s) ٞیذسٚوّشٚفّٛئٛسٚوشثٟٙب

R-22 ٜسجخیشی ٚ ثب سٕبْ  سشیٗ ٔجشد ٔی ثبؿذ، دس ایٗ ٌشٜٚ لشاس ٔی ٌیشد. ایٗ ٔجشدٞب دس ػیىّٟبی سشاوٕی ـ وٝ دش اػشفبد

ثشای ٕٔٙٛػیز اػشفبدٜ اص آٟ٘ب دس سٕبْ وـٛسٞب دس حبَ  ثش٘بٔٝ CFC اػشفبدٜ ٞؼشٙذ. ٔب٘ٙذ ٔجشدٞبیا٘ٛاع وٕذشػٛسٞب لبثُ 

  .ا٘دبْ اػز

 

  (CFC’s) ٞیذسٚفّٛئٛسٚوشثٟٙب

اص  R-134a .ٔی ثبؿٙذ ػٙٛاٖ خبیٍضیٗ ثشای ٔجشدٞبی ٔخشة لایٝ اصٖ ٌٔشح ایٗ ٔٛاد اص ٔجشدٞبی ٘ؼجشب خذیذ ثٛدٜ ٚ ثٝ

ٔـخلبر اكّی یه ٔجشد خٛة سا  ثب سا٘ذٔبٖ ٘ؼجشبً ثبلا، ٚ ثب خٛاكی ٘ظیش غیشلبثُ اؿشؼبَ ٚ غیش ػٕی ثٛدٖ،ثٛدٜ ٚ  خّٕٝ آٟ٘ب

  .داسد

 

  ٔجشدٞبی ٔخّٛى

ػٙٛاٖ  ٔجشد ٔـخق ثب ٘ؼجز خبكی ثب ٞٓ ٔخّٛى ؿٛ٘ذ، ٔی سٛاٖ ثٝ یه ٔجشد خذیذ دػز یبفز؛ ثٝ دس كٛسسی وٝ دٚ یب چٙذ

ثبؿذ. ٔجشدٞبی ٔخّٛى خٛد ثٝ  ثٝ دػز آٔذٜ ٚ داسای خٛاف لبثُ سٛخٟی ٔی R134a ٚ R-125 اص ٔخّٛى R-407C ٔثبَ
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  :دٚ دػشٝ ػٕذٜ سمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ

اؿجبع ٞش  اص ٔجشدٞبی ٔخّٛى خٛاكی ٔب٘ٙذ یه ٔجشد سه خضئی داس٘ذ؛ ثٝ ػجبسر دیٍش فـبس ٚ دٔبی اِف( آصئٛسشٚدٟب: ثؼوی

ثٛدٜ ٚ ٔخًّٛی اص  R-134a ٚ R-125 ؿبُٔ دٚ خضء R-500 ٔثلاخضء ثب فـبس ٚ دٔبی اؿجبع وُ ٔخّٛى یىؼبٖ اػز. 

فبص ٌبص یب ٔبیغ سمشیجب یىؼبٖ اػز. ثٝ ػجبسر ػبدٜ سش دٚ خضء دس ٍٞٙبْ سغییش  ٘ؼجز اخشلاى ٞش دٚ خضء دس .آصئٛسشٚح ٔی ثبؿذ

  .ٞٓ خذا ٘ـذٜ ٚ ثب ٞٓ سغییش فبص ٔی دٞٙذ فبص اص

ٔخًّٟٛب دس ٍٞٙبْ سغییش فبص ثٝ اخضاء سـىیُ دٞٙذٜ خٛد سمؼیٓ ؿذٜ ٚ لایٝ ٞبی  ة( صئٛسشٚدٟب: ثشخلاف ٌشٜٚ فٛق ایٗ ٘ٛع

ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص ایٗ ٔجشدٞب  ٔی ثبؿٙذ. دس R407C ٚ R-410A ٌبص ٚ ٔبیغ سا سـىیُ ٔی دٞٙذ. اص خّٕٝ صئٛسشٚدٟب ٔخشّف

 .ثبیذ ٔلاحظبر خبف آٟ٘ب سا دس ٘ظش داؿز

 

  آة

دس وٙبس یه ٔحَّٛ ٕ٘ه ٔثُ  ٔجشد ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد. دس ایٗ ػیؼشٕٟب اص آةدس ػیؼٕشٟبی خزثی ثٝ ػٙٛاٖ  آة

( دسحبِی وٝ یه چیّش 1دبییٙی داس٘ذ )حذٚد  COP چیّشٞبی خزثی .ِیشیٓ ثشٚٔبیذ وٝ ٘مؾ خبرة سا داسد اػشفبدٜ ٔی ؿٛد

ثؼیبس  ة وٝ یه ٔجشد وبٔلا ًجیؼی اػزداسد. اص ٘ظش صیؼز ٔحیٌی اػشفبدٜ اص آ 5حذٚد  COP ثب وٕذشػٛسٞبی ػب٘ششیفٛط

چیّش ٔثلا ػب٘ششیفٛط ثبیذ ٔمذاس  ثٝ ایٗ ٔؼٙب اػز وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب یه COP ٌّٔٛة ٔی ثبؿذ ٞش چٙذ وٝ دبییٗ ثٛدٖ

  .ایدبد وشد ثیـششی ػٛخز فؼیّی ٔلشف ٕ٘ٛد سب ٕٞبٖ ٔیضاٖ ػشٔب سا

ٚ الشلبدی ٔٙبػت ا٘دبْ ٌیشد سب ثٟیٙٝ ٚ ٔمشٖٚ ثٝ  ، سحّیُ فٙیدس ٔٛسد اػشفبدٜ اص چیّشٞبی خزثی لاصْ اػز ثشای ٞش دشٚطٜ

 Mcquay’s Energy Analysis ؿٛد. ثذیٗ ٔٙظٛس ٔی سٛاٖ اص ٘شْ افضاسٞبیی ٘ظیش كشفٝ ثٛدٖ اػشفبدٜ اص آٖ ثشسػی

  .ٕ٘ٛد اػشفبدٜ

وٝ ثبلاسش اص كفش دسخٝ ی ػب٘شی  وبسثشدٞبیی ثبؿذ اص ٘مٌٝ ٘ظش صیؼز ٔحیٌی ٚ سشٔٛدیٙبٔیىی، آة ؿبیذ ٔجشدی ایذٜ آَ ثشای

ػّٕی دس ایٗ ثیٗ ٚخٛد داسد وٝ ٕٞبٖ ثبلا ثٛدٖ حدٓ ٔخلٛف ثخبس آة اػز وٝ  ٌشاد وبس ٔی وٙٙذ. أب یه ٔـىُ ثشصي

ثؼیبس ثضسي ثشای چٙیٗ  ٔؼِٕٛی اػز. ایٗ أش ثذیٗ ٔؼٙی اػز وٝ وٕذشػٛسٞبیی HFC سمشیجب دٚ ثشاثش یه ٔجشد ٔمذاس آٖ

احشٕبلا وٕذشػٛسٞبی ٔحٛسی یب ػب٘ششیفٛط خٛاٞٙذ ثٛد،  اٞٙذ ؿذ. ثٟششیٗ ٘ٛع وٕذشػٛس ثشای ایٗ ػیؼشٓ،ػیؼشٕی لاصْ خٛ

ًٛلا٘ی  دس حبَ حبهش ا٘ٛاع ثؼیبس خبكی ثٛدٜ، لیٕز ثؼیبس ثبلایی داؿشٝ ٚ صٔبٖ سحٛیُ ثؼیبس أب ا٘ٛاع ٔٙبػت ثشای ثخبس آة

ػبخشٝ ؿٛ٘ذ، دس « ػفبسؿی»ثبیذ ثٝ كٛسر  وٝ چٙیٗ ػیؼشٓ ٞبیی سٟٙب داس٘ذ. ٞضیٙٝ ٚ ا٘ذاصٜ ی ثبلای ایٗ ػیؼشٓ ٞب ٚ ایٗ

ٔٛخٛد خٟز وبسثشدٞبی ػٕٛٔی سٟٛیٝ ٌٔجٛع خبسج ٕ٘ٛدٜ اػز. دیـشفز  حبَ حبهش آٖ ٞب سا ػٕلا اص سدٜ ی خبیٍضیٗ ٞبی

خبیٍضیٙی ٔٛفك  ٙٛاٖسدبسی ٚ ؿبیذ ػیؼشٓ ٞبی خبیٍضیٗ ثخبس فـبٖ، دس آیٙذٜ ی دٚسسش آة سا ثٝ ػ ٞبی آیٙذٜ ی ٔحلٛلار

 (ثشٔبیذ / آة ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیشد. ٌٔشح ٕ٘بیذ )اِجشٝ آة ٔی سٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔجشد دس چیّشٞبی ػیىُ ِیشیْٛ

 

  :خزثی چیّشٞبی ػیىُ

اػشفبدٜ ٔی وٙٙذ، دس وبسثشدٞبی ثؼیبس ٔشٙٛع  چیّشٞبی ػیىُ خزثی وٝ ٔؼٕٛلا اص آة/ آٔٛ٘یبن یب ِیشیْٛ ثشٔبیذ/ آة

ؿجیٝ ثٝ ػیىُ سشاوٓ ثخبس اػز، ثٝ خض ایٙىٝ وٕذشػٛس دس ایٗ ػیؼشٓ ٞب ثب یه  ػشٔبیـی دس دػششع ٞؼشٙذ. ػیىُ خزثی،

ػیىُ سجشیذ خزثی، داسای  .ط٘شاسٛس خبیٍضیٗ ؿذٜ ٚ ایٗ ػیىُ سٛػي اػٕبَ ٌشٔب دس ط٘شاسٛس ساٜ ا٘ذاصی ٔی ؿٛد اثضٚسثش ٚ

ٔٛسد وبسثشدٞبی سٟٛیٝ ٌٔجٛع، ٞضیٙٝ ٞبی ػٛخز ٚ ا٘شـبس غیش  خبس ثٛدٜ ٚ دسثبصدٞی ا٘شطی ثؼیبس وٕششی اص ػیىُ سشاوٓ ث

داسد،  ثبلاسش اص ػیؼشٓ ٞبی سشاوٓ ثخبس ٔؼبدَ آٖ اػز. سٟٙب اػشثٙبیی وٝ دس ایٗ ٔٛسد ٚخٛد ٔؼشمیٓ دی اوؼیذ وشثٗ آٖ
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، دس (CHP) سشویجی ٌشٔب ٚ ٘یشٚػیؼشٓ  ٔٛاسدی اػز وٝ ا٘شطی ٌشٔبیی اسصاٖ یب ٔدب٘ی اص یه ٔٙجغ ٌشٔبی صایذ، ٔب٘ٙذ

اص ػیؼشٓ ٞبی سشاوٓ ثخبس ٔـبثٝ داؿشٝ ٚ فوبی ٘لت ثیـششی ٘یبص  دػششع ثبؿذ. چیّشٞبی خزثی ٕٞچٙیٗ لیٕز ثبلاسشی

ثشاثش  ٞب ٕٞچٙیٗ ثبػث ٔی ٌشدد وٝ ثشای ػُٕ ػشٔبیؾ ٔـبثٝ ثب ػیؼشٓ سشاوٓ ثخبس، حذٚد دٚ داس٘ذ. ثبصدٞی وٕشش آٖ

  .ٔب ٘یبص داؿشٝ ثبؿٙذسدٟیضار ٚاسٞبیی ٌش

 

 «:سایٍبٖ ػشٔبیؾ»ػشٔبیؾ ثب ٞٛا یب 

خبی چیّشٞب دس ٞٛای ػشد، ثٝ ػٙٛاٖ  خٙه وٙٙذٜ ٞبی ٞٛای خـه یب ثشج ٞبی خٙه وٙٙذٜ ی سجخیشی، ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ

ٞب ٘یبص ثٝ  ٌشفشٝ ؿٛ٘ذ. ثشای اػشفبدٜ دس ٞٛای ثؼیبس ٌشْ، ایٗ ػیؼشٓ ثخـی اص اػششاسظی وبسوشد ػشٔبیـی سایٍبٖ ثٝ وبس

صٔبٖ وبسوشد  دٛؿؾ دادٖ حذاوثش ثبس ػشٔبیـی خٛاٞٙذ داؿز. ٔضیز اكّی ایٗ ٘ٛع ػشٔبیؾ سایٍبٖ، وبٞؾ چیّشٞبیی خٟز

خٛ ٔی ثبؿذ. اػشفبدٜ اص ایٗ سٚؽ، ا٘ذاصٜ یب  چیّش ٚ دس ٘شیدٝ وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ٚ ا٘شـبس غیشٔؼشمیٓ دی اوؼیذوشثٗ دس

دس ایٗ ساثٌٝ وٕی ٌٕشاٜ وٙٙذٜ اػز، « ػشٔبیؾ سایٍبٖ»وبٞؾ ٘خٛاٞذ داد. ػجبسر  ٔجشد ساسؼذاد چیّشٞبی لاصْ یب ٔمذاس 

  .٘یشٚی لبثُ سٛخٟی ثشای ساٜ ا٘ذاصی دٕخ ٚ دٔٙذٜ ٞبی ٔٛخٛد لاصْ خٛاٞذ ثٛد چٖٛ

 

  :صیشصٔیٙی آثٟبی

دس وـٛس اٍّ٘ؼشبٖ( داسد.  C 14 سب 12 )دٔبیی حذٚد آة ٞبی صیشصٔیٙی دس ثؼیبسی اص ٘مبى لبثُ دػششع ثٛدٜ ٚ دس ًَٛ ػبَ

أب  .سبٔیٗ ؿذٜ ای اػز وٝ دس ػیؼشٓ ٞبی سٟٛیٝ ٌٔجٛع ٔؼِٕٛی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد ایٗ دٔب، ثبلاسش اص دٔبی آة ػشد

سٛا٘ٙذ خٟز دزیشؽ ایٗ دٔبٞب  دس ػبخشٕبٖ ٞبی خذیذ، سٟٛیٝ ی خبثٝ خبیی ٚ ػیؼشٓ ٞبی ػشٔبیـی ػمف ٞبی ػشد ٔی

ٔٛخٛد دس ػبخشٕبٖ، ًشاحی ٌشد٘ذ. اٌش دس ػبخشٕبٖ فؼّی، ػیؼشٓ  ف ػٕذٜ دس وبسآیی ػیؼشٓ یب سفبٜ دٔبییثذٖٚ ثشٚص هؼ

صیشصٔیٙی، ثٝ  ٘شٛا٘ٙذ ثب ػیؼشٓ ٞبی فٛق خبیٍضیٗ ٌشد٘ذ، سٟٙب ا٘شخبة ثشای اػشفبدٜ اص آة ٞبی ٞبی سٟٛیٝ ٌٔجٛع ٔؼِٕٛی

ثبؿذ. ایٗ أش ٔی سٛا٘ذ ثیـششیٗ ٔضیز سا دس ٞٛای  ٘ؼٛس چیّش ٔیوبسٌیشی آٖ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ خبرة ٌشٔب خٟز دفغ دٔبی وٙذا

آٔذٖ دٔبی چٍبِؾ سا ٘ؼجز ثٝ ثیـشش فشْ ٞبی دیٍش دفغ ٌشٔب اص خّٕٝ ثشج ٞبی خٙه  ٌشْ داؿشٝ ثبؿذ صیشا أىبٖ دبییٗ

دٕخ وشدٖ آة ٞبی  ثبلای ی سجخیشی فشاٞٓ ٔی آٚسد. أب كشف خٛیی ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ دس ایٗ ساثٌٝ، ثب ٞضیٙٝ ٞبی وٙٙذٜ

ساثٌٝ ثب آة ٞب صیشصٔیٙی ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد، ایٗ اػز وٝ دیؾ  صیشصٔیٙی اص چبٜ ٞب ٞٓ سشاص خٛاٞذ ؿذ. ٔـىُ ثضسٌی وٝ دس

٘فٛردزیشی آة  ایٙىٝ الذاْ ثٝ حفش آٖ ؿٛد، ػّٕی ٘خٛاٞذ ثٛد. ٔمذاس آة ثٝ دػز آٔذٜ ثؼشٍی ثٝ ثیٙی ٔمذاس آة چبٜ، لجُ اص

ٔؼبِٝ، حفش چبٜ ٚ ا٘دبْ آصٔبیؾ ثش سٚی خبن داخُ  یب ثؼششٞبی ٔبػٝ ای( داسد. سٟٙب ساٜ ثشای سؼییٗ ایٗدس لایٝ ٞبی صٔیٗ )

دس ا٘دبْ ایٗ وبس ٚ ػذْ لٌؼیز دس ٞش ٌٛ٘ٝ ثش٘بٔٝ سیضی ػشٔبیؾ ثب آة ٞبی  چبٜ اػز. ایٗ ٔؼبِٝ ثبػث سیؼه ثیـشش

  .خٛاٞذ ؿذ صیشصٔیٙی

 

  ٚ دسیبچٝ ٞبػشٔبیؾ ثب اػشفبدٜ اص آة سٚدخب٘ٝ ٞب 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ،  .سٚدخب٘ٝ یب دسیبچٝ ٞب دس ًَٛ سبثؼشبٖ، اػشفبدٜ اص آٖ سا خٟز ػشٔبیؾ ٘بٕٔىٗ ٔی ػبصد آة ثٝ ٘ؼجز ٌشْ

ثٛدٜ اػز. سٟٙب ساٜ  C 15 اص ػبَ ثبلاسش اص ، دس ؿؾ ٔب1994ٜسب  1984ثیٗ ػبَ ٞبی  Thames دٔبی آة سٚدخب٘ٝ ی سیٕض

  .ػشد وشدٖ وٙذا٘ؼٛسٞب دس چیّشٞبیی اػز وٝ ثب آة خٙه ٔی ؿٛ٘ذ دفغ حشاسسی، ثشای ثٝ وبسٌیشی چٙیٗ ٔٙجغ

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


9 
 

  خبٔذ absorption ػیؼشٓ ٞبی خزة ػٌحی

یه ػیبَ ٔجشد ػبُٔ خٟز ایدبد ػشٔب ثٟشٜ ٔی ٌیشد.  ایٗ فشآیٙذ، اص یه ٔبدٜ خبرة ػٌحی خبٔذ ثشای خزة ٚ دفغ ٔشٙبٚة

 ٚ لجُ اص ایٗ وٝ ػیؼشٓ ٞبی سدبسی آٖ ثشٛا٘ٙذ سٚا٘ٝ ی ثبصاس ؿٛ٘ذ، سحمیك ٞبیٌزسا٘ذ  ایٗ فشآیٙذ، ٔشاحُ سدشثی خٛد سا ٔی

  .ٚػیؼی دس ٔٛسد آٖ لاصْ خٛاٞذ ثٛد

 

  ػشٔبیؾ سجخیشی ثب چشخٝ ی ثبص

سدبسی وٝ اص ایٗ  وبسثشدٞب ٚ ؿشایي آة ٚ ٞٛایی خبف، سٚؿی ثؼیبس ػبدٜ ٚ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ اػز. ػیؼشٓ ٞبی ایٗ سٚؽ، دس

ٔب٘ٙذ خٙٛة غشثی ایبلار ٔشحذٜ( ثشای ) داس٘ذ ٌیش٘ذ، ثٝ ؿىّی ٌؼششدٜ دس ٔٙبًمی وٝ آة ٚ ٞٛای خـه سٚؽ ثٟشٜ ٔی

آثی خٛدٔبٖ اص ٕٞیٗ سٚؽ اػشفبدٜ ٔی وٙٙذ(. ایٗ ػیؼشٓ ٞب سا ٔی سٛاٖ ثب اهبفٝ  خٙه وشدٖ ٞٛا ثٝ وبس ٔی سٚ٘ذ )وِٛشٞبی

ٔشحّٝ ای ثبػث افضایؾ ا٘ذاصٜ،  ٛة سش ثٝ وبس ٌشفز، أب چٙیٗٔشحّٝ ی سًٛثز ٌیشی ثشای اػشفبدٜ دس آة ٚ ٞٛای ٔشً وشدٖ

سٟٙب ثشای ػبخشٕبٖ ٞبیی وٝ داسای ػیؼشٓ ٞبی سٟٛیٝ ٌٔجٛع  ٞضیٙٝ، دیچیذٌی ٚ ٔلشف ا٘شطی ػیؼشٓ خٛاٞذ ؿذ. ایٗ سٚؽ

  .ٞٛا ٞؼشٙذ، ٔٙبػت اػز

 

  اثضاسٞبی سشٔٛاِىششیىی

لٌؼبر ٚ ػیؼشٓ ٞبی اِىششٚ٘یىی ثٝ وبس ٔی سٚد. أب ایٗ  وشدٖدس ػشد « ٘مٌٝ ای»ایٗ اثضاسٞب ػٕٛٔب خٟز ػشٔبیؾ 

ػشٔبیؾ  ثٝ ؿىُ سدبسی لبثُ دػششع ٘جٛدٜ ٚ ثبصدٞی دبییٗ ایٗ سدٟیضار، وبسثشد آٖ ٞب سا دس سدٟیضار دس ا٘ذاصٜ ٞبی ثضسي

  .ػبخشٕبٖ غیش ػّٕی ٔی ػبصد

 

  Gifford-McMahon ٚ یخچبَ Stirling ٚ Ericsson چشخٝ ای

ٔمیبع سدبسی خٟز سٟٛیٝ ٌٔجٛع ػبخشٕبٖ ٞب ٚاسد ثبصاس  ٞبیی وٝ ثش اػبع ایٗ چشخٝ ٞب وبس ٔی وٙٙذ، ٞٙٛص دسدػشٍبٜ 

ثبصدٞی  ؿذٜ اص ایٗ چشخٝ ٞبی سجشیذ، دس یخچبَ ٞبی خبٍ٘ی ثٝ وبس ثشدٜ ؿذٜ اػز. ثب ایٗ وٝ ٘ـذٜ ا٘ذ. سٟٙب ٕ٘ٛ٘ٝ ی ؿٙبخشٝ

وٙٙذ، أب ایٗ چشخٝ ٞب ٘یبص ثٝ سدٟیضار  ٝ ثب سٚؽ سشاوٓ ثخبس وبس ٔیایٗ سٚؽ، ثبلاسش اص ػیؼشٓ ٞبی ٔؼبدَ آٖ اػز و

  .خٛاٞٙذ داؿز دیچیذٜ سشی داؿشٝ ٚ دس ٘شیدٝ لیٕز ثبلاسشی

 

  :سجشیذ ثب ػیىُ ٌبص

آٖ دس دٔبٞبی وبسثشی سٟٛیٝ ٌٔجٛع ٔی ثبؿذ. ثبصدٞی ػیؼشٓ ٞبی ػیىُ ٌبص،  ٔحذٚدیز اكّی دس ػیىُ ٌبص، ثبصدٞی دبییٗ

اػز وٝ ػیؼشٓ  صیش كفش ثب ثبصدٞی ػیؼشٓ ٞبی سشاوٓ ثخبس لبثُ ٔمبیؼٝ اػز. ٔـخق ؿذٜ C 70 دٔبیی حذٚد سٟٙب دس

ٞبی ػیىُ ٞٛا(، دس ػبخشٕبٖ ٞبیی وٝ ٌشٔبی دفغ  ٞبی ػیىُ ٌبص وٝ اص ٞٛا ثٝ ػٙٛاٖ ػیبَ ػبُٔ اػشفبدٜ ٔی وٙٙذ )ػیؼشٓ

  .لشاس ٌیشد، لبثُ اػشفبدٜ خٛاٞٙذ ثٛدؿذٜ ٔٛسد اػشفبدٜ  ؿذٜ ٔی سٛا٘ذ ٕٞضٔبٖ ثب ػشٔبیؾ ایدبد

 

  سجشیذ سشٔیٛ٘یه

ٔشحّٝ ی اثجبر ٘شػیذٜ اػز. سب صٔب٘ی  وبسثشد ػّٕی دذیذٜ ی ا٘شـبس سشٔیٛ٘یه خٟز ػشٔبیؾ، دیـٟٙبد ٌشدیذٜ أب ٞٙٛص ثٝ

  .ٞبی سدبسی آٖ لبثُ ا٘دبْ ٘خٛاٞذ ثٛد وٝ أىبٖ ایٗ سٚؽ ثٝ اثجبر ٘شػذ، دیذایؾ ػیؼشٓ
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  ٔغٙبًیؼیسجشیذ 

ٔی ؿٛد،  اػبع خبكیز ٔغٙبًیغ ـ ٌشٔبیی وبس وشدٜ ٚ صٔب٘ی وٝ ٔٛاد ٔـخلی ثٝ كٛسر آٖ ٞب صدٚدٜ سجشیذ ٔغٙبًیؼی ثش

خٟز دػز یبثی ثٝ « ػشٔبیؾ ػٕیك»وبسثشدٞبی  ایدبد ٔی ؿٛ٘ذ. ثب ایٗ وٝ دػشٍبٜ ٞبی ػّٕی ثب اػشفبدٜ اص ایٗ سٚؽ ثشای

 ٌشفشٝ ا٘ذ، ٞضیٙٝ ی ثبلای ایٗ ػیؼشٓ ٞب، وبسثشد آٖ ٞب سا دس ػشٔبیؾ ػبخشٕبٖ ٞبی شاسدٔبٞبی ثؼیبس دبییٗ ٔٛسد اػشفبدٜ ل

ثٛدٜ ٚ اص ػیؼشٓ ٞبی سشاوٓ ثخبس  غیشٕٔىٗ ٔی ػبصد. ثٝ ٘ظش ٔی سػذ اثضاسٞبی سجشیذ ٔغٙبًیؼی داسای ثبصدٞی ا٘شطی ثبلایی

ص ایٗ سٚؽ ثشٛا٘ٙذ دس سٟٛیٝ ٌٔجٛع ػبخشٕبٖ ٞب ثٝ وبس وٝ ثب اػشفبدٜ ا دش ثبصدٜ سش ثبؿٙذ. أب سب دیذایؾ ػیؼشٓ ٞبی ػّٕی

  .ػبَ صٔبٖ لاصْ اػز 20سب  10ٌشفشٝ ؿٛ٘ذ، 

 

  سجشیذ ثٝ سٚؽ حجبة دبِغ

وٙذ.  ثش اػبع اثش ٌشٔبیؾ ٚ ػشٔبیؾ ثٝ ٚخٛد آٔذٜ دس ٘شیدٝ ی سشاوٓ ٚ ا٘جؼبى ٌبص وبس ٔی سجشیذ ثٝ سٚؽ حجبة دبِغ،

أب دػشٍبٜ ٞبی ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٚ داسای  ؾ ػٕیك ٚ وبسثشدٞبی فوبیی اػشفبدٜ ؿذٜ ا٘ذ،دػشٍبٜ ٞبیی ثش ایٗ اػبع دس ػشٔبی

ًشاحی ٍ٘شدیذٜ ا٘ذ. ٔضیز اكّی ایٗ سٚؽ، ٞضیٙٝ ی دبییٗ ٚ ًَٛ ػٕش  ثبصدٞی وبفی، ٞٙٛص ثشای وبسثشدٞبی ػبخشٕب٘ی

  .ذ داؿزاحشٕبلا ایٗ سٚؽ، ثبصدٞی دػشٍبٜ ٞبی سشاوٓ ثخبس سا ٘خٛاٞ ًٛلا٘ی آٖ اػز، أب

 

  ٌشٔب ـ كٛسی سجشیذ ثٝ سٚؽ

غیش اص ایٙىٝ ایٗ سٚؽ اص ِٔٛذٞبی كٛسی ٚ اثشار  سجشیذ ثٝ سٚؽ ٌشٔب ـ كٛسی، ثب سجشیذ ثٝ سٚؽ حجبة دبِغ ٔـبثٟز داسد،

ثبػث ٌشٔبیؾ ٚ ػشٔبیؾ ٔی ؿٛد، ثٟشٜ ٔی ٌیشد. ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس ٔٛسد سٚؽ حجبة  سـذیذ ثشای ایدبد سغییشار فـبس وٝ

  .ٞب ػّٕی ٌشدد ٌفشٝ ؿذ، ٞضیٙٝ ٞب ٚ ثبصدٞی ایٗ سٚؽ ٘یض ثبیؼشی ثٟجٛد یبثذ سب وبسثشد آٖ دس ػبخشٕبٖ دبِغ

 

  :ػشٔبیؾ ٘ٛسی

دس ٔحذٚدٜ ی ثؼبٔذ ٘ٛسی اػز وٝ ثبػث ػشٔبیؾ یه ٔبدٜ خبٔذ ٔی  ٔجب٘ی ػشٔبیؾ ٘ٛسی، ایدبد سبثؾ اِىششٚٔغٙبًیؼی

اكّی  دٞبی فوبیی چٙیٗ ػیؼشٓ ٞبیی سا ًشاحی ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ، أب ٔحذٚدیزػشٔبیؾ ػٕیك ٚ وبسثش ٌشدد. ثب ایٙىٝ ٔشخللیٗ

ٞبی آیٙذٜ دس ایٗ صٔیٙٝ ٘شٛا٘ذ ثٝ ایٗ ٔحذٚدیز  آٖ ٕٞب٘ب ٞضیٙٝ ی ثبلا ٚ ثبصدٞی دبییٗ آٖ اػز. ثٙبثشایٗ سب صٔب٘ی وٝ دیـشفز

 .سٟٛیٝ ٌٔجٛع ػبخشٕب٘ی ٕٔىٗ ٘خٛاٞذ ؿذ ٞب چیشٜ ؿٛد، وبسثشد ایٗ سٚؽ دس
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 R-134aسششا فّٛئٛساسبٖ ،  -1،1،1،2

 

 
 

، یه ٔجشد ٞبِٛآِىبٖ ثب خٛاف   HFC-134aیب  R-134a   ،Genetron 134a  ،Suva 134aسششا فّٛئٛساسبٖ ،  -1،1،1،2

) دی وّشٚ دی فّٛئٛسٚٔشبٖ ( ٔیجبؿذ ، اِجشٝ ایٗ ٔبدٜ دشب٘ؼیُ ٚ اػشؼذاد وٕششی ثشای سخشیت   R-12سشٔٛدیٙبٔیىی ٔـبثٝ ثب 

( دس فـبس -C 3/26 ˚F ) -34/15˚ٔیجبؿذ وٝ داسای ٘مٌٝ خٛؽ   CH2FCF3لایٝ اصٖٚ داسد. فشَٔٛ ؿیٕیبیی ایٗ ٔبدٜ 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔجشد  ˝سششا فّٛئٛساسبٖ یه ٌبص ػبوٗ ٚ فبلذ ٘یشٚی خٙجـی ٔیجبؿذ وٝ ٘خؼز ػٕذسب -1،1،1،2 اسٕؼفشیه ٔیجبؿذ.

 دٔبٞبی ثبلا ثشای یخچبَ ٞبی خبٍ٘ی ٚ ػیؼشٓ سٟٛیٝ اسٛٔجیُ ٞب اػشفبدٜ ٔیـذ.

( وٝ  R-12ٚ ٔشبٖ )ثٝ ػٙٛاٖ خبیٍضیٙی ثشای دی وّٛسٚ دی فّٛئٛس 1990سششا فّٛئٛساسبٖ اثشذا  دس اٚایُ دٞٝ  -1،1،1،2

خبكیز سخشیت لایٝ اصٖٚ سا داسد دذیذ آٔذ٘ذ.سدٟیضار سشفیغ سىِٙٛٛطی ثشای ثٟجٛد ٔؼئّٝ دس اخشیبس ٌشفشٝ ؿذ سب دػشٍبٜ 

 ٔدٟض ثٛدٖ سا سجذیُ وٙذ.  R-12ٞبیی سا وٝ دس اكُ ثٝ 

هٕٗ ػبَ ٞبی ٔشٕبدی ػُٕ وشدٜ  ( ثٛدٜ وٝ ثٝ كٛسر ٔٛفمیز آٔیضیR-12سب ثٝ حبَ ٔجشد ٔٛسد اػشفبدٜ دس اسٛٔجیُ ٞب )

اػز . ایٗ ٔجشد هٕٗ داسا ثٛدٖ خٛاف ٌّٔٛة حشاسسی ٚسشٔٛدیٙبٔیىی , سٚی آِٛٔیٙیْٛ , ٔغ , ٘ئٛثشٖ , آٞٗ ٚ فٛلاد اثش 

) ػیؼشٓ آٔشیىبیی ( لبثُ  525ؿیٕیبییی ٕ٘ی ٌزاسد . ٌزؿشٝ اص ایٗ ثٝ ساحشی ثب سٚغٗ ٞبی ٔؼذ٘ی ٚ ٚیؼىٛصیشٝ حذٚد 

 ٚ هٕٙب خبكیز صً٘ صدٌی ثٝ خض دس ٔٛاسدی وٝ ثب آة ٔخّٛى ؿٛد ٘ذاسد .  اػشفبدٜ ثٛدٜ

اػز وٝ ثٝ ػمیذٜ دا٘ـٕٙذاٖ ایٗ ٔبدٜ ثبػث  CFCٔحشٛی ٔبدٜ ای ثٝ ٘بْ وّشٚفّٛس وشثٗ یب  R-12ػّیشغٓ سٕب ایٗ خٛاف 

٘ی دس ٔٛسد لٌغ سِٛیذ ػبصٔبٖ ُّٔ ٔشحذ لب٘ٛ 1990سخشیت لایٝ اٚصٖٚ ٔی ثبؿذ . ایٗ ٔـىُ سب حذی اػز وٝ دس ػبَ 

ٞب سا ٌزسا٘ذٜ اػز . ایٗ لبٖ٘ٛ سبثیش ثؼضایی دس كٙؼز اسٛٔجیُ ٚ خلٛكب سشثیز وبدس سىٙؼیٗ ثشای سؼٕیش CFCخٟب٘ی ٔٛاد 

 ٔی ثبؿٙذ .  R-12ٍٟٚ٘ذاسی ایٗ ٚػبیُ داسد . اسٛٔجیُ ٞب اص ػٕذٜ سشیٗ ٔلشف وٙٙذٜ ٞبی 

ثٝ ٔحیي دس اثش ػشٚیغ وبسی ٚ ٕٞچٙیٗ ػیؼشٓ ٞبی سٟٛیٝ  R-22ّیٝ اص ًشفی دیٍش ثیـششیٗ سخشیت لایٝ اٚصٖٚ اص سخ

 1993ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٔجشد ٞبی ٔحیي صیؼز ٔٙغ ٌـشٝ ٚ اص ػبَ  R-12ٌٔجٛع كٛسر ٔی ٌیشد . ثذیٟی اػز وٝ سِٛیذ 

ثٝ ثؼذ وّیٝ ػبص٘ذٌبٜ  1995ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ . اص ػبَ  R-12ثٝ خبی  R-134aوٕذب٘ی ٞبی ػبص٘ذٜ اسٛٔجیُ الذاْ ثٝ اػشفبدٜ اص 

 ثشای ٔبؿیٗ ٞبی خذیذ اػشفبدٜ خٛاٞذ وشد . R-134aاسٛٔجیُ دس آٔشیىب ٔجشد 

R-134a  ػبسی اصCFC  ٖاػز . ثی خٌش دس ٔمبثُ ٔٛاد ٔٛسد ٔلشف دس دػشٍبٜ سٟٛیٝ ٌٔجٛع ٔب٘ٙذ آِٛٔیٙیْٛ , ٔغ , ٘ئٛدش

اػشفبدٜ ٔی وٙذ . ثٝ دِیُ  PAGا٘شمبَ ٚ دفغ ٌشٔب سا داسد ٚ اص سٚغٗ ٞبی ٔلٙٛػی , اػشیُ ٚ آٞٗ اػز , خبكیز خزة ٚ 
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سششافّٛئٛساسبٖ ، ٍٞٙبٔی وٝ دس داخُ لًٛی ٞبی ٌشدٌیش 

ٌبصی فـشدٜ ٚ ٔششاوٓ ٔیـٛ٘ذ ، یه ٔبیغ ؿفبف ٔیجبؿذ 

وٝ ٍٞٙبٔی وٝ دس ٔؼشم دٔبی اسبق لشاس ٔیٍیشد ثٝ 

ٔی آیذ )ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُ ٔیجیٙیذ ( ٚ آٖ سا  خٛؽ

ٔیشٛاٖ ثٝ ساحشی اص لًٛی ٞبی ٔحشٛی ٞٛا ثب ٚاسٚ٘ٝ 

 وشدٖ آٟ٘ب دس حیٗ اػشفبدٜ خبسج وشد

ثٛدٜ ٚ ٕٞچٙبٖ احشیبج ثٝ سغییش ٚ ػشٚیغ داس٘ذ ثشای سىٙؼیٗ  R-12آٖ وٝ ٔذَ ٞبی لذیٕی اسٛٔجیُ ٞب داسای ػیؼشٓ ٞبی 

 خٛاٞذ داؿز . ادأٝ R-12  ٚR-134aٞب ٚ ٟٔٙذػیٗ خٛدسٚ ٚ دس ػبَ ٞبی آیٙذٜ وبس ثب دٚ ٔجشد 

 

سششا فّٛئٛساسبٖ خٛی اص ٘ظش ؿذر اثش سخشیجی لایٝ اصٖٚ ٚ  -1،1،1،2

ؿذر اثش ٔـبسوشی دس ٌشٔبیؾ خٟب٘ی دػشٝ ثٙذی ٔیـٛ٘ذ. سحمیك 

ػبَ اػز وٝ سٕشوض  10ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ حبوی اص آٖ اػز ثیؾ اص 

سششا فّٛئٛساسبٖ ثٝ كٛسر لبثُ سٛخٟی دس خٛ صٔیٗ افضایؾ  -1،1،1،2

ا وشدٜ اػز ، سحمیك اخیش ایٗ حمیمز سا فبؽ وشد وٝ ٔمذاس دیذ

ٚ  2001سششا فّٛئٛساسبٖ دس خٛ ثیٗ ػبَ ٞبی  -1،1،1،2سٕشوض  

دٚ ثشاثش ؿذٜ اػز. اص خٛاف سششافّٛئٛسٚاسبٖ ایٗ اػز وٝ  2004

دشب٘ؼیُ ٘بچیضی ثشای سخشیت لایٝ اصٖٚ داسد ، ٕٞچٙیٗ دشب٘ؼیُ لبثُ 

( ،  yr GWP = 1430-100داسد ) سٛخٟی ثشای ٌشٔبیؾ خٟب٘ی 

ٕٞچٙیٗ دشب٘ؼیُ ٘بچیضی دس اػیذػبصی داسد وٝ ٔٙدش ثٝ سیضؽ 

 ثبساٖ اػیذی ٔیـٛد.

اص دیٍش وبسثشدٞبی ایٗ ٔبدٜ ٔیشٛاٖ دٔیذٖ حجبة دلاػشیىی سا ٘بْ 

ثشد وٝ ثٝ ػٙٛاٖ حلاَ سٕیض وٙٙذٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ ٚ ٘یشٚی ٔحشوی 

ثشای آصادػبصی ٔٛاد داسٚیی )ٔب٘ٙذ ثشٚ٘ـٛدیلاسٛسٞب وٝ داسٚٞبیی 

ٞؼشٙذ وٝ ٌزسٌبٜ ثشٚ٘ـیز سیٝ سا وٝ دچبس سٍٙی ؿذٜ اػز سا ٌـبد 

ٛا ثٝ داخُ ؿـٟب سا ثٟجٛد ٔیجخـذ ( ٚ ثٝ ػٙٛاٖ وٙذ ٚ ػجٛس ٞ

ٞٛا ثشای ٌشدٌیشٞبی ٌبصی اػشفبدٜ ٔیٍشدد ٚ دس خـه وٙٙذٜ ٞبی 

 اص ثیٗ ثشدٖ سًٛثز اص ٞٛای فـشدٜ ٘یض وبسثشد داسد.

دلاػشیه ٞبی فْٛ دس ا٘ٛاع ٔخشّف ثشای وبس ثشد ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ سِٛیذ 

دلاػشیه ٔبیغ ثٝ خٛد ٔی آیٙذ . ٌبص دس دلاػشیه ٔبیغ سِٛیذ حجبة ٕ٘ٛدٜ ئ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ اص سضسیك ٌبص یب ٔبیؼبر فشاس دس 

 Blowingٍٞٙبٔی وٝ ػخز ٔی ؿٛد یه ػبخشٕبٖ ػِّٛٛصی ثبلی ٔی ٌزاسد . ٌبص وٝ ایٗ ػِّٛٛصی سا ثٝ خٛد ٔی آٚسد 

agent بُٔ ا٘جؼبى دس داخُ ) ػبُٔ ا٘جؼبى ( ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد . دس ثؼوی دلاػشیه فْٛ ایٗ ػَّٛ ٞب ثؼشٝ ٔی ثبؿٙذٚ ػ

 ٔحجٛع ٌشدیذٜ ِٚی دس ثؼوی دیٍش ایٗ ػَّٛ ٞب ثٝ كٛسر ثبص ثٛدٜ ٚ ػبُٔ ا٘جؼبى خبسج ٔی ٌشدد . 

وّشٚ  –( ٞیذسٚ وشثٗ ٞب CO2ٔٛاد ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ ا٘جؼبى اػشفبدٜ ؿٛ٘ذٔب٘ٙذ دی اوؼیذ وشثٗ )

بى ػجبسر اص ٘ـبٖ ٘ذادٖ ٚاوٙؾ ثب دلاػشیه حلاَ دس دلاػشیه ٔبیغ ( ؿشى اِٚیٝ ثشای یه ػبُٔ ا٘جؼCFCsفّٛسٚوشثٗ )

ٍ ثٝ دِیُ داسا ثٛدٖ ؿشایي فٛق اِزوش ٚ اسصا٘ی SCFCحُ ٘ـذٖ دس دلاػشیه خبٔذ ٚ داسای ٘مٌٝ خٛؽ ٚ فـبس ٔٙبػت ثبؿذ

فبدٜ دس كٙبیغ ؿبُٔ ٔٛسد اػش CFCSثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ ا٘جؼبى ػبِٟبػز وٝ دس كٙؼز فْٛ ثٝ وبس ثشدٜ ؿذٜ اػز ثیـششیٗ 

CFC ,113–CFC ,12- CFS ,114 CFC–11  . ٔی ثبؿذ 

CFCS  . ٔٛسد اػشفبدٜ دس فْٛ ثٝ ٔمبدیش ٔخشّف دس آسٕؼفش سٞب ؿذٜ وٝ ایٗ ٔمبدیش ثؼشٍی ثٝ ٘ٛع ٚ ٚصٖ ّٔىِٛی آٖ ٞب داسد

ٔی ؿٛ٘ذ أب دس فْٛ ٞبی ( دس ًَٛ ٔشاحُ سِٛیذد اص ٔبیغ خبسج OpenCFCS CELL Foamدس ثیـشش فْٛ ٞبی حفشٜ ثبص )

( دس فْٛ ثبلی ٔی ٔب٘ذ ٚدس ًی ٔذر ًٛلا٘ی ٚ یب دس صٔبٖ ٔلشف ٔحلَٛ ثٝ سذسیح Closed Cell Foamsحفشٜ ثؼشٝ ) 
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 خبسج ٔی ٌشد٘ذ .

سششا فّٛئٛساسبٖ ثشای خٙه وشدٖ سایب٘ٝ ٞب دس ثؼوی وبسٞب وٝ ٘یبصی ثٝ ػشػز صیبدی ثٛد اػشفبدٜ ٔیـذ. .  -1،1،1،2ٕٞچٙیٗ  

ص ایٗ ٔبدٜ ثٝ ًٛس ػبدی ثٝ ػٙٛاٖ ػبّٔی ثشای ثبص وشدٖ ٔؼیش ؿّیه ٌِّٛٝ دس سفًٙ ٞبی ثبدی یب ثٝ اكٌلاح ػشٚیغ وشدٖ ا

 سفًٙ ٞبی ثبدی اػشفبدٜ ٔیٍشدد.

( ٕٔىٗ اػز ثبػث سدضیٝ ٚ  F  482˚)  C  250˚سششا فّٛئٛساسبٖ ثب ؿؼّٝ یب ػٌٛح داؽ ثب دٔبی ثیـشش اص -1،1،1،2 سٕبع 

 -1،1،1،2سجذیُ آٖ ثٝ ثخبس ؿٛد وٝ ایٗ أش ثب ا٘شـبس ٌبصٞبی ػٕغ ٘ظیش ٞیذسٚطٖ فّٛئٛسیذ ٚ وشثٙیُ ٞبِیذی ٕٞشاٜ ٔیجبؿذ. 

 g/m3 500/ 1 % آٖ دس اؿیب ثبػث ٔشي آٚس ؿذٖ آٖ ٔیـٛد ( ثٝ ٔیضاٖ 50) وٝ سٕشوض  LD50سششا فّٛئٛساسبٖ خٛد ؿبُٔ 

غیش ػٕی ثبؿذ. أبّ ، ایٗ ؿىُ ٌبصی اص ٞٛا چٍبِشش ٚ ٔششاوٓ سش ٔیجبؿذ ٚ خب٘ـیٗ ٞٛا دس  ˝وٝ ثبػث ٔیـٛد آٖ ٘ؼجشبٔیجبؿذ. 

ؿؾ ٞب خٛاٞذ ؿذ. ثٙبثشایٗ اٌش ثیؾ اص ا٘ذاصٜ ایٗ ٔبدٜ اػشـٕبوٓ ؿٛد ثبػث خفٍی ٔی ٌشدد. ایٗ دِیّی ثشای چٍٍٛ٘ی 

 ٚػیّٝ اػشؼٕبَ اص ًشیك سٙفغ ٔیجبؿذ.ؿشوز وشدٖ ایٗ ٔبدٜ دس ثیـشش ٔشي ٚ ٔیشٞب ثٝ 

ٔبیؼبر ٚ یب ٔٛاد دیٍشی وٝ ثٝ كٛسر ٌشد ٚ غجبس ٚ ٌبص دس ٞٛا ٔؼّك ا٘ذ ٚ آصادا٘ٝ حشوز ٔیىٙٙذ ٔیشٛا٘ٙذ ؿبُٔ سششافّٛئٛساسبٖ 

فّٛئٛساسبٖ سحز سششا  -1،1،1،2ثبؿٙذ ، ثٙبثشایٗ ٍٞٙبٔی وٝ آٟ٘ب سا ٚاسٚ٘ٝ ٔیىٙیٓ ثٝ افـب٘ٝ ٞبی ٔٙدٕذ ٔٛثشی سجذیُ ٔیـٛ٘ذ. 

سٛخٟیی ا٘شطی ٌشٔبیی سجذیُ ثٝ ثخبس  ٝ ثٝ ٔدشد آٖ ثب ٌشفشٗ ٔمذاس لبثُفـبس ٔششاوٓ ؿذٜ ٚ سجذیُ ثٝ ٔبیغ ٔیٍشدد ، و

ٔیٍشدد. ثٝ ػٙٛاٖ ٘شیدٝ ٍٞٙبٔی وٝ ایٗ ٔبدٜ سجخیش ٔیـٛد ثٝ ٔمذاس صیبدی دٔبی ٞش خؼٕی سا وٝ دس سٕبػؾ ثٛدٜ اػز سا 

ٗ خبكیز ٔیشٛا٘ذ ٍٞٙبٔی وٝ ایٗ ٔبدٜ ثب دٛػز ا٘ؼبٖ سٕبع دیذا وٙذ دچبس یخضدٌی یه ثبفز ثذٖ وبٞؾ ٔیذٞذ. ثٙبثشایٗ ای

 دس اثش ػشٔب ؿٛد ، ثٝ ٕٞیٗ ًشیك ایٗ ٔبدٜ دس اثش سٕبع ثب چـٓ ثبػث ٘بثیٙبیی فشد ٔیٍشدد.

ا ثب ٔٛاد ػبصٌبسثب س R12ٔٛػْٛ ثٝ  CFCاص آ٘دبییىٝ دس دٞٝ ٘ٛد ٟٔٙذػبٖ ػیؼشٕٟبی خٙه وٙٙذٜ، ٔٛاد خٙه وٙٙذٜ 

خبیٍضیٗ وشد٘ذ، ثش ایٗ ثبٚس٘ذ وٝ ػیؼشٓ خٙه وٙٙذٜ ٔٛسٛس  R134aٔٛػْٛ ثٝ  HFCٔحیي صیؼز یؼٙی ٞیذسٚفّٛسٚوشثٗ 

ثب ایٗ ٔبدٜ خذیذ وبٔلا ثب ٔحیي صیؼز ػبصٌبس اػز ٚ آِٛدٌی صیؼز ٔحیٌی ٘ذاسد. اِجشٝ ایٗ سغییش وبٔلا هشٚسی ثٛد صیشا 

سٗ ثٛد.  15000ثٝ ٞٛا ٔشلبػذ ٔی وشد دس حذٚد  R12ی وٝ ٞش دٛ٘ذ)دس حذٚد ٘یٓ ویٌّٛشْ( اص ٔمذاس ٌبص دی اوؼیذ وشثٙ

سٗ دی اوؼیذ وشثٗ ٔشلبػذ ٔی وٙذ دس هٕٗ ثٝ دِیُ ایٙىٝ ایٗ ٌبص ػبسی اص وّشیٗ  1300سٟٙب  R134aٕٞیٗ ٔمذاس اص 

اػز ٞیچ سبثیشی ثش لایٝ اصٖ ٘ذاسد. ثب ایٗ حبَ اص آ٘دبییىٝ ٘لت ٔبدٜ خذیذ ثش سٚی خٛدسٚٞب ثؼیبس فشاٌیش ؿذٜ اػز، ثشای 

 ًشفذاساٖ ٔحیي صیؼز ٍ٘شا٘یٟبیی ایدبد وشدٜ اػز.

سششا فّٛئٛساسبٖ ثٝ ػّّز ػٟٓ آٖ دس سغییشار آة ٚ ٞٛای الّیٕی ٌٔشح  -1،1،1،2ٔٙغ یب ٔحذٚدیز اػشفبدٜ اص   ٔٛهٛع ˝اخیشا

سِٛیذ ٔیـٛ٘ذ ٕٔٙٛع ٔیجبؿذ. خبٔؼٝ  2011ؿذٜ اػز. دس اسٚدب اػشفبدٜ اص ایٗ ٔبدٜ دس سٕبٔی ٔبؿیٗ ٞبیی وٝ اص ػبَ 

-HFOاػز دس ػیؼشٓ سٟٛیٝ اسٛٔجیُ ٔجشد خذیذ فّٛئٛسٚ وٕیىبَ ( دیـٟٙبد داد وٝ ثٟشش   SAEٟٔٙذػبٖ ٚػبیُ ٘مّیٝ ) 

1234yf (CF3CF=CH2    ثب )1،1،1،2- ( ٖسششا فّٛئٛساسبHFC-134a  سؼٛین ؿٛد.ٕٞچٙیٗ وبِیفش٘یب ٕٔىٗ اػز )

ثٝ اؿخبف سا ٔٙغ وٙذ سب اص ؿبسط غیشسخللی ػیؼشٓ ٞبی سٟٛیٝ ٌٔجٛع خٌّٛیشی وٙذ.   r134aفشٚؽ وذؼَٛ ٞبی حبٚی 

سششا فّٛئٛساسبٖ  -1،1،1،2فشٚؽ ظشٚف حبٚی   ATCP 136دس ٌٔٙمٝ ٚیؼىٛ٘ؼیٗ سحز ٘ظبسر  1994اص ٔبٜ اوشجش  ˝ػبثمب

ٕٔٙٛع ثٛدٜ اػز ، أّب ایٗ ٕٔٙٛػیز فمي ٍٞٙبٔی اػٕبَ ٔیـذ وٝ ٔٛاد ؿیٕیبیی ثٝ ػٙٛاٖ ٔجشد ثٝ وبس ثشدٜ  lbs  15 وٕشش اص

بٞش ٔیـذ وٝ دس ٔٛسد لب٘ٛ٘ی ثشای ؿخلی وٝ ظشٚف ٌشدٌیش ٌبصی سا ثب ٞش ٔمذاس ٔیـذ٘ذ. ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ ٕٔٙٛػیز صٔب٘ی ظ

 ٚ ٔیضا٘ی اص ٔٛاد ؿیٕیبیی خشیذاسی ٔیىٙذ صیشا دس ایٗ ٔٛسد ٔٛاد ؿیٕیبیی ٘ٝ ثٝ للذ ٔجشد ثٛدٖ اػشفبدٜ ٔیـٛ٘ذ ٚ ٘ٝ .

HFC-134a   ُٔ7671ٞؼشٙذ وٝ ؿبa  §  ثبؿٙذ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ولاعІ   ٚП .ٔٛاد دزیشفشٝ ثـٛ٘ذ 

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


04 
 

ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اسحبدیٝ اسٚدب ثٝ د٘جبَ ػیؼشٕٟبی خٙه وٙٙذٜ خذیذی اػز وٝ اص دی اوؼیذ وشثٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٔبدٜ خٙه 

ثٝ كٛسر لبٖ٘ٛ سلٛیت ؿذ ٚ سٕبْ سبٔیٗ وٙٙذٌبٖ  2003وٙٙذٜ خبیٍضیٗ اػشفبدٜ وٙٙذ. ػشا٘دبْ ایٗ ایذٜ دس آٌٛػز ػبَ 

اػشفبدٜ اص ایٗ ٔبدٜ ثىّی ٕٔٙٛع  2016سا ثشذسیح لٌغ وٙٙذ ٚ اص ػبَ  R134aاػشفبدٜ اص ٔبدٜ  2009ّٔضْ ؿذ٘ذ وٝ اص ػبَ 

دس ٔی یبثیذ وٝ ایٗ ٔبدٜ خذیذ ػلاٜٚ ثش لذسر خٙه وٙٙذٌی ثٟشش، ٔلشف ػٛخز سا ثٝ  R134aثب  R744ؿٛد. ثب ٔمبیؼٝ 

 ٔمذاس لبثُ سٛخٟی وبٞؾ ٔی دٞذ. 

صٔب٘یىٝ ایٗ سغییش كٛسر ٌشفز اوثش كبحجٙظشاٖ ایٗ كٙؼز ٔؼشمذ ثٛد٘ذ وٝ ٘شیدٝ ایٗ  »ویشٔؼٝ دس ثبسٜ ایٗ سغییش ٔی ٌٛیذ:

سغییش ثضسٌشش ٚ ػٍٙیٗ سش ؿذٖ اخضا ػیؼشٓ خٙه وٙٙذٜ اػز. أب ٘شیدٝ ٔؼىٛع ؿذ. غّظز ثیـشش ٔبدٜ خٙه وٙٙذٜ أىبٖ 

دس ایٗ حبِز، هخبٔز دیٛاس افضایؾ ٔی یبثذ أب خشیبٖ ا٘جٛٞی اص ٔبدٜ سا دس ٌٌّٛبٟٞب ٔیؼش ٔی ػبصد. ثشای خجشاٖ فـبس ٚاسدٜ 

اػشفبدٜ ٔی وٙیٓ ٚ  R134aاخضاء ػیؼشٓ ٚ ٚصٖ وّی آٖ وبٞؾ ٔی یبثٙذ. ثشای ایٗ خٙه وٙٙذٜ خذیذ ٔب اص ٕٞبٖ چٍبِٙذٜ 

 « سٟٙب ػٕك اخضا وبٞؾ یبفشٝ اػز.

س وشدٜ ایٓ وٝ اٌش ٔـششیبٖ ثخٛاٞٙذ ػبصٌب R134aسا ثب  R744ٔب سٕبْ اخضا ػیؼشٓ خٙه وٙٙذٜ » اػشٛٚسار ٔی افضایذ: 

 « ٘یٕی اص چشخٝ ػیؼشٓ خٙه وٙٙذٜ سا سغییش دٞٙذ ٔبثمی ػیؼشٓ ثذٖٚ سغییش ثٕب٘ذ.

ویشٔؼٝ چٙیٗ ٘شیدٝ ٌیشی ٔی وٙذ وٝ اػشفبدٜ ٕٞضٔبٖ اص دٚ ٔبدٜ فٛق سٟٙب یه ػٙبسیٛ ٔٛلشی اػز سب صٔب٘یىٝ اسحبدیٝ اسٚدب 

ذ. ثٙبثشایٗ ثب سٛخٝ ثٝ سٚ٘ذی وٝ دس اػشفبدٜ اص دّشفشْ ٔـششن دس ػٌح خٟبٖ ٚخٛد سا ثىّی ٕٔٙٛع وٙ  R134aاػشفبدٜ اص 

 « داسد خٛدسٚػبصاٖ ثٝ اػشفبدٜ اص یه ٔبدٜ دس یه ثبصاس ٚ اػشفبدٜ اص ٔبدٜ دیٍش دس ثبصاس دیٍش سٚی خٛاٞٙذ آٚسد. 

یذ ثٝ ػبدٌی ٕٔىٗ ٘یؼز. ثب دس ٔدٕٛع ٔی سٛاٖ ٌفز ٘شیدٝ ٌیشی دس ٔٛسد سمبهب ثشای ػیؼشٕٟبی خٙه وٙٙذٜ خذ 

ٚخٛدیىٝ اسسمب ػّٕىشد، وبٞؾ ٔلشف ػٛخز، افضایؾ ػٕش ٚ آِٛدٌی وٕشش ٔؼبئّی ٘یؼشٙذ وٝ ثشٛاٖ ٕٞٝ آٟ٘ب سا ٕٞضٔبٖ 

ثشآٚسدٜ ػبخز، أب سبٔیٗ وٙٙذٌبٖ ثبیذ لبدس ثبؿٙذ ایٗ ٘یبصٞب سا ثشاٚسدٜ ػبخشٝ سب ثشٛا٘ٙذ دس ایٗ كٙؼز ثبلی ٔب٘ذٜ ٚ ثٝ دیؾ 

 سٚ٘ذ. 

  

 دــــــبیبٖ                               
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 :هٕیٕٝ 
 ثش ٔجٙبی وشبة سشٔٛدیٙبٔیه ػٙدُ )ٚیشایؾ دٙدٓ( R-134aخذَٚ ٚ ٕ٘ٛداس خٛاف سشٔٛدیٙبٔیىی ٔجشد 
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