
به کارگاه آموزشی
خودرو های هیبریدی و پلاگ این خوش آمدید

ارائه ای از مرکز تخصصی خودرویی پویاپدید
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:خودرو های هیبرید

:تعریف
. یرددر اصل به خودرو هایی گفته می شود که حرکت خودرو توسط دو نیروی غیر هم جنس انجام می گ

(معمولا برق و موتور احتراقی)

:تاریخچه
تحقیق  و ععاییقت روی سقاخت خقودروی هیبریق ی 1973به دنبال تحریم نفتی اعضای اوپک در سال 

.ش ت گرعت
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:انواع هیبری 
سری-1
موازی-2
سری موازی-3
(تسمه، آیترناتور، استارت)BASهیبری  -4

در هیبری  سری، موتور احتراقی خودرو را به حرکت نمی آورد و عقط جهقت شقارب بقا ری هقا بقه کقار 
.میاعت 

:مزایا
.نیاز به کلاچ، تورک کنورتور و گیربکس ن ارد

:معایب
در هر شرایطی بای  موتور برقی خود را به حرکت در آورد و سیستم های کویر

کشش نیز در سربالایی ها . عرمان، بخاری بای  توسط برق با ری ها کار کنن 
.کم است
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:هیبری  موازی
ه حرکقت در این سیستم هم موتور احتراقی و هم موتور برقی متصل به گیربکس هستن  و هر دو قادر بق

.خودرو هستن  و بعضا به صورت مشترک خودرو را می رانن 
.در بیشتر موارد موتور برقی به کمک موتور احتراقی می شتاب 

:مزایا
ون نیقز موتور احتراقی میتوان  سایز کوچکی داشته باش  و دارای با ری هایی بقا خاصقیت شقارب از بیقر

 (Plug in).هست
:معایب

پیچی گی بسیار زیاد جهت کنترل موتور ها
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:BASهیبری  
.تسمه دینام استارت کم قیمت ترین خودروی هیبری  است BASهیبری  از نوع 

.ویت هستن 3.6با ری ها 
عقط موتور احتراقی در حایت توقف خاموش می شود و توسط با ری ها م اوم در حال اسقتارت خقوردن

.است
.استارت توسط همان دینام یا آیترناتور انجام می گیرد

:مزایا
سادگی، قیمت پایین
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و موازی ترکیبی از سری و موازی است، هقر دو موتقور ققادر بقه حرکقت هسقتن -سیستم هیبری  سری
ای ممکن است در زمان حرکت با موتور برقی، موتور بنزینی جهت شارب با ری ها روشن شقود و هقم بقر

کشش خودرو
ین خقود موتور برقی در سرعت های پقای. در زمان شتابگیری موتور برقی به کمک موتور احتراقی می آی 

.را به حرکت در می آورد

:مزایا
کاهش مصرف قابل توجه، آیودگی بسیار کمتر
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انواع خودرو ها از یحاظ هیبری اسیون

: Mildهیبری  
موتور احتراقی در توقف ها خاموش مقی 

شود
ترمز های موی ی دارد

موتققور برقققی نمققی توانقق  خققودرو را بققه 
.تنهایی بران 

.هزینه کمتری دارد
.ویت کار می کن 3.6موتور آن با ویتاب 

%16ایی % 8کاهش مصرف تقریبا 
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:Fullهیبری  
دارای حایت خاموش ش ن موتور در توقف ها

دارای ترمز هایی موی  می باش 
موتور برقی میتوان  به تنهایی خودرو را بران 

تویوتا های ین ر
تویوتا پریوس                       هیون ا سوناتا
Scapeتویوتا کمری                     عورد اسکیپ 

GS45Hیکسوس KX400Hیکسوس 

%50ایی % 30کاهش مصرف 
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(:Assist)هیبری  های کمکی

.قرار دارن 158ایی 144و همچنین م یوم با ویتاب ( ویت42ایی 136) در روی هیبری  های میل 

.خودرو قادر به حرکت با موتور برقی نیست
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:مقایسه ران مان موتور های ایکتریکی و احتراقی

.می باش % 35ران مان موتور احتراقی تقریبا -1
حایت اور یود ن ارن ، معمولا ق رت موتور های احتراقی در آزاد راه ها و کروز بیش از احتیقا  خقودرو -2

.است
اهش مقی ماکزیمم گشتاورشان در دور متوسط ب ست می آی  و با اعزایش بیشتر دور گشتاورشان کق-3

.یاب 
.ماکزیمم کاهش مصرف در یک سرعت مشخص برای موتور احتراقی قابل دسترسی می باش -4
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:موتور های ایکتریکی به دلایل زیر مناسب برای استفاده خودرو می باشن 

نیروی ثابت در  همه دور ها-1
شتاب مناسب در سرعت های پایین و سربالایی ها-2
.یک دن ه یا یک دن ه ثابت برای انتقال دور نیاز هست-3
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:ایمنی در سرویس خودرو های هیبری ، جلیقه بن ی کابل های ویتاب و رنگ آنها

ر باز ویت استفاده می شود، شوک برقی ن ارد ویی امکان جرقه در صورتیکه م ا42برای ویتاز : آبی یا زرد
.باش  وجود دارد

ویت و بالاتر600تا 144برای : نارنجی

.ویت را دارا باشن 1000دستکش های ایمنی بای  ضریب محاعظت تا 
.از هر شش ماه یک بار دستکش ها بای  از نظر نشتی کنترل شون 

.اگر دستکش ها علایمی مانن ، پارگی یا سائی گی داشته باشن  نبای  استفاده شون 
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:انواع سطح رده بن ی مایتی مت  ها

1-CAT1  : ،برای ان ازه گیری ویتقاب هقای پقایین و مصقارف خقانگی مقورد اسقتفاده ققرار مقی گیقرد
.و انربی در سطح پایین800~300

2-CAT2 : از نظر ویتاب نزدیک بهCAT1 می باش  ویی قابلیقت انق ازه گیقری انقربی در سقطت بقالاتر
(.800~300)داردCAT1نسبت به 

3-CAT3 : ویقت بقوده و 1000~600رنت قابل قبویی برای خقودروی هیبریق  اسقت و رنقت ویتقاب آن
.محاعظت تعمیرکار از انربی برق قابل قبول است

4-CAT4 :دارای انبر کلمپ بوده و برای سنجش جریان بالا مورد استفاده قرار
.می باش CAT3می گیرد، ویتاب ان ازه گیری مثل 
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:شوک برقی در خودروی هیبری  ممکن است به یکی از دلایل زیر باش 

اتصال م ول با ری یا سایر اجزا داخل جعبه با ری-1
اتصال موتور برقی، در زمانی که یکی از اجزا باز ش ه باش -2
.کابلهای حای ویتاب نارنجی رنگ آسیب دی ه یا سرشان باز باش -3
.ممکن است باعث شوک برقی شودSMRSریه اصلی -4

:توجه
دقیقه بع  از قطع سیستم حای ویتاب مان گار است، حتی 10برق در سیستم حای ویتاب تا 

.دقیقه صبر کنی  بع  شروع به سرویس خودرو بکنی 10بای  
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:توجه
!سکوت همیشه خوب نیست

:هش ار
پشت آمپر روشن باش  امکان روشن ش ن یحظه ای Readyدر زمان کار با خودروی هیبری  اگر چراغ 

.موتور جهت شارب با ری ها وجود دارد
از (Smart Key)برای کار روی خودروی هیبری ، حتی سوئیچ خقودرو در آورده شقود و اسقمارت کقی

.خودرو دور شود
.کامپیوتر خودرو تعیین می کن  که ک ام موتور روشن ش ه و خودرو را به حرکت در آورد
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:اق امات عمومی جهت دی پاور کردن هیبری 

.سوئیچ را بسته و در آوری -1
.متر از خودرو دور نگه داری 5اگر خودرو مجهز به کلی  هوشمن  است ریموت را به متراب -

.ویت منبع تغذیه کنتریر هیبری  را به  ری  زیر آزاد کنی 12با ری -2
.ابت ا عیوز یا ریه مربوط را درآوردی -ایف
.کنتاکت یا قطب منفی با ری را باز کنی -ب
.عیوز حای ویتاب یا سرویس پلاگ را درآوری - 
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چه موقع نیاز به دی پاور کردن هست؟: سوال

:جواب

:زمانی که اجزا در ارتباط با کابل نارنجی هستن  نیاز به بازبینی و سرویس دارن  مانن 

کمپرسور کویر برقی-1
کنتریر های ایکتریکی یا مجموعه با ری های حای ویتاب-2
ویت کار می کن 42عرمان برقی اگر با برق -3
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:یا با ری به با ری(Jump Starter)جامپ استارتر 

ویت انجام گیرد12با ری به با ری بای  از با ری کمکی 
:به روش زیر

.خودروی کمکی را بغل خودروی هیبری ی پارک کنی  و ترمز دستی هر دو خودرو را ععال کنی -1
.سیستم هیبری  را خاموش کرده و کلی  را درآوری -2
در بعضی خودرو ها مانن  تویوتا، .) درب کاپوت را باز کرده و آماده اتصال با ری ها شوی -3

(ترمینال مخصوصی برای اینکار وجود دارد
. انبر کابل قرمز مثبت را به مثبت با ری خودروی هیبری  یا ترمینال مخصوص وصل کنی-4
. رف دیگر کابل مثبت را به مثبت با ری خودروی کمکی متصل کنی -5
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.انبر کابل منفی را به منفی با ری کمکی متصل کنی -6

ویقت هیبریق  در 12انبر دیگر کابل منفی را به اتصال ب نه خودروی هیبری  وصل کنی ، اگر با ری -7
.اش محفظه موتور است این اتصال بای  به دور از ریل سوخت و قطعات متحرک مانن  تسمه و پروانه ب

.از اتصال محکم انبر ها مطمئن شش ه و اماده استارت شوی -8

.دقیقه  در دور متوسط روش نگه داری 5موتور خودروی کمکی را ح اقل -9

.دقیقه کار کنن 5اگر روشن ش  اجازه ب هی  هر دو خودرو -10

.ابت ا کابل منفی از خودروی هیبری ، سپس کمکی را باز کنی -11

.کابل مثبت را ابت ا از خودروی هیبری  سپس از خودروی کمکی باز کنی -12
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:روش عیب یابی و سرویس

بقه یک شنون ه خوب برای صاحب خودرو ش ه و سرنخ های تعمیراتی را از شکایت مشقتری نسقبت-1
.عملکرد خودرو پی ا کنی 

.ک  های خطا را با دستگاه دیاگ بخوانی -2

.کنی *در محل هایی که ک  خطا نشان داده کنترل بصری -3

سرویس کامل خودرو را با بررسی مقادیر پارامتر سنسور ها و عملگر ها توسط دیاگ -4
.اجرایی کنی 

.علل به وجود آورن ه ک  خطا را پی ا کرده و رعع نمائی -5

بع  از عیب یابی و رعع عیب، عیب ذخیره ش ه در حاعظه را پاک -6
.کرده و با تست جاده چراغهای هش ار و چک را خاموش کنی 
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:تعویض روغن خودروی هیبری 

.در هنگام استفاده از جک و بالابر مواظب کانایهای عبور کابل عشار قوی باشی -1

.استفاده کنی  O _ 2OWهمیشه از روغن بارسیکوزیته مخصوص خودروی هیبری  -2

از خودرو دور نگقه داریق  وگرنقه امکقان متر5در یحظه تعویض روغن سوئیچ را درآورده و ریموت را -3
.روشن ش ن موتور برای شارب با ری ها هر آن وجود دارد
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:مقایه خودرو های هیبری  با خودرو های برقی

.رانن ه خیایش از بابت شارب ش ن با ری ها یا نبود سوخت راحت است-1

شق ه خودرو های هیبری  نیاز به با ری کوچکی دارن  در مقایسه با خودرو های برقی یذا هزینه تمام-2
دلار می 30/000دلار و برای خودرو های برقی چیزی ح ود 5000با ری ها برای خودرو های هیبری  

.باش 
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:مقایسه خودرو های هیبری  با خودرو های بنزینی

.کیلومتر ران ه می شود100ییتری ح ود 50با یک باک : مصرف سوخت کمتر-1

.در زمان خاموش بودن موتور بنزینی آیودگی ن ارد: آیودگی کمتر-2

.دلار گرانتر از خودرو های بنزینی هستن 5000تقریبا : هزینه بالاتر-3

.تمایل زیادی به خری  هیبری  وجود دارد-4

تکنویوبی بالاتر-5
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(عول ق رتمن )هیبری ی اسپلیت یا مجزا 

.موازی هستن -از نوع سری-

.موتور بنزینی علاوه بر به کار ان اختن بنراتور در زمان مورد نیاز خودرو را هم می ران -

بار در این خودرو ها، اکثرا کشش خودرو بر عه ه موتور برقی ق رتمن  بوده و در زمان شتابگیری و-
.موتور بنزینی به کمک موتور برقی می آی 

:از نمونه بارز این نوع هیبری  ها میتوان

سوناتا-عورد هیوبن-عورد اسکیپ-تویوتا پریوس
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:تویوتا پریوس

.بالاترین خودرو از یحاظ عروش در دنیا قرار دارد
ضریب صرعه جویی سوخت این خودرو در ح ود 

55 MPg (mile per gram)

.هر چق ر ع د بزرگتر باش ، میزان صرعه جویی در سوخت بیشتر خواه  بود
.دارای چهار نسل می باش 

: نسل اول
(33KW)اسب بخار45اسب بخار و موتور برقی 70ییتر با ق رت 1.5موتور بنزینی 

:نسل دوم
اسب بخار68اسب بخار و موتور برقی 76ییتر با ق رت 1.5موتور بنزینی 
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: نسل سوم 
اسب بخار80اسب بخار و موتور برقی 98ییتر حجم و ق رت 1.8موتور بنزینی با 

.می باش EVو Ecoو Powerدارای سه مُ  رانن گی -
.و یک موتور بنزینی می باش MG2و  MG1دارای دو موتور برقی -

MG1 : صرعا به عنوان بنراتور عمل می کن.
MG2 :رانش خودرو را به عه ه دارد.

Engine : علاوه بر به کار ان اختن بنراتورMG1 در زمان لازم کشش خودرو را نیز انجام می ده.
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:انواع لامپ هاش هش ار در خودروی تویوتا

.در حایت سوئیچ باز روشن ش ه و خودرو برای رانن گی اماده است: Readyچراغ 

زمانی که درجه حرارت با ری های حای ویتاب بالا می باش ، خروجی: لامپ اخطار کنترل ق رت خروجی
.ق رت مح ود می شود

.میزان شارب با ری های حای ویتاز کم است: HVلامپ اخطار با ری 

، مجموعه اینورتر،MG2-MG1هیبری  اروری در E.C.Uوقتی :لامپ اخطار سیستم هیبری 
.مشاه ه می کن  این لامپ را روشن می کن E.C.Uبا ری پک یا خود 

.وجود عیب در سیستم موتور بنزینی می باش : چراغ چک

ویت وجود ایراد در12کم بودن میزان شارب با ری : چراغ و شارب با ری
.DC/DLکانورتور 
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:وظایف اینورتر

تب یل MG2و MG1حای ویتاب، جهت راه ان ازی ACحای ویتاب پک با ری را به ویتاب DCویتاب -
.می کن 

.می کن ( DCتب یل به ) را جهت شارب با ری ها یکسوسازیMG2و MG1ویتاب تویی ی -

.ویت تب یل می کن 12به ویتاب ویت 12را جهت شارب با ری MG2و MG1جریان خروجی -

ویت جهت شتابگیری سریع به650در صورت یزوم ویتاب پک با ری ها را تقویت کرده و به -
MG2 می رسان.
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:خلاصه اق امات ایمنی در سرویس خودرو های هیبری ی

قبل از هر اق امی به سرویس، دستورایعمل سرویس را خوب مطایعه کقرده و بقا رویقه ارائقه شق ه در-1
.کاتایوگ اق ام به سرویس نمائی 

و دسته سیم ها و سوکت ها با رنگ نارنجی عای  بن ی( ویت42بیش از )همه سیم های حای ویتاب -2
ویت با رنگ زرد مشخص ش ه است، از دست زدن به کابل ها قبقل از در پقاور کقردن 42کابل . ش ه ان 

.سیستم خودداری کنی 

ب ون . هش ار و ییبل های ایمنی در قسمت های مختلف سیستم حای ویتاب چسبان ه ش ه-3
.پوشی ن وسایل ایمنی مانن  دستکشهای مخصوص از دست زدن به این نواحی پرهیز کنی 

قبل از شروع کار با سیستم حای ویتاب از خاموش ش ن یا قطع برق سیستم از-4
.خودرو ا مینان حاصل نمائی 
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.مطمئن شوی Readyقبل از کار از بیرون بودن سوئیچ خودرو و خاموش بودن چراغ -5

.عوت از خودرو دور کنی 10را تا ( کلی  هوشمن )سوئیچ اسمارت کی-6

اگر خودرو نیاز است در تعمیرگاه جابجا شود هیچوقت آنرا روی چرخ های محقرک هقل ن هیق  و از -7
. وسایل مخصوص چرخ ار که زیر لاستیک ها قرار می گیرن  جهت جابجایی استفاده کنی 

تفاده موقع کار روی سیستم حای ویتاب حتی زمانی که دی پاور ش ه ان  از ابزار عای  بن ی شق ه اسق-8
.نمایی 

. هیچ وسیله ی کار یا قطعات اضاعی را زیر کاپوت قبل از وصل کردن پک با ری قرار ن هی -9
.ممکن است اتصال ب هن 
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از پوشی ن وسایل علزی مثل انگشتر، گردنبن ، ساعت علزی هنگام کار روی-10
.خودروی هیبری ی خودداری کنی 

ه مقق ار در صورت آتشسوزی از پودر کلاس صفر برای خاموش کردن آتش استفاده کنی  یا از آب ب-11
.خیلی زیاد بهره جوئی 

ور مطمئن شقوی  کقه داریق   بق  دسقت. قبل از کار با خودروی هیبری  حتما آن را دی پاور کنی -12
که حاکی وجود مشکل در عای  بن ی سیستم با ری P0AA6ایعمل کار می کنی ، ک  خطاهای 

که حاکی از اتصال کوتاه در م ار حای ویتاب میباش  را ج ی گرعته و  در این صورتP3OO9و 
.بسیار احتیاط کنی 
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