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   سیستم هاي تعلیق خودرو چگونه کار می کنند؟

   )sidewinder ترجمه از (

اسب بخار، گشتاور و شتاب صفر تـا صـد بـه    : یی اتومبیل فکر می کنند، معمولاً کلماتی نظیرهنگامی که مردم در مورد کارا 
ولی اگر راننده نتواند خودرو را کنترل کند، همه قدرتی که توسط موتور ایجاد می گردد، بـدون       . ذهن شان خطور می کند    

اوري موتورهاي احتراق داخلی چهـار زمانـه دسـت    به همین دلیل، مهندسین خودرو تقریباً از هنگامی که به فن      . استفاده است 
  .پیدا کردند، توجهشان به سیستم تعلیق معطوف گردید

  

  

   

  

کار تعلیق خودرو، در به حداکثر رسانیدن اصطکاك بین لاستیک و سطح جاده، براي فراهم آوردن هدایت پایدار، دست            
در این مقاله مـا بـه کـاوش چگـونگی     . رند، خلاصه می شودفرمان خوب و اطمینان از اینکه سرنشینان در راحتی به سر می ب        

کارکرد سیستم تعلیق می پردازیم، و اینکه در طول سال ها چگونه متحول شده، و اینکه طراحی سیستم هاي تعلیق در آینده      
  .به کدام جهت سوق پیدا می کند

ولی جاده هـا از صـاف بـودن    . م تعلیق نداشتیماگر جاده ها کاملاً صاف بودند و بدون هیچ دست اندازي، ما نیازي به سیست            
حتی جاده هایی هم که به تازگی آسفالت شده اند، داراي ناصافی هایی جزئی هستند که می توانند بـر            . فاصله زیادي دارند  

ا بر چرخ ها نیرو وارد می کنند و طبق قـوانین حرکـت نیـوتن، همـه نیروه ـ     این ناصافی ها   . چرخ هاي خودرو تاثیر بگذارند    
البتـه نیـرو   . یک دست انداز باعث می شود تا چرخ به صورت عمودي بر سطح جاده بالا و پایین برود     . جهت و اندازه دارند   

در عین حال، چرخ خودرو هنگامی که از نا هم سطحی عبور می کند، یـک  . به بزرگی و کوچکی دست انداز بستگی دارد       
  .شتاب عمودي را نیز به دست می آورد

  به نام خدا
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بدون یک نظام مداخله کننده، همه انرژي عمودي چرخ، به شاسی که در همان جهت در حـال حرکـت اسـت انتقـال مـی              
ر چنین شرایطی، ممکن است که چرخ ها به طور کامل ازجاده جدا شده و سـپس، تحـت نیـروي جاذبـه، مجـدداً بـا                د. یابد

در ) که داراي شتاب عمـودي اسـت  (چیزي که شما نیاز دارید، سیستمی است که انرژي چرخ را      . سطح جاده برخورد کنند   
  .تا به راحتی حرکت کنندحال عبور از دست انداز، جذب کرده و به شاسی و بدنه اجازه دهد 

مطالعه نیروهاي موجود در یک خودروي متحرك را دینامیک خودرو می نامند، و براي درك بهتـر ضـرورت وجـود یـک           
اکثر مهندسان اتومبیل، دینامیک خودروي متحرك را از . سیستم تعلیق، در وحله اول، نیاز به دانستن بعضی مفاهیم می باشد         

  :دو دیدگاه بررسی می کنند

  . توانایی خودرو براي به نرمی عبور کردن از یک جاده پر دست انداز–سواري       ●

  . امنیت خودرو در شتاب، ترمز و در پیچ ها و دورها–دست فرمان      ●

   

 ایزولاسیون جاده، نگهدارنـدگی جـاده و   –این دو خصیصه را می توان به صورت عمیق تري در سه بخش مهم توضیح داد       
زیر این اجزاء را توضیح داده و به این می پردازد که مهندسان چگونه سعی بر حل ایـن مـشکلات، بـه صـورت        جدول  . پیچ

  :جداگانه و بسته به نوع خودشان دارند
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 راه حل هدف تعریف بخش
   

ایزولاسیون 
 جاده

ــذب    ــراي ج ــودرو ب ــایی خ  یــا  توان
ــسمت    ــاده از ق ــوك ج ــازي ش جداس

 .سرنشین

 را بــه بدنــه خــودرو ایــن اجــازه
بدهد تـا بـه راحتـی روي جـاده         

 .هاي خراب حرکت کند

انرژي را از دسـت انـدازها       
ــد،  ــه و آن را آزاد کن گرفت
بی آن که بر خودرو تکـان    

 .اضافی وارد سازد

   

   

نگهدارندگی 
 جاده

درجــه اي کــه خــودرو در آن تمــاس 
خود با سطح جاده را در طی تغییـرات   
مختلف جهت و آن هم در یک خـط       

ــستقیم، تن ــد م ــی نمای ــیم م ــال. (ظ : مث
هنگامی که راننده ترمز می کند، وزن      

 هــاي عقــب بــه  خــودرو از لاســتیک
. لاستیک هاي جلو منتقـل مـی گـردد    

به خاطر نزدیک شـدن نـوك ماشـین          
به سطح جاده، این نـوع از حرکـت را      

–اثــر مخــالف .  مــی نامنـد "شـیرجه "

 در هنگام شـتاب گـرفتن رخ        -نشست
سـتیک  می دهد، و وزن خـودرو از لا        

 .هاي جلو به عقب هدایت می شود

   

   

ــا در   ــتیک هـ ــتن لاسـ نگهداشـ
تمــاس بــا زمــین، زیــرا ایـــن     
اصـطکاك بـین لاسـتیک هــا و    
ــایی     ــر توان ــه ب ــت ک ــاده اس ج
ــرفتن،   ــان گ ــراي فرم خــودرو ب
ــرفتن   ــتاب گ ــردن و ش ــز ک ترم

 .تاثیر می گذارد

   

   

به حـداقل رسـانیدن انتقـال     
 خودرو از طرفـی بـه        وزن

جلــو بــه طـرف دیگــر و از  
عقب، که این انتقـال وزن،      
از چسبندگی لاسـتیک هـا      

 .به جاده می کاهد

   

 پیچ

   

توانایی یک خودرو بـراي طـی یـک         
 .مسیر پیچ دار

ــرخش    ــاندن چ ــداقل رس ــه ح ب
خودرو، کـه بـر اثـر وارد شـدن         
نیروي گریز از مرکـز بـه مرکـز      
ثقل خودرو در حـین دور زدن،       
و سپس بلند کردن یـک طـرف     

 . طرف مقابلو پایین آوردن

   

ــودرو در  ــال وزن خــ انتقــ
هنگــام دورزدن از طــرف   
ــرف    ــه ط ــودرو ب ــالاي خ ب

 .پایین تر

بگذارید به قسمت هایی . سیستم تعلیق یک خودرو، با تمام قطعات مختلفش، زمینه تمامی این راه حل ها را فراهم می آورد       
 کـرده و بـه ترتیـب پـایین مـی رویـم و بـه اجـزاي         کـار را از شاسـی شـروع   . از یک سیستم تعلیق استاندارد نگاهی بیندازیم      

  .مشخصی که سیستم تعلیق را تشکیل می دهند، می پردازیم
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  :شاسی 

سیستم تعلیق یک خودرو در حقیقت بخشی از شاسی است که شامل تمام سیستم هاي مهمی که در زیـر بدنـه قـرار دارنـد،             
  .می شود

   

  :این سیستم ها شامل بخش هاي زیر می شوند 

 قطعه ساختاري و حامل بار که بدنه موتوردار خودرو را حمل می کند، پس در نتیجه -)فریم(شاسی   ●
  .سیستم تعلیق پشتیبانی می شود             توسط 

  تشکیلاتی که وزن را تحمل می کند، شوك و فشار را جذب کرده و کاهش می دهد و تماس –سیستم تعلیق    ●
  .لاستیک را کنترل می کند

  . مکانیزمی که راننده را قادر می سازد تا وسیله را هدایت کرده و جهت بدهد–سیستم هدایت    ●

    .با سطح جاده، میسر می سازند) اصطکاك( اجزایی که حرکت خودرو را، با درگیري –ستیک ها چرخ ها و لا  ●

  .پس تعلیق، یکی از سیستم هاي اصلی در خودرو می باشد 

  

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.pdffactory.com
http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir


  مقالات ویژه

                                                                                                                                           
 

 
٥

فنرهـا، کمـک فنرهـا و میـل     : با مرور این شماي کلی در ذهن، نوبت پرداخت به سه قطعه بنیادین هر سیستم تعلیق می رسـد       
  .موج گیر

  :فنرها

  :سیستم فنرهاي امروزي بر پایه ي یک طرح از چهار طرح کلی می باشند

 رایج ترین نوع فنر بوده و در اصل یک میله فلزي سخت و محکم می باشد که حول یک محورپیچیده –فنرهاي پیچشی  ●
  .فنر پیچی ها باز و بسته می شوند تا جا به جایی چرخ ها را جذاب کنند. است

  
  

 از فنر از لایه هاي مختلف فلزي تشکیل شده که به یکدیگر متصل می شوند تا به عنوان یـک           این نوع  –فنرهاي تخت    ●
 بـر روي اکثـر اتومبیـل    1985 فنرهاي تخت، اول بار در کالسکه هاي اسب کش استفاده شدند و تا سـال             .حد عمل کنند  وا

  .و خودروهاي سنگین استفاده می شوندامروزه نیز هنوز بر روي اکثر کامیون ها . هاي آمریکایی به کار گرفته می شدند
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ص پیچش یک میله استیل استفاده می کند تا کارایی همانند فنـر پیچـشی را      میله هاي پیچشی از خوا     –میله هاي پیچشی     ●
انتهاي دیگر به یـک  . طریقه کارش به این صورت می باشد که یک سر میله به بدنه خودرو قلاب و متصل شده           . ایجاد کند 

هنگامی که چـرخ  . ند نسبت به میله پیچشی حرکت می کº 90جناغ متصل است که مانند اهرمی عمل می کند که با زاویه 
با یک دست انداز برخورد می کند، حرکت عمودي به جناغ انتقال یافته و سپس، در طی عمل هـم سـطح سـازي، بـه میلـه                    

خودروسازان اروپایی از این . پس از آن میله پیچشی به دور محورش می پیچد تا نیروي فنري ایجاد نماید          . پیچشی می رسد  
 1960 تـا  1950ده کردند، و نیز در ایالات متحده، پاکارد و کرایسلر در طول سـال هـاي        سیستم به صورت گسترده اي استفا     

  .این کار را انجام دادند

   

 فنر بادي که شامل یک محفظه سیلندري هوا می باشد، بین چرخ و بدنه خودرو قرار گرفته، و از خواص            –فنرهاي بادي    ●
طرح آن بیش از یک قرن قـدمت دارد و مـی تـوان آن را در    . فشرده سازي هوا استفاه می کند تا لرزش هاي چرخ را بگیرد          

ر آن دوران از کیسه هاي چرمی پر از هوا درست می شـدند، بـسیار شـبیه بـه        فنرهاي بادي د  . کالسکه هاي اسب کش یافت    
    .قالبی جایگزین این کیسه ها شدند- فنرهاي بادي چرمی1930کیسه هاي سازهاي بادي؛ در سال 
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صحبت درباره  مهندسان، اغلب – که همان بین چرخ ها و بدنه می باشد   –با توجه به محلی که فنرها در خودرو قرار دارند           
  .را مناسب می دانند) جرمی که در تماس با جاده می باشد(= جرم معلق و جرم نامعلق 

  جرم معلق و نامعلق: فنرها 

جرم معلق، جرم خودرو بر فنرها است، حال آنکه جرم نامعلق به صورت جداگانه، جرم بین جـاده و فنرهـاي سیـستم تعلیـق              
خودروهـایی کـه داراي جـرم    .  جرم معلق در هنگام رانندگی تاثیر می گـذارد خشکی فنر، بر عکس العمل    . تعریف می شود  

می توانند دست انـدازها را بـه راحتـی هـضم       ) مانند خودروي شهري لینکلن   (معلق ضعیفی هستند، نظیر خودروهاي اشرافی       
ه و نشـست، در هنگـام   کرده و یک سواري فوق العاده نرم و راحت را فراهم آورند؛ هر چند، این چنین خودرویی از شیرج           

ترمز کردن و شتاب گرفتن رنج می برد و در سر پیچ ها و دورزدن ها، تمایل بیشتري به تجربه موج یا پیچش بدنه نشان مـی              
نـسبت بـه جـاده    ) Mazda Miataمثـل  (خودروهایی که داراي فنرهاي سخت می باشند، مانند خودروهاي اسپرت . دهد

ولی این نوع اتومبیل، به خوبی حرکت بدنه را به حـداقل مـی رسـاند؛    . نشان می دهند هاي پر دست انداز، خشونت بیشتري       
  .واین بدان معناست که آنها قابلیت سواري به صورت دیوانه وار را دارا هستند، حتی در سر پیچ ها

ي یـک خـودرو بـه    پس در حالی که فنرها به خودي خود، قطعاتی ساده به نظر می آیند، طراحی و به کارگیري آنها بر رو             
و براي پیچیده تر ساختن مسئله، همین کافی اسـت  . منظور تعادل بین راحتی سرنشین و کنترل خودرو، فرآیند پیچیده ایست   

چرا؟ زیرا آنها در جذب انرژي بسیار عالی عمـل مـی   . که فنرها به تنهایی نمی توانند یک سواري کاملاً نرم را فراهم آورند           
قطعات دیگري، به عنوان کمک فنر نیاز هستند تا این کار به خـوبی انجـام   . ش به آن خوبی نیستندکنند، ولی در رهاسازي ا    

  .پذیرد
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 سیستم هاي تعلیق تاریخی

در قرن شانزدهم تلاشی در حل مشکل انتقال بد همه نیرو از دست انـداز بـه گـاري و       
بـه چهـار سـتون    آنها توسط چهار کیسه چرمـی پـر از بـاد کـه       . واگن ها انجام گردید   

معلـق نمودنـد، و   ) که شبیه به یک میز وارونه بود     (شاسی متصل بودند، بدنه گاري را       
 شـناخته  "سیـستم تعلیـق  "چون بدنه گاري از شاسی معلق بود، سیستم، به عنوان یـک    

بدنـه  "سیـستم  .  اصطلاحی که امروزه نیز به انواع راه حل هـا اطـلاق مـی شـود                –شد  
ل نبود، ولی چـرخ هـا و بدنـه را قـادر مـی سـاخت تـا بـه             ، یک نظام فنري کام    "معلق

  .صورت آزاد حرکت کنند

 نیـز شـناخته مـی شـوند، بـه سـرعت       "فنرهـاي گـاري  "فنرهاي نیمه بیضوي، که با نام    
فنرهاي نیمه بیضوي بـه صـورت عمـومی در    . جایگزین تعلیق کیسه هاي چرمی شدند    

غلب، هم بر روي اکسل عقب و هم ا. استفاده می شدند... انواع واگن ها، گاري ها و     
هرچند، این سیستم باعث به وجـود آمـدن مـوج    . بر روي اکسل جلو به کار می رفتند     

  .رو به جلو و عقب می شد و مرکز ثقل بسیار بالایی داشت

با ورود و ازدیاد خودروهاي موتوري، سیستم هاي فنري متفاوت و موثرتري گسترش             
  .راحت تر می کردندیافتند که سواري را بر سرنشینان 

  

 
  

 

هستيد در مقالات ويژه لطفاً نظرات ، پيشنهادات و موضوعاتي را كه مايل 

 به دفتر مديريت كنترل ٣٨٤٦ و ٣٣٤٨آورده شود با شماره تلفنهاي 

  .كيفيت محصول اعلام نمائيد 

   : تهیه کننده 
   سامنی-  اداره آدیت فرآیند و ارزشیابی محصول

       سایت پارسی خودرو  : منبع
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