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   و سیستم ھاي ارتبا طي موتور
  

  

  
   موتور عموميجدول مشخصات

  
  
  

 
 
 
 

1. General

Transmission 5MT 4AT 5MT 4AT
Urban 11.6 12.1 12.0 12.7
Ex.urban 7.6 7.9 7.8 8.2
Combined 9.1 9.4 9.3 9.8

ECM DENSO MITSUBISHI
Bore x Stroke (mm)

Pent roof
DOHC 16 valve / Chain driven

1995
84.0 x 90.0

In-line 4

Fuel
consumption
(litre/100km)

Model
Type

Maximum output (kW/rpm)
Maximum torque (Nm/rpm)

Cylinder layout
Combustion chamber

Valve mechanism
Displacement (cc)

9.7Compression ratio

JB420 SQ420

103/6000
183/4000

10.4

J20A
94/6000
174/2900

 تولید شده ك ھ  SQ420   وJB420 در دو مدل J20)( این موتور ت موتور ذكر شدهدر جدول ذیل مشخصا
 م ي   DENSO آن س اخت  ECU نسبت تراكم ، گشتاور و قدرت خروج ي بھب ود یافت ھ و    JB420در موتور

 .باشد 

  .گر ارتباط دارند  داراي دو میل سوپاپ مي باشد كھ بوسلھ زنجیر با یكدیJ20 موتور -
 از لحاظ تغذیھ ، سیستم بدنھ دریچھ گاز الكتریكي بھ گونھ اي است كھ ب ا فی دبك ھ اي دری افتي  ن سبت       -

ھوا و سوخت معین را تحقق مي بخشد و  ساختار مانیفولد آن بھ میزان سازي جری ان داخل ي مانیفوال د         
  .كمك كرده در نتیجھ قدرت و گشتاور بالا    مي رود 

 .م فنھا بصورت الكتریكي بوده لذا بار مكانیكي روي موتور ندارد  سیست-
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3. Engine and Electrical
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  سیستم ھاي ارتباطي موتور

   
  وخروجي دود اگزوزسیستم ھواي ورودي 

                  

  
 
  
  
 

1. General (cont.)
1.Air c leaner suction pipe
2.Resonator
3.Air c leaner
4.MAF + IAT sensor assem bly
5.Intake m anifold
6.Elec trical throttle body
7.Exhaust m anifold
8.Air/Fuel ratio sensor
9.Three-way catalys t
10.Heated oxygen sensor No.2
11.Exhaust pipe No.1
12.Exhaust pipe No.2
13.Exhaust center pipe
14.Muffler

IN : Intake air
EX : Exhaust gases
[A]IMT valve open (VSV O FF, short port)
[B]IMT valve c losed (VSV ON, long port)

  :                                  تقسیم  شده اند )ساب(سیستم ھاي ورود و خروج موتور كلا بھ چھار بخش عمده 
  انیفولد  سیستم ھواي ورودي         سیستم ھواي ورودي  شامل فیلتر ھوا ، گلو گاه بدنھ و مجاري مكش م- 
  سیستم تحویل سوخت       سیستم تحویل سوخت شامل پمپ سوخت ، لولھ ھاي انتقال و غیره                                                                                                                                                                     -  
 ، سنسور ھاي مختلف و تجھیزات  كنترل ECMریكي شا مل  سیستم كنترل الكت  سیستم كنترل الكتریكي      -

  شده   
  PCV ، و سیستم EGR  ،EVAP سیستم كنترل خروجي         سیستم ھاي كنترل خروجي شامل -

                      . نسب شده است2 و 1كاتالیست بین لولھ ھاي اگزوز شماره  -
 .ت شماره یك نصب شده است در ورودي كاتالیس) ھوا بھ سوخت   (A/Fسنسور   -
 . درخروجي كاتالیست شماره یك نصب شده است 2سنسور اكسیژن شماره  -
صداخفھ كن از نوع مقاوم در برابر گازھاي خروجي مي باشد و توانایي افزایش قدرت خروجي  -

 .موتور  وكاھش صدا ونویز را دارد
 .  رادیوم تشكیل شده است  حجم  ھر كاتالیست یك لیتري مي باشد و اساسا از پلاتینیوم و  -
مانیفولد اگزوزاز ورقھ ھاي استیل ضد زنگ ساختھ شده كھ ضریب انتقال حرارت كمتري دارد        -

 . ي كند بھ تسریع دما درسھ راھھ كاتالیست م  ویژگي كمككھ این
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  دریچھ گاز الكتریكي

                                                                                
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

2. E lectrical Throttle B ody (cont.)
1 . T h r o t t le  v a lv e 7 . In t e r m e d ia t e  g e a r
2 . T h r o t t le  v a lv e  r e t u r n  s p r in g 8 . M o t o r  g e a r
3 . T h r o t t le  v a lv e  g e a r 9 . P e r m a n e n t  m a g n e t
4 . C o v e r 1 0 . Y o k e
5 . T h r o t t le  m o t o r 1 1 . S ta to r
6 . T h r o t t le  p o s i t io n  s e n s o r 1 2 . H A L L  IC

MAF with IAT sensor   

:                  در ش                            كل ف                            وق 
    ،س      وپاپ تنظ      یم ھ      واي ورودي 

ك   ار تق   سیم ھ   وا را در ط   ول لول   ھ  
   انجام مي دھد B و  Aھاي 

A مسافت اثربخشي طولاني مانیفولد  
B مسافت اثربخشي كوتاه مانیفولد   
 

    دریچھ گاز الكتریكي
 شامل مجموعھ بدنھ دریچھ گازالكتریكي ، 

  وAPP  (  ،ECM(سنسور موقعیت پدال 
رلھ كنترل محرك دریچھ مي باشد كھ ھر كدام 

 داراي چندین قطعھ مي باشند 

  معرفي اجزاء
  فیلتر ھوا  - 1
 لولھ خروجي ھواي تصفیھ شده   - 2
 بدنھ دریچھ گاز الكتریكي  - 3
س  وپاپ س  ولونوئیدي می  زان س  از جری  ان    - 4

 VSV (Vacuum solenoid ھ وا 
valve)          

 مانیفولد ھوا  . - 5
                       : ، س                 وپاپ دریچ                 ھ گ                 از   - 6

 ھوا بوسیلھ میزان باز شدن س وپاپ    مقدار
و دور موت      ور وارد )  6(دریچ     ھ گ      از 

   .مجموعھ شده
 سنسور موقعیت دریچھ گاز - 7
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  مدار الكتریكي دریچھ گاز 

  
 
  
  
  
  
  
  

  
  

  سیستم میزان ساز ھواي مانیفولد 
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ل لولھ سیستم میزان ساز ھواي مانیفولد جھت بھبود بازده حجمي با باز و بستھ كردن سوپاپ میزان ساز  طو
  . تغذیھ راتغییر مي دھد 

ماكزیمم .  بازده حجمي نیز زیاد مي شود  وقتي فشار ھا لحظھ بھ لحظھ زیاد مي شود اگر سوپاپ ھوا باز باشد
  .ھواي فشرده گذرا  بستگي دارد بھ طول اثر بخشي لولھ تغذیھ 

}A {  : وقتي كھ سوپاپ كنترل ھوا سرتاسر بستھ باشد  .  
  .و بالا افت مي كند ) وسط(گشتاور موتور در دورھاي میانھ . زیاد مي شود طول لولھ اثر بخشي

}B {  : وقتي كھ سوپاپ كنترل ھوا سرتاسرباز باشد  .  
  .و بالا تقویت مي شود  ) وسط(گشتاور موتور در دورھاي میانھ .طول لولھ اثر بخشي كم مي شود 

سوپاپ میزان ساز ھواي ورودي . ور استفاده مي كند سیستم میزان ساز مانیفولد ورودي از این مشخصھ در موت
بین دورھاي پایین و متوسط بستھ مي باشدو در دورھاي متوسط و بالا باز مي شود و بھ این طریق گشتاور 

 .  افزایش مي یابد  بالاموتور در دورھاي

Intake manifold tuning system consists 
of the following items: 
-Intake manifold tuning valve fixed on 
intake manifold 
-Intake manifold tuning valve actuator 
-Intake manifold tuning valve VSV 
(Vacuum Solenoid Valve) 
-Vacuum tank 

Vacuum tank contains one way check valve to maintain negative pressure   constantly 
regardless of variation in intake manifold pressure. 
Vacuum tank, therefore, supplies intake manifold tuning valve actuator with stable negative 
pressure in whole engine speed ranges. 

  

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.comwww.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.pdffactory.com
http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 IKK      مهندسی کیفیت و محصول                                                                    ر سوزوکی                   تووبا مآشنایی 

 9

  
  

  

This is special “partial cut-out” model of intake 
manifold. IMT valve is normally open 

 [VSV OFF (Intake manifold tuning valve open)] 
When the intake manifold tuning valve VSV is OFF, the actuator side of VSV is lead to relief 
port. Under this condition, the negative pressure is not applied to the intake manifold tuning 
valve actuator. The intake manifold tuning valve, therefore, is totally opened due to the force 
of return spring in intake manifold tuning valve actuator. 
The effective intake pipe length, therefore, becomes shorter. 
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[VSV ON (Intake manifold tuning valve closed)] 
When the intake manifold tuning valve VSV is ON, the actuator side of VSV is lead to 
vacuum tank. Under this condition, the negative pressure of the vacuum tank is applied to 
the intake manifold tuning valve actuator. The intake manifold tuning valve, therefore, is 
totally closed because the return spring in the ICV actuator is compressed due to the 
negative pressure. 
The effective intake pipe length, therefore, becomes longer. 

 
When terminal C37-33 of ECM is grounded inside the ECM, solenoid is supplied with power 
and IMT valve is closed.  
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 وكیوم تانك با  سوپاپ میزان ساز ھواي مانیفولد
پایداري فشار منفي مانیفولد  در تمام دورھا را 

     . مي سازدیكسان
ECM مطابق دور و موقعیت دریچھ گاز سوپاپ  

سولونوئیدي میزان ساز دریچھ گاز را روشن و 
سوپاپ سولونوئیدي  با یك  .خاموش مي كند 

سوكت  دو پایھ ، از یك ترمینال  آن جریان مثبت 
از طریق  رلھ  از باطري تامین مي شود  و 

  . متصل مي باشد   ECMترمینال بعدي بھ 
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  سیستم كنترل الكترونیكي
  

  

4-1.System  control flow

  : شامل 
  سنسورھاي متفاوت كھ شرایط كاري موتور و حالات رانندگي را بیان مي كنند  - 1
2 - ECM كھ دستگاھاي متفاوت را مطابق سیگنالھا واطلاعاتي سنسورھا كنترل مي كند . 
 اوت دستگاھاي كنترل كننده متف - 3
  

  :از لحاظ وظیفھ سیستم كنترل الكترونیكي در سیستم ھاي تابع ذیل تقسیم شده است 
  سیستم كنترل سوخت انژكتورھا  -
 سیستم كنترل جرقھ  -
 )  ورودي(سیستم كنترل میزان سا زي مجاري مكش  -
 سیتم كنترل بدنھ الكتریكي دریچھ گاز  -
 سیستم كنترل پمپ سوخت  -
 دیاتور سیستم كنترل فن خنك كننده را -
 سیستم كنترل خروجي بخارات  -
 سیستم كنترل گازھاي خروجي  -
  A/Fسیستم كنترل گرمكن سنسور  -
 سیستم كنترل گرمكن سنسور اكسیژن -
 سیستم كنترل كولر  -
 سنسور كنترل موقعیت میل بادامك  -
 سیستم كنترل ضد سرقت  -
 )دینام (سیستم كنترل ژنراتو -
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 ECUھا      

 
 
 
 
 

 ارسالي          عات اطلا

Transmis
sion 

control 
module   

          
(TCM) 

Control 
module  

ABS 

(Body 
control    

module) 
BCM 

Combination  
      Meter     

(4WD 
control 

module)     
       for       
j20engine   
     4WD     

Key less start 
control     
module          

(if equipped ) 

 پیچشي موتور            سیگنال
Engine torque   

signal ○      

موقعیت پدال        
Accelerator pedal 

position ○      

                  دور موتور
Engine speed ○  ○ ○ ○ 

 

موقعیت دریچھ گاز                
Throttle position 

○      

     Stand by    حالت
براي گیر  كردن 

كمپرسوركولر            
Stand by to engage   

air conditioning 
compressor ○      

        جلو گیري از دنده 
                        بالا 

Top gear   inhibit ○      

Torque converter 
clutch   control 

inhibit ○      

سیگنال جلو گیري كنترل 
لغزش قفل                      

Lookup / slip 
control inhibit signal ○      

           ایموبیلایزر  
Immobilizer 
indication 

 

○ 
 

○ 
  

د كار بتشعشعات ناشي از 
كردن موتور                    

Engine emissions    
related malfunction 

 

○ 
 

○ 
  

 رل مدولھا بھ سایر كنت ECUجدول داده ھاي  
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       دماي خنك كاري موتور
Engine coolant 

temperature 
○ 

 

○ ○ 
  

        سوخت   درصد میزان
Fuel level percent    ○ 

  
    سیگنال كنترل جریان  

Cruise control 
signal              

)if equipped(  
○ 

     

نترل ك شاخص سیستم
              حركت         سرعت

Cruise control              
system  indication      

)if equipped(  

○ 
     

سرعت خودرو                   
Vehicle speed ○  ○ ○ ○ ○ 

            فعال بودن كلید پدال ترمز 
Brake pedal switch 

active 
○ ○ ○    

گرفتن كلاچ كمپرسور 
 Airكولر      

conditioning 
compressor clutch 

engaged                               
)if equipped with 

A/C( 

○ 
 

○ 
   

لیتر سوخت مصرفي 
  دركیلومتر  

   Distance 
kilometers per liter 

of fuel 

 
 

○ 
   

كدھاي ایراد عیب یاب 
  موتور    

   Engine dignostic 
trouble codes    ○   

  
  

  
  

      

        

        نیاز كاھش گشتاور 
Torque reduction 

request 
○      

          سیگنال كنترل لغزش  
Slip control signal ○      

روشن بودن شاخص عیب 
          داشتن  گیربكس  
Transmission 
malfunction 

indication on 

○ 
     

   سایر كنترل مدولھااز  ECU دریافتي جدول داده ھاي 
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فعال بودن ایرادات وابسطھ 
ل قدرت بھ  سیستم انتقا

Transmission 
emission                
related                       

malfunction active 

○ 
     

حركت شاخص دنده 
             گیربكس    

Transmission                      
gear selector                      

position 

○ 
 

 
   

فعال بودن چراغ حركت 
                  روز     حین

Daytime running 
light  active                     

)if equipped with 
DRL( 

 
 

○ 
  

 

   روشن بودن كلید كولر  
Air condition switch 

on    )  if equipped 
with DRL( 

  ○    
                  A/Tحالت مد  
A/T mode status   ○    

بار الكتریكي                        فعال بودن 
         نور پایین          
Electric load active                  

)low beam( 

 
 

○ 
  

 

فعال بودن بار الكتریكي                         
                     نوربا لا 
Electric load active                 

)high beam( 

 
 

○ 
  

 

عال بودن بار الكتریكي                       ف
دنده عقب             

Electric load active                 
)tail light( 

 
 

○ 
  

 

فعال بودن بار الكتریكي                       
         مھ شكن عقب       
Electric load active                 

)rear defogger( 

 
 

○ 
  

 
مرحلھ ھاي عملكرد فن 

          موتور
     Blower fan step 

  ○    
نیاز بھ گشتاور زیاد       

Torque up request  ○     
         نیاز بھ گشتاور     
Torque request 

rolling                     
count  ○     

       پالس سرعت چرخ    
Wheel speed pulse                     

)rear right(  ○     
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       پالس سرعت چرخ    
Wheel speed pulse                     

)rearleft(  ○     
  زد قفل  فعال بودن سیستم

Antilock                   
                        

brake system                  
active  

○  
   

  

  
  
  

  خودرو  این درھا رلھ 
  

 

 

  
  
  
  

This page shows relay layout. 
Integration relay No.2 contains the following relays 
-HO2S heater relay 
-A/C compressor relay 
-A/T relay 
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There is also integration relay No.2. 
Integration relay No.2 includes the following 
relays: 
-Rear defogger relay 
-Mirror heater relay 
-Horn relay 
-Fog light relay 
Use two flat-end screw driver to remove 
integration relays. 

This page shows picture of fuse box No.2 
fitted on left-handle driving vehicle. 
Integration relays No.1 and No.2 also 
includes fuses. 
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   انواع موتور مصرف بنزینجدول 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1.Fuel consumption
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   جدول ظرفیتھاي خودرو
  
  
  

  
  
  
  
  
  

6. Capacities

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.comwww.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.pdffactory.com
http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 IKK      مهندسی کیفیت و محصول                                                                    ر سوزوکی                   تووبا مآشنایی 

 20

  
   سنسورھاي استفاده شده در این خودرو  آشنایي با برخي

  
  سنسور بار الكتریكي 

 

                                                                  
  
  

    ) MAF sensor with IAT sensor (سنسور دما و فشار
    

        

  
  
  

رفتھ ر گااین سنسور در جعبھ فیوز شماره یك قر
  .است 

شار مغناطیسي تولید شده  در مواد مغناطیسي 
  . متناسب با جریان مي باشد  

ولتاژي كھ بوسلھ المنت ھال تولید مي شود متناسب 
  .با شار مغناطیسي است 

زماني كھ ولتاژ سراسري خیلي  كم باشد بوسلھ امپلي 
  .  مي رود  ECUفایر ولتاژ تقویت شده وبھ 

ECUژنراتور راكنترل مي كند  مطابق این سیگنال 
 .  
 

 عب ور   MAFمقداري از ھوا از گذرگاه فرعي ب ھ سن سور   
ھ     واي خن     ك مقاوم     ت گرم     ایي ودم     اي     .م     ي كن     د  

 ان را ك  اھش م  ي دھ  د  ھمچن  ان ك  ھ مق  دار  کمپنزاســیون
ھ واي ورودي اف زایش م  ي یاب د رون د عب  ور جری ان نی  ز از      

 س  پس جری  ان ب  صورت.مقاوم  ت گرم  ایي اف  زایش م  ي یاب  د  
سیگنال ولتاژي برگشت داده مي شود و ارسال مي ش ود ب ھ           

ECU  .   
 ECU    نی  ز مط  ابق ای  ن س  یگنال برگ  شتي می  زان جری  ان 

  . ھوارا محاسبھ مي كند 
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  سنسور موقعیت پدال دریچھ گاز 
  

  

2 .E le c tr ic a l T h ro t tle  B o d y  (c o n t . )

1 .A c c e le ra to r p e d a l
2 .A P P  s e n s o r
3 .P r in te d  c irc u it b o a rd
4 .S e ns o r h o u s in g
5 .C u rs o r
6 .R e c e iv e r c o il
7 .In d u c tion

A c c e le ra to r  P e d a l P o s itio n  s e n s o r

8 .T ran s m itte r  c o il
9 .Ac c e le ra to r  po s ition  b ig
1 0 .Ac c e le ra to r  p os itio n  s m a ll
1 1 .S e ns o r s igna l m a in
1 2 .S e ns o r s igna l s u b
1 3 .C urre n t
1 4 .Ac c e le ra to r  p os itio n

Sensing part consists of the following elements: 
-Cursor fixed on accelerator pedal 
-CPU on printed circuit board fixed in sensor housing 
-Transmitter coil 
-3 receiver coils U1, U2 and U3 

  
  

A non-contact type is used, employing inductive elements.  
A double track system ensures a precise detection and reliable function. 
CPU calculates current flowing through U1, U2 and U3 to emit different signals (main and 
sub) to ECM. 

  
  

(APP sensor)با پدال در یك مجموعھ ساختھ شده  
ECU  با سیگنالھاي دریافتي از این سنسور ولتاژ محرك دریچھ راكنترل مي كند  .  

وبا حركت  نشانگر میدان مغناطیسي نیز تغیر كرده   و جریان . نشانگر ھمراه با حركت پدال حركت مي كند
  . تولید شده در كویل مغناطیسي ھم تغیر مي كند 
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  A/F sensor )(سنسور ھوا بھ سوخت

  
  
  
  
 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  بوده و المنت ان از نوع405شبیھ سنسور اكسیژن در  سنسور این عملكرد

zirconia  این سنسور در مركز مجموعھ مانیفولد دود قرارگرفتھ است . مي باشد  .
در یك حد معیني ثابت نگھ داشتھ مي )  5 (ECMبوسیلھ ) 3(دماي المنت سنسور

 درجھ 750حدود.  (گرم مي شود ECMشود و بوسیلھ سیگنالھاي ارسالي از 
  )سانتي گراد 

ECM سوخت را محاسبھ مي كند /  بوسلھ جریان نسبت واقعي ھوا.   
In zirconia element, the current generated by voltage varies with 
oxygen concentration. 
Adjusting resistor is a resistor to compensate A/F sensor 
characteristics. It is fitted to sensor connector. Do not replace 
connector part individually. The resistance is precisely adjusted to 
each sensor in the factory. 
[Lean condition : A/F ratio big] 
Much amount of oxygen is left in exhaust gases. If voltage is applied 
to zirconia element, current flows from exhaust gas chamber to 
atmosphere chamber. ECM calculates air/fuel ratio according to 
absolute value and direction of this current. 
[Rich condition : A/F ratio small] 
Much amount of unburned fuel is left in exhaust gases. If voltage is 
applied to zirconia element, current flows from atmosphere chamber 
to exhaust gas chamber. ECM calculates air/fuel ratio according to 
absolute value and direction of this current. 
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Engine mechanical  
   -  Cylinder head )سر سیلندر ( 

 

  

  مشخصات سر سیلندر
   سوپاپ16نس سر سیلندر از آلیاژ سبك آلومینیم ، ج -
 ) درجھ 13 درجھ ، خروجي 12ورودي ( درجھ 25زاویھ نشست بین سوپاپھا  -
 ارتباط سر سیلندر با موتور زنجیري   -
در مدلھاي ھیدرولیكي قطعات شیم (كنترل فاصلھ سوپاپھا بوسیلھ شیم در ضخامتھاي متفاوت  -

  )وتایپت بھبود یافتھ اند
 . این خودرو شیمھا روي تایپت قرار مي گیرند و سوراخي براي روغن كاري دارندكھ در 
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  J20Aتصویري از سر سیلندر موتور 

  
  

  
   SQ420   وJB420تصویر طرح جدید شیم و تایپت قابل استفاده در موتورھاي 

11-1. Cylinder head محل قرارگیري
  شمع موتور 

 شده است و شیم نیز یك SQ420در این مدل  شیم وتایپت جایگزین تایپت ھاي نوع ھیدرولیكي در موتورھاي 
  .  سوراخ براي روغن كاري دارد 

 

 .   ھیچ گونھ سوراخي ندارد  M13 – M15 – M16 –M18شیم و تایپت قابل استفاده در موتورھاي 
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  – Valves )ھا اپسوپ(
  

  ) و ھیدرولیكي بصورت مكانیكي فاصلھ سوپاپھا كنترل(اجزاء و ساختار سوپاپ در دو مدل 

    
Valve-drive mechanism is a simple direct hitting type in which valves are 
directly hit by camshaft via shim and tappet. 
Hydraulic valve lash adjuster has been replaced with shim and tappet. Valve 
spring has been also changed from double type to single type  

  )چك كردن فاصلھ سوپاپھا(فیلر گیري 
  :براي اندازه  گیري فاصلھ بین سوپاپھا مطابق شرایط جدول و بشرح ذیل چك كنید 

 . چك كنید 1سوپاپھا را در سیلندر شماره فاصلھ  -
 . درجھ مطابق گردش عقربھ ھاي ساعت بچرخانید 180میل لنگ را  -
 . چك كنید3فاصلھ سوپاپھا را در سیلندر شماره  -
 . درجھ مطابق گردش عقربھ ھاي ساعت بچرخانید 180مجددا میل لنگ را  -
 . اندازه بگیرید4سپس فاصلھ سوپاپھا را در سیلندر شماره  -
 درجھ مطابق گردش عقربھ ھاي ساعت بچرخانید و فاصلھ 180نھایتا  میل لنگ را  -

 . چك كنید2سوپاپھا را در سیلندر شماره
  )1- 3- 4-2(قائده بالاطبق ترتیب احتراق خودروھاي معمولي  

  .           براي میل سوپاپ دوم نیز مجددا تكرار مراحل فوق 
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درجھ سانتي دماي خنك كاري موتور
 15-25 60-68 ( ECT)  گراد

 سوپاپ ھوا
0.18 – 0. 22 

 (0.20) 
0.21 – 0.27 

                  فاصلھ سوپاپ  (0.25)
Valve lash                     

(mm) سوپاپ دود 
0.28 – 0.32 

(0.30) 
0.30- 0.36 

(0.35) 

در این روش میل بادامك را . بدین صورت كھ دو میل سوپاپ را ھمزما ن فیلر گیري مي كنند روش دیگر 
شكل ( عمود بر سطح شیم قرار گیرد 7 و1 چرخانده تا بخش دایره اي بادامك در سیلندرھاي 17توسط آچار 

اي سوپاپھاي  درجھ چرخانده تا بخش دایره 90مجددا میل سوپاپ را . سپس فیلر انھا را چك كرده ) ذیل 
  . عمود بر سطح شیم قرار گیرد سپس فیلر انھا را چك كرده و بھمین صورت براي سیلندرھاي بعدي 8و3
 6با4  ،  5با2   ،    8با3   ،    7با1
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  موتور  گذاري شیم
  :نیاز بھ ابزار مخصوص ذیل  مي باشد  و شیم گیري جھت محاسبھ ضخامت شیم ھا 

                      
 

  
  
  

از یك طرف .اي براي ھمھ سوپاپھاي ھوا و دود استفاده مي شود این ابزار مخصوص یك قطعھ بوده و بر
  .براي سوپاپھاي ھوا و از یكطرف براي سوپاپھاي دود 

If it is necessary to remove shim from exhaust side, place “EX” mark of special tool 
on spark plug hole side. 
If it is necessary to remove shim from intake side, place “IN” mark of special tool on 
spark plug hole side.  

  :ضخامت شیم مورد نیاز براي ھر كدام از سوپاپھاي ھوا و دود طبق فرمولھاي  ذیل محاسبھ مي شود 
A=B+C -0.20 mm (0.008in)                                          Intake 

side:  
Exhaust side:           A=B+C - 0.30 mm (0.012in) 
   

   =A                                       ضخامت شیم جدید 
  =B                                       ضخامت شیم قبلي  
 =C                                     فیلر اندازه گیري شده 
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  – Camshafts)  میل بادامكھا( 

  

  

 روغن در قسمت تونل  داخلي میل سوپاپ  گردش دارد واجزائ میل بادانكھا ویاتاقانھا را روغن كاري مي -
  .كند  

  .مت فلایول میل سوپاپ دود وجود ندارد درس)شیار خوان( ھیچ نوع كالیبري -
  . كالیبر سنسور موقعیت میل بادامك در انتھاي سمت فلایول میل سوپاپ ھوا نصب شده است -
  . در شكل فوق  میل سوپاپھا داراي یك وجھ شش ضلعي مي باشند جھت سرویس دھي بھتر -
  
  

 SQ 420: MITSUBISHI system 
Sensor rotor has 11 teeth. 
Sensor is a HALL element type.  
CMP sensor assembly can be removed from exhaust camshaft. When re-installing the CMP sensor 
assembly to flywheel side end of exhaust camshaft, align dog of CMP sensor with groove of camshaft. 

  
JB420: DENSO system  
Sensor rotor has 6 teeth. 
Sensor is a HALL element type. 
CMP sensor rotor is press-fitted to flywheel side end of intake camshaft.  
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  پلیت سنسور موقعیت میل بدامك

 

  

  
  
 Cylinder block-   )بلوكھ سیلندر(
  

  

  

  d =قطر داخل  ي س  یلندر 84.0mm
s =   ك وري پیس تون 90.0mm
جنس بلوك  ھ  آلیاژ آل  ومینیم
بوش س  یلندر  چدن  ( فولاد س  خت ش  ده ) 

SQ420: MITSUBISHI system  
  . دندانھ دارد  واین سنسور از نوع القایي مي باشد6سنسور موقعیت میل بادامك در این مدل 

  
JB 420: DENSO system 

  . دندانھ دارد  واین سنسور از نوع القایي مي باشد30سنسور موقعیت میل بادامك در این مدل
  

 

بوش سیلندر از جنس چدن ،مقاوم در برابر ساییدگي مي باشد كھ با پرس در موقعیت خودش قرار گرفتھ 
  .است 
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   Crankshaft-   )میل لنگ(
       میل لنگ و یاتاقان بندي موتور 

  

  جدول مشخصات میل لنگ و یاتاقان وبغل یاتاقاني
Journal diameter(mm) 58(57.982-58.000) 

Pin diameter(mm) 50(49.982-58.000) 
Crank diameter(mm) 45.0 

Total length(mm) 494 
Crankshaft 

 ( )میل لنگ
 Material Carbon steel 

Mather material Aluminum alloy 
Backing material steel 

 Standard Undersize 
1.991-1.994 2.116-2.119 
1.994-1.997 2.119-2.122 
1.997-2.000 2.122-2.125 
2.000-2.003 2.125-2.128 

Spare parts(mm) 
 
 
 2.003-2.006 2.128-2.131 

Journal bearing 
 (    )یاتاقان
 
 
 
 Mather material Aluminum alloy 

Backing material steel 
 Standard Oversize 

Center thickness(mm) 2.500 2.563 
Thrust bearing 

 (    )بغل یاتاقاني
 Spare parts(mm) 2.425-2.475 2.488-2.538 

  

Journal bearing caps are unified as an aluminum alloy lower crank case to realize a full 
ladder frame structure for a higher rigidity and noise reduction.  

  
The front end has a crankshaft timing sprocket fitting part and oil pump drive sprocket is press fitted to 
this end. 
The surface of journal bearing is finished with micro grooves to maintain oil film. As the clearance is 
reduced, noise and vibration are also decreased. 
Upper journal bearing has an oil groove and three oil holes for a better lubrication. 

 

رنگ 
یاتاقانھا 
ھمراه 

ضخامت 
 در آنھا
مدل دو 

استاندارد 
و 

  تعمیري 
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Crankshaft journal diameter has been revised for the following models:  
SQ420 GRAND VITARA 2.0 (J20A engine) 
SQ625 GRAND VITARA V6-2.5 (H25A engine) 
JA627 GRAND VITARA XL-7 (H27A engine) 
RH420 LIANA/AERIO 2.0 (J20A engine, spare parts only) 
RH423 LIANA/AERIO 2.3 (J23A engine) 
The following models have this specification from the start of production. 
JB420 GRAND VITARA 2.0 (J20A engine) 
JB627 GRAND VITARA 2.7 (H27A engine) 

  
  

11-6.Crankshaft (cont.)

Stamped
numbers Journal diameter

4 58.0030-58.0060
5 58.0000-58.0029
6 57.9970-57.9999
7 57.9940-57.9969
8 57.9910-57.9939
9 57.9880-57.9909
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Crankshaft journal diameter has been revised for the following models: 
SQ420 GRAND VITARA 2.0 (J20A engine) 
SQ625 GRAND VITARA V6-2.5 (H25A engine) 
JA627 GRAND VITARA XL-7 (H27A engine) 
RH420 LIANA/AERIO 2.0 (J20A engine , spare parts only) 
RH423 LIANA/AERIO 2.3 (J23A engine) 
JB420 GRAND VITARA 2.0 (J20A engine) 
JB627 GRAND VITARA 2.7 (H27A engine) 

11-6.Crankshaft (cont.)
ENGINE

TYPE MODEL OIL CLEARANCE SPECIFICATION

STD: 0.026 - 0.044 mm LIMIT: 0.057 mm
(0.0011 - 0.0017 in.) (0.0022 in.)
STD: 0.032 - 0.050 mm LIMIT: 0.063 mm
(0.0013 - 0.0019 in.) (0.0024 in.)
STD: 0.021 - 0.041 mm LIMIT: 0.054 mm
(0.0008 - 0.0016 in.) (0.0021 in.)
STD: 0.020 ~ 0.038 mm LIMIT: 0.051 mm
(0.0008 ~ 0.0015 in.) (0.0020 in.)

RH420*

SQ420*

J23A RH423**

J20A

JB420

Stamped
numbers Journal diameter

4 58.0030-58.0060
5 58.0000-58.0029
6 57.9970-57.9999
7 57.9940-57.9969
8 57.9910-57.9939
9 57.9880-57.9909

JB420 SQ420* RH420* RH423**

(mm)
(in.)

(mm)
(in.)

(mm)
(in.)

62.0001-62.0060
2.44095-2.44117
62.0061-62.0120
2.44118-2.44141

62.0121-62.0180
2.44142-2.44164

Stampled
alphabet

A

B

C

Journal bore diameter

61.9940-62.0000
2.44071-2.44094

62.0000-62.0060
2.44094-2.44117
62.0061-62.0120
2.44118-2.44141

*:J20A-250752 and after
**:J23A-100732 and after

11-6.Crankshaft (cont.)

Stamped
numbers Journal diameter

4 58.0030-58.0060
5 58.0000-58.0029
6 57.9970-57.9999
7 57.9940-57.9969
8 57.9910-57.9939
9 57.9880-57.9909

1.Chain side
2.Flywheel side
3.Crank web No.2
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Journal bore diameter specification is indicated by alphabet stamped on the lower mating surface of 
lower crankcase. 

  جدول رنگ و ضخامت یاتاقانھا براي میل لنگ استاندارد 

  

11-6.Crankshaft (cont.)

1.No.1 journal
2.No.2 journal
3.No.3 journal
4.No.4 journal
5.No.5 journal
6.Chain side
7.Flywheel side

Stampled
alphabet

Journal bore diameter

A 62.0000-62.0060
B 62.0061-62.0120
C 62.0121-62.0180
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  جدول رنگ و ضخامت یاتاقانھا براي میل لنگ تعمیري

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

11-6.Crankshaft (cont.)

A Green Red Black Red
B Black Red Yellow Red
C Yellow Red Blue Red

Red
Red

Measured journal diameter

Standard alphabet on
lower crankcase

57.7500-57.7560 57.7440-57.7499 57.7380-57.7439

Red

Green Red
Black Red

Yellow Red
Blue Red

Red

Color

[Crankshaft 0.25mm-undersized journal bearing]

Stampled
alphabet Journal bore diameter

A 62.0000-62.0060
B 62.0061-62.0120
C 62.0121-62.0180

2. Color

  )1شماره (تشخیص یاتاقان استاندارد از تعمیري در شكل فوق 
  ) 1شماره (یاتاقانھاي استاندارد در محل نشان داده شده داراي یك رنگ مي باشند  شكل فوق 

If the number stamped on crank web No.2 is “5”, “7” or “9”, different size of bearings should be used 
as upper and lower journal bearing. 

  
If crankshaft journal is reground, measure reground journal diameter by using micrometer and select 
undersize bearing. 
Undersize bearing has double color for identification. 
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  SQ420  و  JB420تسمھ دینام و پولي ھا در دو موتور 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  

SQ420 

JB420 

  .پولي میل لنگ از نوع تنظیم كننده نوسانات پیچشي مي باشد كھ صدا وارتعاشات را كاھش مي دھد 
تسمھ دینا م  از نوع دندانھ دار مي باشد كھ دینام ، كمپرسور كولر ، پمپ فرمان ھیدرولیك و واتر پمپ را 

  . بحركت در مي آورد 
  

 [SQ420] 
The pulley consists of a generator driving part and a radiator fan driving part. 

 
[JB420] 
The pulley  consist of  a generator driving part. 
Radiator fan is electrically driven. 
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  زنجیر تایم موتور 
بط بین میل لنگ و میل بادامك ھا در این موتور را

  كھ تسمھ مي باشد در این خودرو از زنجیر405برخلاف 
  ).شكل مقابل ( استفاده شده است  با دوام  و مقاوم 

 36 بھ چرخ دنده ھرز1ndنیروي میل لنگ بوسلھ زنجیر
 18دندانھ  انتقال مي یابد سپس بوسیلھ چرخ دنده ھرز

  . ھ ھاي میل بادامك  بھ چرخ دندان1stدندانھ و زنجیر 
زنجیرھاي تایم  داراي پلیتھاي رنگي مي باشند  جھت فیت 

  . كردن با چرخ دنده ھا ي تایم 
  چرخ دنده تایم میل سوپاپ ھوا  - 1
 چرخ دنده تایم میل سوپاپ دود - 2
  چرخ دنده تایم میل لنگ   - 3
 )ھرز ( چرخ دنده رابط  - 4
  دندانھ nd      56 1زنجیر تایم  - 5
  دندانھ st      98 1زنجیر تایم  - 6
 پلیت ھاي آبي تنضیم تایم میل بادامكھا  - 7
پلیتھاي تنضیم تایم موتور با چرخ دنده رابط  - 8

 بادامكھا 
  

   روغن كاري 
  

  
  

 [Difference between SQ420 and JB420] 
-Oil gallery for tappet (available for SQ420 only) 
-Oil pan (shape is different) 
-Fan (electrically driven in JB420) 
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  JB420مسیر روغن كاري در موتور 
 

   
 بادامك  
 

  
تكیھ گاه 

 بادامك

   

  فشار شكن   بادامك  
                   تسمھ سفت كن شماره 

2   
 دنده چرخ

 ھرز

         

      1stزنجیر تایم  
محفظھ بادامك ش 

1 
2ndزنجیر تایم       

 سر سیلندر       

        
 تایپت ھیدرولیكي        
        
       
 )شاتون(پایھ پیستون   سیلندر  پیستون  

  
 

 
 

  میل لنگ     

     

  
تسمھ سفت كن 

 1شماره 

     
  تكیھ گاه ثابت    
      
       

       
 سوپاپ اطمینان فیلتر   فیلتر روغن     

       

    
محفظھ پاییني میل 

 لنگ 

 
 

 سوپاپ اطمینان فیلتر   ایل پمپ     

     

 صافي روغن     
  

  كارتر روغن 
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  SQ420مسیر روغن كاري در موتور 
  

 
 بادامك  
   

  
تكیھ گاه 

 دامكبا

   

  فشار شكن   بادامك  
                   تسمھ سفت كن شماره 

2   
چرخ دنده 

 ھرز

  
 

 
 

 
   

   تایپت ھیدرولیكي   1stزنجیر تایم  
محفظھ بادامك ش 

1 
2ndزنجیر تایم        

 سر سیلندر       

        
 تایپت ھیدرولیكي        
        
        
  )شاتون(پایھ پیستون   سیلندر  ستونپی  

        
    میل لنگ     

        

  
تسمھ سفت كن 

     1شماره 

        
      تكیھ گاه ثابت    
         
         

         
   سوپاپ اطمینان فیلتر   فیلتر روغن     

       

    
محفظھ پاییني میل 

   لنگ 

  
 سوپاپ اطمینان فیلتر   ایل پمپ     

     
 صافي روغن     
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  كارتر روغن 
  و سایر serves manuel  از بھ صورت خلاصھ در حد آشنایي ھمكاران در پایان لازم بھ ذكر است مطالب فوق

  Suzuki (GRAND VITARA)منابع خودرو 

  . تھیھ شده است 
  لنگري و                                                            تقي زاده                                                    
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