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صورتبهآنهدایتوخودروحرکتمسیرکنترلبرایفرمانسیستماز
.شودمیاستفادهرانندهدلخواهمسیردرپایدارومطلوب
نیازمندر،پذیفرمانچرخهایبهرانندهدستنیرویانتقالبرایفرمانسیستم
:استزیرهایبخش

فرمانبندیاهرمومکانیزم.4فرمانجعبه.3فرمانستون.2فرمانغربیلک.1
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راحتیافزایشمنظوربهخودروهاازبرخیدر:فرمانستونوغربیلک-1
ستفادهاغربیلکزاویهوارتفاعتنظیمقابلیتبافرمانغربیلکازراننده،
.شودمی
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رمانفستونوفرمانمیلطراحیدرمهممسائلازیکی:فرماندرایمنی-2
شوندهجمعفرمانهایستونازمنظوراینبرای.استتصادفدرایمنی
کهتاسمختلفیانواعدارایشوندهجمعفرمانهایستون.شودمیاستفاده

.شودمیپرداختهآنهاازنوعچندبررسیبه
وشودمیجمعتصادفهنگاممشبکلوله:مشبکلولهفرمانستون-2-1

.نمایدمیجذبراتصادفانرژیازمقداری
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میلپایینقسمتجلو،ازتصادفبروزهنگامدر:تکهدوفرمانمیل-2-2
وکندمیحرکتکشوییصورتبهفرمانمیلبالاییقسمتداخلدرفرمان

.یابدمیکاهشنیزفرمانمیلطولفرمان،ستونشدنجمعباهمزمان
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متقستصادف،بروزهنگام:انعطافقابلخرطومیلولۀفرمانمیل-2-3
فرمانمیلحرکتازمانعشدنجمعودادنشکلتغییربافرمانمیلخرطومی

.شودمیرانندهدیدنآسیبورانندهسمتبه
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فرمانجعبه-3

زیررحشبهوظایفیواستفرمانسیستماصلیاجزایازیکیفرمانجعبه

:دارد

؛رانندهدستدَوَرانیجاییجابهکاهشوگشتاورافزایش.1

؛(درجه90)فرمانمکانیزمصفحهبهفرمانغربیلکدورانصفحهتغییر.2

بندیاهرممکانیزمخطیحرکتبهفرمانغربیلکدورانیحرکتتبدیل.3

فرمان
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فرمانجعبهانواع-3-1
رمانفدررانندهراحتیوگشتاورونیروافزایشنحوهلحاظازهافرمانجعبه
:شوندمیتقسیمدستهدوبهدادن،

اجزایطریقازتنهاها،فرمانجعبهنوعایندر:مکانیکیهایفرمانجعبه.1
میشافزایرانندهدستنیرویمختلف،بازوهایوهادندهچرخمانندمکانیکی

.شودمیمنتقلهاچرخبهویابد
فادهاستبرعلاوهها،فرمانجعبهایندر:کمکیتوانباهایفرمانجعبه.2
دستتوانافزایشمنظوربهالکتریکیوهیدرولیکیتوانازمکانیکی،اجزایاز

.شودمیاستفادهراننده
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فرمانجعبهانواع-3-2
ندیبدستهزیرشرحبهنیزعملکردنحوهومکانیزمنظرازهافرمانجعبه
:شوندمی

انگشتی؛حلزونیفرمانجعبه

خروسی؛تاجدندهباحلزونیفرمانجعبه

غلتکی؛حلزونیفرمانجعبه

خروسی؛تاجدندهباگردشدرساچمهفرمانجعبه

ای؛شانهدندهفرمانجعبه

فصل هشتم–بخش چهارم 

.در خودروهای امروزی کاربرد ندارد

.در خودروهای امروزی کاربرد ندارد

.در خودروهای امروزی کاربرد ندارد
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خروسیتاجدندهباگردشدرساچمهفرمانجعبهمزایای
ندهرانراحتیافزایشبهکهفرمانجعبهتوانافتواصطکاکبودنکم.1

سواریخودروهایدراستفادهبرایفرمانجعبهنوعاینلذا.شودمیمنجر
.استمناسب

.داردکمتریتعمیرودارینگهبهنیاز.2
یمنیاوشودنمیزیادمروربهفرمانجعبهخلاصیکمتر،سایشعلتبه.3

.بالاستخودروفرمانسیستم
توانمیقدرت،انتقالمهرهخارجیبدنههایدندانهگامتغییربا.4

.دادافزایشرافرمانسیستمهایقابلیت
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خروسیتاجدندهباگردشدرساچمهفرمانجعبهمزایای{ادامه}
.کرداستفادهتوانمیفرمانجعبهایندرکمکیتوانسیستماز.5
اسبیمنعملکردواستمتعددیمفاصلوهااهرمدارایبندیاهرمسیستم.6

.نمایدمیایجادخودروپایداریبرای

خروسیتاجدندهباگردشدرساچمهفرمانجعبهمعایب
بالاشدهتمامقیمتوزیادوزن.1
وهااهرمدارایفرمانجعبهنوعایندررفتهکاربهبندیاهرممکانیزم.2

دارینگهههزینوفرمانسیستمشدهتمامقیمتبنابراین.استمتعددمفاصل
.یابدمیافزایشآنتعمیرو
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ایشانهدندهفرمانجعبه

فصل هشتم–بخش چهارم 

{فرمان تیز است}مانند پراید 
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ایشانهدندهفرمانجعبهمزایای
کهجلومحرکخودروهایدراستفادهبرایرواینازکم،فضایاشغال.1

است؛مناسبدارند،اختیاردرکمیفضای
مارپیچی؛فرمانهایجعبهبهنسبتکمترقیمت.2
شود؛میخودرووزنکاهشباعثکهفرمانجعبهسبکی.3
سگهبحرکتمستقیمانتقالوایشانهدندهچرخخطیحرکتدلیلبه.4

داریهنگتولید،هزینهنتیجهدرواستکمتریمفاصلوهااهرمدارایدست،
.یابدمیکاهشآنتعمیرو
.استکمترآنتعمیرودارینگههزینهوکمآناصطکاکوسایش.5
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ایشانهدندهفرمانجعبهمزایای{ادامه}

رامانفرسیستمهایقابلیتتوانمیایشانهدندهچرخگامتغییربا.6
.دادافزایش

ایشانهدندهفرمانجعبهمعایب

.داردگشتاورافزایشمحدودیت.1
بنابراین.استشدهاستفادهکمتریمفاصلوبازوهاتعدادازمکانیزم،ایندر.2

بهکانیزممبهنسبتخودرو،پایداریافزایشمنظوربهفرمانسیستمعملکرد
.استترنامناسبگردش،درساچمهفرمانجعبهباشدهگرفتهکار
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آکرمانرابطۀوفرمانمکانیزمهندسه-4

سیرمطیهنگامخودرومناسبوپایدارحرکتمنظوربهآکرمانرابطهطبق

تحرکمشترکمرکزباهاییدایرهرویبایدخودروچرخهایتمامجاده،پیچ

.کنند
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یطراحصورتیبهرافرمانسیستممکانیزمخودروهادرمنظوراینبرای
سبتنپیچ،داخلچرخجاده،پیچمسیرطیخودروحرکتهنگامتاکنندمی
ذوزنقهازتخاصیاینایجادبرای.باشدداشتهبیشتریزاویهپیچخارجچرخبه

.شودمیاستفادهفرمانمکانیزمدرفرمان
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شغال دست
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فرمانمکانیزم-4-1
وظیفهمجموعهاین.استمفاصلوبازوهاازایمجموعهفرمانمکانیزم
سگهبفرمانجعبهایشانهدندهیاخروجیشفتگشتاوروحرکتانتقال
.داردبرعهدههاچرخبهدادنفرمانبرایرادست

درزیرمواردبهتوجهباکهاست،مختلفیانواعدارایفرمانهایمکانیزم
:گیرندمیقراراستفادهموردخودروها

موتور؛قرارگرفتننحوهوجلومحوربودنغیرمحرکیامحرک.1
جلو؛محوردررفتهکاربهتعلیقسیستمنوع.2
فرمان؛سیستمدررفتهکاربهفرمانجعبهنوع.3
.خودرونوع.4
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فرمانمکانیزمرایجنوعدو-4-2
دارایواستحلزونییامارپیچیآنهاورودیشفتکهراهاییفرمان.1

:باشدمیورودیشفتبرعمودخروجیشفت

فصل هشتم–بخش چهارم 

فرمان پیکان
سیبک بغل 

شاسی

تایرُد
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ایشانهدندهچرخهایفرمانجعبه.2
فصل هشتم–بخش چهارم 

مانند پراید
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کمکیتوانباهایفرمان-5
پارکتقابلیافزایشراننده،بیشترراحتیمنظوربهخودروها،اکثردرامروزه
کتریکیالوهیدرولیکیمانندکمکیهایسیستمازخودرو،پایداریوکردن

نیرویابفرمانغربیلکدورانروایناز.شودمیاستفادهفرمانسیستمدر
نیزخودرودهیفرماندرتأخیرآنبرعلاوهوگیردمیصورتکمتری
.یابدمیکاهش

:شوندمیتقسیمزیرنوعسهبهکمکیتوانباهایفرمانجعبه
هیدرولیکی؛هایفرمان.1
الکتروهیدرولیکی؛هایفرمان.2
.الکتریکیهایفرمان.3
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هیدرولیکیهایفرمان-5-1
براییکی،هیدرولپمپتوسطشدهتولیدهیدرولیکیفشارازمکانیزمایندر

دهاستفارانندهدستنیرویکاهشوایشانهدندهچرخحرکتبهکمک
لنگمیلازپولیوتسمهتوسطراخودنیازموردنیرویپمپاین.شودمی

.کندمیدریافتموتور
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هیدرولیکیهایفرمانمزایای
دادن؛فرمانهنگامراننده،دستنیرویکاهش.1
کمترییروینباهیدرولیکسیستمفرمان،سیستمتوانافزایشدلیلبه.2
فرمانتمسیسبنابراینوگرددمیفعالشودمیاعمالفرمانغربیلکبهکه

.بدیامیافزایشآنپایداریوخودروایمنیودهدمینشانواکنشزودتر
روغنکهکتهناینگرفتننظردرباوهیدرولیکسیستمازاستفادهعلتبه.3

ربات ِضوارتعاشاتدارد،نیزراارتعاشاتسازیمستهلکخاصیتهیدرولیک
.شودمیمستهلکوجذبفرمانمکانیزمبهچرخطرفازاعمالی

روخودپایداریوشودمیکاستهفرمانحساسیتاززیادهایسرعتدر.4
.یابدمیافزایش
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هیدرولیکیهایفرمانمعایب

وداریهنگ،ساختطراحی،هزینهسیستمقطعاتتعدادبودنزیاددلیلبه.1
.یابدمیافزایشآنتعمیر

.یابدمیافزایشسیستمآلودگیهیدرولیک،روغنازاستفادهبهتوجهبا.2
.ابدیمیافزایشهیدرولیکپمپدائمیدوراندلیلبهسوخت،مصرف.3
افتدریتوانموتورازدائماًهیدرولیکپمپاینکهدلیلبهموتور،توان.4

.استاتلافبهرو،کندمی
خودرودادنفرمانبراینیازموردگشتاورموتور،بودنخاموشهنگام.5

.استزیادتر،باشدمیمکانیکیفرمانجعبهکهحالتیبهنسبت
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فصل هشتم–بخش چهارم 

هیدرولیکیفرمانمدار

مانند پژو و پراید هیدرولیک
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الکتروهیدرولیکیهایفرمان-5-2
تفاوتینابا،استهیدرولیکیفرمانمشابهفرمانسیستمنوعاینعملکرد

ریافتدموتورازتسمهتوسطراخودنیرویآنکهجایبههیدرولیکپمپکه
.نمایدمیدورانالکتریکیموتورتوسطکند،

هیدرولیک،هایفرمانمعایبازبرخیبنابراین
توانکاهشوسوختمصرفافزایشجملهاز

.نداردوجودفرمانسیستمنوعایندرموتور

فصل هشتم–بخش چهارم 

 Genesisمانند 
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الکتروهیدرولیکیهایفرمانمزایای
براینیزونداردوجودالکتریکیموتوروپمپنصبمحلدرمحدودیتی.1

.نیستنیازفضاییتسمهنصب
پمپزیانداراهبرایباتریانرژیوالکتریکیموتورازاستفادهدلیلبه.2

.داردوجودنیزرانندهدستنیرویکاهشامکانهیدرولیک،
انرژیرفتهدرازپمپ،دورانبرایموتورنیرویازنشدناستفادهدلیلبه.3

.شودمیجلوگیریموتورتوانکاهشوموتور
حالتدر،هیدرولیکپمپدورانبرایالکتریکیموتورازاستفادهدلیلبه.4

راپمپیدیتولفشارتوان،مینیست،نیازبالاهیدرولیکفشاربهکههایی
هایفرمانبهنسبت،%20حدوددرانرژیمصرفنتیجهدر.دادکاهش

.یابدمیکاهشهیدرولیکی
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الکتروهیدرولیکیهایفرمانمزایای{ادامه}

لیک،هیدروفشارکنترلهمچنینوالکترونیکیکنترلواحدوجودبا.5

سرعتلقبیازمختلفیپارامترهایبهتوجهبارا،هیدرولیکفشارتوانمی

درروایناز.نمودکنترلآنها،غیروهاچرخبرواردوزننیرویمیزانخودرو،

رمانفحساسیتهیدرولیک،پمپتولیدیفشارکاهشبابالاهایسرعت

.یابدافزایشخودروایمنیتاشودمیکاسته
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الکتریکیهایفرمان-5-3

موتوریکازرانندهدستبهکمکیتوانتولیدمنظوربهسیستمایندر

نصبانفرمستونرویبرالکتریکیموتورشود،میاستفادهالکتریکی

باعثگردیدنفعالضمنفرمان،غربیلکدورانهنگامدرموتوراین.میشود

روایناز.رددگمنتقلفرمانمیلبهنیزالکتریکیموتورکمکیتوانشودمی

.استنیازرانندهدستازکمتریتوانبهفرمانغربیلکدورانبرای

www.CarGeek.irفصل هشتم–بخش چهارم 
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.استفاده می شود
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فصل هشتم–بخش چهارم 
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الکتریکیهایفرمانمزایای

نشدنفادهاستدلیلبهالکتروهیدرولیکی،فرمانمزایایبودندارابرعلاوه.1
.استکمترنیزآنآلودگیهیدرولیک،مایعاز
سیستم؛وزنبودنپایین.2
کم؛دارینگههزینهواستهلاک.3
کم؛فضایاشغال.4
توانعمالابهنسبتتوانمیالکتریکی،موتورتولیدیتوانکنترلبا.5

.نموداقدامالکتریکیموتورسویازرانندهدستبهکمکی
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الکتریکیهایفرمانمعایب

بالا؛شدهتمامقیمت.1

محیطی؛شرایطبهنسبتسیستم،بالایحساسیت.2

زنوکهخودروهاییدرفرمان،سیستماینکاربردقابلیتبودناندک.3

.دارندبیشتری
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پایانیآزمون

.ببریدنامرافرمانسیستماجزای.1
.دهیدتوضیحراانعطافقابلخرطومیلولهفرمانمیل.2
.دهیدشرحرافرمانجعبهوظایف.3
.کنیدبیانراایشانهدندهچرخفرمانجعبهمعایبومزایا.4
.دهیدتوضیحرافرمانهندسه.5
چیست؟فرمانمکانیزموظیفه.6
.کنیدبیانراهیدرولیکفرمانسیستممعایبومزایا.7
.دهیدشرحراالکتریکیفرمانعملکرد.8
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