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س١يط ٌْٖ ٠ّ مٖٖدس مدٚ ١ند٠ اظ    زضٛط ذ٘زضٗ ّدْٖ٘ٚ اٟ اظ ؾ٢ؿتِ ٛازض مٖاض ١ن: هقدهِ

ٗخ٘ز ا١ٔ ؾ٢ؿتِ تطاٟ مٖتطً ٗتغ٢٢ط زازٓ ّؿ٢ط .ّْٜتط١ٔ إٜٓا ؾ٢ؿتِ فطّآ ٠ّ تاقس 

اتّ٘ث٢ٌ يطٗضٟ اؾت . تطاٟ زضك ا٢ْٛت ؾ٢ؿتِ فطّآ اظ ٍحاِ ا٠ْٖ١ ته٘ض ْٕا٢١س مٚ 

ذ٘زضٗ قْازض حاً ىطزـ زض پ٢چ خازٙ ٠ّ تاقس مٚ ٕاىٜآ ؾ٢ؿتِ فطّآ تٚ ٛط ز٢ٍَد٠  

ٌْ ٕنٖس زضا١ٔ ن٘ضت حازثٚ ىط١ع ٕاپص١ط اؾدت . تدس١ٔ خٜدت اظ ٍحداِ ا١ْٖد٠ ؾ٢ؿدتِ       ٖ

فطّآ ِٛ اَطاظ ؾ٢ؿتِ تطّع ّاق٢ٔ ٠ّ تاقس ١ٗن٠ اظ ٖ٘اٌّ ان٠َ ا٢َْٖآ ْٗٛچٖد٢ٔ  

 ضاحت٠ اتّ٘ث٢ٌ تٚ حؿاب ٠ّ آ١س .

تدٚ   ؾ٢ؿتِ فطّآ زضاتّ٘ث٢ٌ اضتثاٌ تٖياتٖي٠ تاؾ٢ؿتِ ت٢َٗق ) فٖط تٖسٟ ( زاضز ٗتا ت٘خٚ

 ٖٛسؾٚ اتّ٘ث٢ٌ  ٗچطذٜاٟ آٓ ْٗٛچ٢ٖٔ ماتطزٟ مٚ زاضز َطاح٠ ٠ّ ىطزز.

 تاض١رچٚ :

٢ّلازٟ اظ ؾ٢ؿتِ ٛاٟ اتتسا٠١ فطّآ زضزضقنٚ ٛاٗٗاىٖٜا اؾدتفازٙ ّد٠    19تا اٗا١ٌ قطٓ 

ضا تطاٟ فطّآ زضقنٚ ّطاؾدِ تكد٢ٕ    آقاٟ ضٗزٍف آمطّٔ َطح٠ 1825ىطز١س . زضؾاً 

 مطّٔ زض َطاح٠ فطّآ ته٘ضت ظ١ط ٠ّ تاقس : خٖاظٙ اتسأ مطز تكط١ح انٌ آ

ت٢دطٗٓ ظا١ٗدٚ پد٢چ    زضٖٛياُ زٗض ظزٓ ١ٗاىطزـ تٚ چپ ٗتٚ ضاؾت چدطخ خَد٠١٘ مدٚ زض    

قطاض زاضز تا١س ّؿ٢ط ت٢كتطٟ ضا ٕؿثت تٚ چطخ زاذ٠َ َد٠ مٖدس تدٚ ٖثداضت ز١يدط ّحد٢ٍ       

ٖدس  زا١طٙ اٟ مٚ چطخ ذاضخ٠ ٠َ ٠ّ مٖس ت٢كتط اظ ّح٢ٍ اؾت مٚ چطخ زاذ٠َ ٠َ ّد٠ م 

 ( ا١ٔ انٌ ت٢آ ىطز١سٙ اؾت .1-2( ْٗٛچ٢ٖٔ ْٕ٘زاض قنٌ ) 1-1.زضقنٌ )
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َطح ذ٘ز ضا تاافعٗزٓ ١ل پ٢چ تعضه تٚ ٕاُ ؾو زؾدت زضٛدط مدساُ اظ چطذٜداٟ      آمطّٔ

خَ٘ ّتهٌ مطزٓ إٜٓا تٚ زٗتاظٟٗ ّتحطك )اٛطُ ؾدو زؾدت ( مدٚ زضپكدت إٜٓدا قدطاض       

 زاقت ماٌّ مطز .

ٙ قطاضىطفتٔ تاظٟٗ ّتحطك تس١ٔ ن٘ضت ت٘زمٚ ٗقت٠ چطذٜا ّؿتق٢ِ تٚ َطف خَد٘  ٕح٘

ت٘ز خٜت ا١ٔ اٛطّٜا تٚ َطف ّطمع ّح٘ض ٖقة ت٘ز ا١ٔ تاظٗٛا اظ َط١ق ٢ّدٌ فطّدآ تدٚ    

( ٖٛسؾٚ ذ٘زضٗ زضحاً ىطزـ زضٕكآ زازٙ اؾدت مدٚ   1-3ِٛ ّتهٌ ٠ّ قسٕس . قنٌ )

 اٟ چپ ٗضاؾت ٠ّ تاقٖس .ْٛآ اٛطُ ؾو زؾت چطذٜ OAٗOBزض آٓ اتهالات 
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انٌ آمطّٔ ّؿاٍٚ فطّآ ٗزٗض ظزٓ زض زضقنٚ اؾث٠ ضا حٌ مطز ٠ّٗ ت٘آ ىفت اؾاؼ 

زضقنٚ اٟ ( تٗسٛا تا ايدافٚ         ماض فطّآ زض اتّ٘ث٢َٜاٟ ا٢ٍٗٚ ٢ٕع قطاض ىطفت ) فطّآ 

 ؾثتطٟ ت٘خ٘ز آّس .مطزٓ ١ل اٛطُ ضاتٍ ت٢ٔ خٗثٚ فطّآ ٗتاظٗٛاٟ ّتحطك ؾ٢ؿتِ ّٖا

ضاٙ تاْٜ٘ض ؾ٢ؿتِ ت٢َٗق خساىإٚ چطذٜاٟ خَ٘ اضتثاٌ ّؿتق٢ِ ذ٘ز ضا اظ زؾدت زازٕدس .  

ح٠َ مٚ تٚ ٕٓط ٠ّ ضؾ٢س ،تقؿ٢ِ ٢ٌّ فطّآ تٚ زٗقؿْت ٗاتهاً ٛط قؿْت تٚ ١دل ؾدط   

( ت٘ز زضا١ٔ ن٘ضت ١ل قؿْت ٢ٌّ فطّآ تدٚ ٕداُ   Pitmanتاظٟٗ زَٗطفٚ ٛعاض ذاضٟ ) 

( ٕا٢ّسٙ قسٗ قؿْت ز١يط ٢ّدٌ فطّدآ اظ َط١دق تداظٟٗ     Tie-rodضاتٍ ) خس١س ٠ٖٗ١ ٢ٌّ 

ّكاتٚ تٚ تاظٟٗ ٛعاض ذداضٟ اؾدت   ( مٚ اظ ٕٓط ؾاذتْا٠ٕ ٗقنٌ ْاٛطٟ Idlerٗاؾُٚ ) 

ٗحطمت آٓ زضؾت ٖنؽ حطمت تاظٟٗ ٛعاض ذاضٟ ت٘ز تٚ ز٢ّٗٔ ٢ٌّ ضاتٍ ّتهٌ قدس  

ت٘خد٘ز آّستؿد٢اض    1932چطذٜاٟ خَ٘ مدٚ زض ؾداً   ( ؾ٢ؿتِ ت٢َٗق خساىإٚ 1-4قنٌ )

ّ٘ضز ت٘خٚ قطاض ىطفت ٍٗد٠ َطاحدآ تعضىد٠ ْٛچد٘ٓ ت٘ىدات٠ ٗفد٘ضز َطحٜداٟ ا٢ٍٗدٚ         

 ذ٘زضاتٚ ذاَطؾازى٠ ٗضاحت٠ ت٢كتط تا ؾاٍٜا اؾتفازٙ مطزٕس .

 

 

 

 

 (1-4قنٌ)
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زضَطحٜاٟ ا٢ٍٗٚ فطّآ ، اضتثاٌ فطّدآ تدا ٢ّدٌ فطّدآ ّؿدتق٢ِ تد٘ز ٗتٖداتطا١ٔ ٢ّدعآ         

٠ٖٗ مْتط اظ ١ل زٗض اظ حاٍت قفٌ تٚ قفٌ مٚ تاٖث ّد٠ قدس   چطذف چطذٜا ّحسٗز ت٘ز ١

 زضؾطٖتٜاٟ تالا تٚ ذاَط ؾط١ٕ ت٘زٓ ، ذُطٕاك ٗزضؾطٖتٜاٟ پا٢١ٔ تؿ٢اضؾٖي٢ٔ تاقس  

تس١ٔ َٖت َطاحآ تاتٗث٢ٚ ز١سٓ خٗثٚ فطّآ مٚ زضٗاقٕ ٠ٖٕ٘ خٗثٚ زٕسٙ ؾازٙ ٠ّ تاقدس  

ماٛف زٖٛس . تا قثدٌ اظ خٖدو   ضا ت٘إؿتٖس ٢ّعآ ٢ٕطٟٗ ّ٘ضز ٢ٕاظ تطاٟ چطذإسٓ فطّآ 

زضخدٚ چدطذف فَندٚ     12ت٘ز)تٚ اظاء ٛط ٕفط  12:1خٜا٠ٕ زُٗ ٕؿثت تثس١ٌ چطخ زٕسٙ ٛا 

فطّآ ١ل زضخٚ چطذف زض چطذف ( . مٚ زضٕت٢دٚ آٓ ٢ّعآ چطذ٢سٓ فطّآ اظ قفدٌ تدا   

ٟ تعضىتددط ٜدداقفدٌ زٗ تددا ؾدٚ زٗض تدد٘ز . زض َددً٘ خٖدو خٜددا٠ٕ زُٗ تددا َطاحد٠ اتّ٘ث٢َ    

اظ ّ٘ت٘ض زض قؿْت خَٟ٘ اتّ٘ث٢ٌ ٢ٕاظ تٚ اؾتفازٙ اض چطذٜاٟ پٜٔ تط پ٢سا قس ٙ ٗاؾتفاز

١ف عا١ف ١افت .اّا ا١ٔ ٢ّعآ افعااف 1:25.زضا١ٔ ظّآ ٕؿثت تثس١ٌ چطخ زٕسٙ ٛا تا٢ّعآ 

ٕؿثت تثس١ٌ ِٛ ٕت٘إؿت خ٘اتيٟ٘ ماٛف ٢ّعآ ٢ٕطٗ تٚ ذه٘ل زض اتّ٘ث٢ٜاٟ ؾٖي٢ٔ 

ٍٚ اؾتفازٙ اظ ؾ٢ؿتِ فطّآ ٢ٛسض٢ٍٗن٠ ُّطح قس ١ٖٗد٠  تاقس ٗ زضا١ٔ ّ٘قٕ ت٘ز مٚ ّؿا

 ١ل ٢ٕطٟٗ ذاضخ٠ زض چطذإسٓ فطّآ تٚ ضإٖسٙ مْل مٖس .

ذه٘ن٢ات ١ل خٗثٚ فطّآ ّٖاؾة اِٖ اظ ؾازٙ ١ا ٢ٛدسض٢ٍٗل ٖثداضت اؾدت اظ ضاحتد٠     

زض إداُ ٌْٖ ٛسا١ت ذ٘زضٗ تُ٘ض١نٚ ٢ٛچ ىٕ٘ٚ ى٢طٗؾفت٠ ٕساقدتٚ تاقدس . ٖدسُ إتقداً     

ٗاضزٙ ٕاق٠ اظ زؾت إساظٛاٟ خازٙ تٚ ضإٖسٙ ٗتالاذطٙ م٘چل ٗاضظآ ت٘زٓ  يطتٚ ٛاٟ

 ْٗٛچ٢ٖٔ ت٢ْٗط ٕٗيٜساضٟ ضاحت ٠ّ تاقس .
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تٚ ْٜ٘ض اتّ٘ث٢َٜاٟ ز١فطإؿ٢ٌ خَ٘ ٗاؾتفازٙ اظ لاؾدت٢نٜاٟ ضاز١داً )پٜدٔ تدط ( ، ٕٓط١دٚ      

آمطّٔ تُ٘ض ز١يطٟ تٗث٢ط قس . زضَطاحد٠ ّٜٖسؾد٠ اّدطٗظٟ زضّد٘ضز ؾ٢ؿدتِ فطّدآ       

ٕٓط١ٚ تس١ٖيٕ٘ٚ اؾت مٚ چ٘ٓ تٚ لاؾت٢نٜاٟ ت٢طٕٗد٠ زضچدطذف ت٢كدتطٟ ّد٠ قد٘ز زض      

ٕت٢دٚ تاٖث ا١داز ظا١ٗٚ چطذف ت٢كتطٟ ٠ّ ق٘ز ّٖٓ٘ض ا١ٔ اؾدت مدٚ تدطاٟ ١دل ْٖدٌ      

زٗض ظزٓ ١ٗا چطذف نح٢ح ّٗؿاٟٗ ، زضلاؾت٢ل ذاضخ٠ ظا١ٗٚ تٖس تطٟ تا١س ٕؿثت تٚ 

 ٠ّ تاقس . پ٢چ ا١داز ق٘ز ٗا١ٔ زضؾت تطذلاف ٕٓط١ٚ آمطّٔ

 زض فهٌ تٗسٟ تا ؾاذتاض ٗإ٘أ خٗثٚ فطّآ آقٖا ذ٘ا٢ِٛ قس .
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 َْٖنطز فطّآ:  

اظ زٗ ترف ان٠َ تكن٢ٌ ىطز١سٙ خٗثدٚ زٕدسٙ فطّدآ ٢َّٜٗداٟ      تُ٘ضم٠َ ؾ٢ؿتِ فطّآ

 ضاتٍ مٚ ّْٗ٘لاً ١ل ّنا٢ٕعُ چٜاض ٢َّٚ اٟ ٛؿتٖس . 

١ل ٢ٕطٟٗ م٘پٌ ضٟٗ فَنٚ فطّآ ا١داز ٠ّ مٖس ا١ٔ حطمدت زٗضإد٠    ضإٖسٙ تازؾتٗقت٠ 

تٚ ٗؾ٢َٚ ١ل قفت تٚ خٗثٚ فطّآ ّٖتقٌ ٠ّ ىدطزز ٗزض إٓددا حطمدت زٗضإد٠ تدٚ َدط        

ّرتَف )خٗثٚ فطّإٜاٟ ّرتَف ( تٚ حطمت ضفت ٗتطىكت٠ تثس١ٌ ٠ّ ىطززٗيْٖاً ٕؿدثت  

ا٠ٍ ت٘ؾدٍ ٢َّدٚ ٛداٟ ضاتدٍ تدٚ      زٗض ٗىكتاٗض ٢ٕع زض آٓ تغ٢٢ط ٠ّ ١اتس . ا١ٔ حطمت إتقد 

اٛطُ ؾو زؾت ّتهٌ ٠ّ قسٕس مٚ تاٖث چطذف تا١طٛا حً٘ ّحد٘ض ؾدو زؾدت ّد٠     

ق٘ز ٠ٖٗ١ زٗتاضٙ تٚ حطمت زٗضا٠ٕ تثس١ٌ ٠ّ ق٘ز . چطخ ؾْت ز١يط ٢ٕع تٚ تثٕ حطمدت  

 چطخ ٢َّٗٚ ٛاٟ ضاتٍ چطذف ٠ّ ْٕا١س .

ٚ تٚ ظا١ٗٚ چطذف تا١طٛاٟ تٖاتطا١ٔ ٢ْٗفٚ زؾتياٙ فطّآ تثس١ٌ  ْٕ٘زٓ ظا١ٗٚ زٗضآ فَن

 ذ٘زضٗ تا١ل اضتثاٌ ُّٖق٠ اؾت .

زضٖٛياُ ٛسا١ت ذ٘زضٗ ، ضإٖسٙ تا١س ْٛ٘اضٙ ضاتٍ ت٢ٔ ىطزـ فَنٚ فطّآ زضتغ٢٢دط خٜدت   

ّؿ٢ط حطمت ضا حفّ مٖس تطاٟ ا١ٔ ّٖٓ٘ض ضإٖدسٙ اَلاٖدات إثد٠ٛ٘ ضا زض١افدت ّد٠ مٖدس       

  ٗ ىكدتاٗض لاظُ ضا تدٚ فَندٚ    تس١ٔ ن٘ضت مٚ إحطاف اظ ّؿ٢ط ّ٘خ٘ز ضا حسؼ ّد٠ ظٕدس 

 فطّآ اْٖاً ٠ّ مٖس .

تا ٗخ٘ز ا١ٔ ٢ٛچيٕ٘ٚ ضاتٍ ٠َْٖ زق٢ق٠ ت٢ٔ ظا١ٗٚ چطذف فَنٚ فطّدآ ٗتغ٢٢دطات خٜدت    

حطمت ٗخ٘ز ٕساضز ظ١طا اضتثاٌ فامت٘ضٛاٟ ظ١ط تٚ ز٢ٌٍ مكؿآ ت٘زٓ اخعاٟ قاؾ٠ تدٚ  
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چطذٜداٟ  ( ضاتدٍ تد٢ٔ تغ٢٢دط زضظا١ٗدٚ     2-1ن٘ضت ذ٠ُ ٠ْٕ تاقدس . زضْٕد٘زاض قدنٌ )   

 ٕكآ زازٙ قسٙ اؾت. 100km/hrخَ٘تاتغ٢٢طزضظا١ٗٚ چطذف فَنٚ فطّآ زضؾطٖت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اخعاٟ ان٠َ فطّآ : 

 تٚ َ٘ض م٠َ زؾتياٙ فطّآ اظ قؿْتٜاٟ ظ١ط تكن٢ٌ قسٙ اؾت : 

 فَنٚ فطّآ   -1

 قفت ان٠َ ٗؾت٘ٓ فطّآ   -2

 خٗثٚ زٕسٙ فطّآ   -3

 ٢َّٚ ضاتٍ چطذٜا   -4

 اٛطُ ؾو زؾت ٗؾو زؾت   -5
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 (Steering Wheel)  فرهاى فلكِ -1

فَنٚ فطّآ ١ا غط١ثَل فطّآ خَٟ٘ ضإٖسٙ قطاضىطفتٚ ٗتا زٗض زؾت تا١ؿت٠ آٓ ضا ىطفدت  

. فَنٚ فطّآ تٚ إتٜاٟ قفت فطّآ ٕهة قسٙ اؾت . زضىط٠ٛٗ اظ ذ٘زضٗٛا زؾتٚ زٕدسٙ  

تدٚ  زض ظ١ط فَنٚ ٗزمْٚ تط  زض ّطمع فطّآ اؾت . ىطزإسٓ فَنٚ فطّآ َٗطاظ ىطفتٔ آٓ 

ٗؾ٢َٚ ضإٖسىآ ف٘  اٍٗازٙ ِّٜ اؾت تُ٘ض١نٚ زضٍحٓات ذُطٕاك ّٜداضت زض تنداضتطزٓ   

فطّآ مْل قا١ا٠ٕ زضخَ٘ى٢طٟ اظ حازثٚ ٠ّ ْٕا١س . فَنٚ فطّآ ١دل ٍقد٠ ٗحطمدت آظاز    

ّرتهطٟ تا١س زاقتٚ تاقس مٚ ت٘ؾ٢َٚ ت٢ْٖٓات زضخٗثٚ زٕسٙ فطّآ ا١ٔ ٍقد٠ مٖتدطً ّد٠    

 ق٘ز .

 (Sreeting Shaft and column) شفت اصلي ٍستَى فرهاى -2

قفت فطّآ ١ل ٢َّٚ تق١٘ت قسٙ اؾت مٚ فَنٚ فطّآ ضاتٚ ٗاحس خٗثٚ زٕسٙ فطّآ ّتهٌ 

٠ّ ؾاظز ٗقاٌّ ؾٚ خعء ْٖسٙ ٠ّ تاقس قفت ان٠َ ، ٍٍ٘ٚ فطّدآ ٗؾدت٘ٓ ١دا پ٘ؾدتٚ     

 ان٠َ مٚ ذ٘ز ؾت٘ٓ فطّآ زض اتّ٘ث٢َٜاٟ ّسضٓ زاضاٟ ّنا٢ٕعُ پ٢چ٢سٙ اٟ اؾت .

آ ت٘ؾٍ ١ل اتهاً ٢ٕ٘١٘ضؾاً ، م٘پ٢َٖو فَنٚ ضا تٚ خٗثٚ زٕسٙ فطّآ ّتهدٌ  قفت فطّ

٠ّ ؾاظز . زضت٠ًٗ فطّإٜاٟ قس٠ْ١ اّتساز قفت فطّآ ، ّاضپ٢چ خٗثٚ زٕدسٙ ضا تكدن٢ٌ   

٠ّ زٛس . ٍٍ٘ٚ إتقاً ، قفت فطّآ ضا احاَٚ مطزٙ اؾت مٚ إتٜداٟ ف٘قدا٠ٕ آٓ تدٚ زؾدتٚ     

اقتٔ زٗ قاذٚ ّفه٠َ تٚ اٛطُ تٖسٟ إتقاً ّتهٌ ٠ّ ضاْٖٛا ٗإتٜاٟ تحتا٠ٕ آٓ تاقس ز

 ىطزز.
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ٍٍ٘ٚ إتقاً زض١ل پ٘ؾتٚ ان٠َ مٚ ١اتاقإٜاٟ قفت تقد١٘ت٠ ، تؿدتٜاٟ ٕيٜساضٕدسٙ ٗؾدا١ط     

ّتَٗقات ؾت٘ٓ فطّآ ضازض تط ٠ّ ى٢طز احاَٚ قدسٙ ٗت٘ؾدٍ ١دل ٕيٜساضٕدسٙ ندفحٚ اٟ      

اقدث٘ضز ٕيٜساقدتٚ ّد٠    مف٠ زضإتٜاٟ تحتا٠ٕ اقت ١ٗل پا١ٚ قدنافساض زضؾدت زضظ١دط ز   

 ..ق٘ز

تطاٟ إداُ ٛطىٕ٘ٚ ماضٟ ضٟٗ ؾت٘ٓ فطّدآ تا١ؿدت٠ فَندٚ فطّدآ تطزاقدتٚ قد٘ز ٗاظ       

َطف٠ تطاٟ تطزاقتٔ فَنٚ فطّآ تا١ؿت٠ ّتَٗقات ف٘قا٠ٕ ، اظ خَْٚ زمْٚ ت٘  خسا ىدطزز.  

تا تطزاقتٔ ّتَٗقات ف٘قا٠ٕ ، ّٜطٙ فَنٚ فطّآ زض ّٗطو ز١س قطاض ٠ّ ى٢دطز پدؽ اظ تداظ    

) ت٘ؾ٢َٚ پ٠ٍ٘ مدف( ت٢دطٗٓ آٗضزٙ    اظ ٕك٢ْٖياٙ ٛعاض ذاض١ف تامك٢سٓ مطزٓ ّٜطٙ فَنٚ

 ( ٕكآ زازٙ قسٙ اؾت .2-3( ٗ) 2-٠ّ2 ق٘ز. ؾاذتْآ زٗ ٕ٘ٔ ؾت٘ٓ فطّآ زض قنٌ )
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 (Steering gear) جعبِ دًدُ فرهاى-3

ماف٠ افعا١ف  ٗاحس خٗثٚ زٕسٙ فطّآ ىكتاٗض اْٖا٠ٍ تٚ فَنٚ فطّآ ضا خٜت تا٢ّٔ ٢ٕطٟٗ

 ٠ّ زٛس تا ضإٖسٙ تطاحت٠ تت٘إس ذ٘زضٗ ضا مٖتطً مٖس .

( ٗپدط  Manual steeringخٗثٚ زٕسٙ ٛداٟ فطّدآ زضزٗىدطٗٙ مَد٠ فطّإٜداٟ ّْٗد٠ٍ٘ )      

( ١ا٢ٛسض٢ٍٗن٠ تقؿ٢ِ تٖسٟ ٠ّ ىطزز. خٗثدٚ زٕدسٙ ٛداٟ فطّدآ     Power steeringقسضت )

اض ضٗغٔ خٜت افعا١ف مٖتطً ضإٖسٙ ٢ٛسض٢ٍٗل ،قث٢ٚ ٕ٘ٔ ٠ٍّْ٘ٗ ت٘زٙ ٠ٍٗ زض آٓ اظ فك

تط چطذٜاٟ اؾتفازٙ ٠ّ ق٘ز مٚ ا١ٔ ٢ٕطٟٗ اياف٠ ت٘ؾٍ پْدپ ّتحدطك ّ٘تد٘ض تدا٢ّٔ     

 ٠ّ ىطزز.

زضخٚ پ٢چف زضچطذٜاٟ  62تُ٘ض ٕطّاً خٗثٚ زٕسٙ ٛاٟ فطّآ ضا تطاٟ حسٗز ١ل ق٘ؼ 

ضخدٚ ، پدٖح   ز ١62ل ظا١ٗٚ  ٝخَ٘ َطاح٠ ٠ّ مٖٖس . ّثلاً اىط تطاٟ إحطاف چطذٜا تٚ إساظ

اؾدت    1:32( 362*  6/5زٗض فَنٚ فطّآ ضاتا١س چطذإس زضا١ٔ ن٘ضت ٕؿدثت فطّدآ )    

 إ٘أ ٗؾاذتاض خٗثٚ زٕسٙ ٛاٟ فطّآ زض فهٌ تٗسٟ آّسٙ اؾت .

زضْٛٚ فطّإٜا )تٚ خعء فطّإٜاٟ قإٚ اٟ ( ّح٘ض ذطٗخ٠ اظ خٗثٚ فطّآ ته٘ضت ٢َّٚ 

٠ّ ى١ٖ٘س ٖٗلاٗٙ تطآٓ قؿْت ز١يدطٟ ٢ٕدع تدٚ     اٟ ق٢اض زاض اؾت مٚ آٓ ضا٢َّٚ ٛعاض ذاض

 ٕاُ ٛعاض ذاض ٗخ٘ززاضز مٚ ت٘ؾ٢َٚ آٓ تا٢َّٚ اتهاً چطذٜا اضتثاٌ پ٢سا ٠ّ مٖس .

 ( Pitman arm)  بازٍي ّسار خار      

ْٛإُ٘ض مٚ ىفتٚ قس زض إتٜاٟ ٢َّٚ ٛعاض ذاض ، ق٢اضٛاٟ ظ١ازٟ اؾت مٚ تٚ ٢ْٛٔ خٜدت  

تاظٟٗ ٛعاض ذاض ِٛ حفطٙ ق٢اضزاضٟ اؾت مٚ قُط زاذدٌ آٓ  ٛعاض ذاض ٕاُ زاضز . زض ؾط 
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ّؿاٟٗ تا قُط ذاضخ٠ ٢َّٚ ٛعاض ذاض اؾت ا١ٔ قد٢اضٛاٟ ض١دع ٗظ١داز تاٖدث ّد٠ ىدطزز       

تاظٗ ٢َّٗٚ ٛعاض ذاض چفت قٕ٘س ٗحطمت زٗضا٠ٕ ٢َّدٚ ٛدعاض ذداض تدٚ تداظٗ إتقداً ١اتدس        

ؾ٢ة اؾت مٚ ت٘ؾد٢َٚ  ٌ ٗتاظٗ ضا خَ٘ ١ا ٖقة تثطز .ؾطز١يط تاظٗ زاضاٟ تطآّسى٠ تٚ قن

 آٓ تٚ ٢َّٚ ضاتٍ ّتهٌ ٠ّ ىطزز.

 (Tie rod)  هيلِ اتصال چرخْا-4

٢َّٚ اتهاً چطذٜا زض ٖقة امؿٌ قطاضىطفتٚ َٗطف٢ٔ آٓ تطاٛطُ ؾو زؾت ١ٗاّؿدتق٢ْاً  

تٚ َثق چطخ ّتهٌ ٠ّ ىطزز. ٢َّٚ ّعت٘ض زٗ چطخ ضا تدٚ ٛدِ ٗندٌ ّد٠ ْٕا١دس ٗزضا١دٔ       

ؾْت چپ ضاتطاؾت ٗچپ ٠ّ تطز )زضّاق٢ٖٜاٟ چدپ  ن٘ضت ٢َّٚ ضاتٍ فطّآ فقٍ چطخ 

فطّآ ( ٠ٍٗ چ٘ٓ ٢َّٚ اتهاً چطذٜا زٗچطخ ضا تٚ ِٛ ّتهٌ ْٕ٘زٙ اؾت . چدطخ ؾدْت   

 ضاؾت ِٛ اظ حطمت چطخ ؾْت چپ پ٢طٟٗ ٗزضٕت٢دٚ تا ِٛ تٚ ضاؾت ٗچپ ٠ّ ضٕٗس .
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 اّرم سگ دست ٍسگ دست 

زضزاذٌ قد٢اض إتٜداٟ    اٛطُ ؾو زؾت ٗنٌ اؾت ٗزض ؾْت چپ زاضاٟ ؾ٢ثل اؾت مٚ

٠ّ ق٘ز ّْٗٗد٘لًا چدطخ ٛداٟ خَد٘ زض َدطف٢ٔ ١دل ّحد٘ض تدسٗٓ         ٢َّٚ ضاتٍ فطّآ ٗاقٕ 

حطمت )امؿٌ( قطاض ىطفتٚ إس ٗا١ٔ ّح٘ض ّإٖس ت٢ط آٛدٔ ٛداٟ ؾداذتْا٠ٕ اؾدت ٗزضٛدط      

ّفهٌ زاضز مٚ چطخ ضٟٗ إتٜداٟ ٢َّدٚ آٓ ّفهدٌ ؾد٘اض اؾدت ٗا١دٔ ّفهدٌ        َطف آٓ 

٘زضٟٗ ز١فطإؿ٢ٌ خَ٘ ّإٖدس خ٢دپ تدٚ خداٟ ؾدو زؾدت       ضاؾو زؾت ٠ّ ى١ٖ٘س . زض ذ

ت٘پ٠ قطاض ىطفتٚ مٚ ّح٘ض ّتحطك چطخ اظ ٗؾٍ آٓ ٖث٘ض ٠ّ ْٕا١س ٗتٚ چطخ خَ٘ ٗنٌ 

٠ّ ىطزز ٗتاٖث ٠ّ ىطززتا ئْ ا١ٖنٚ ت٘ؾ٢َٚ ت٘پ٠ ، چطخ تٚ ضاؾت ٗچپ تطٗز ت٘ؾٍ 

 ّح٘ضِٛ ٢ٕطٟٗ ّ٘ت٘ض تٚ آٓ ّٖتقٌ ىطزز.

 اتصالات فرهاى: 

زٕدسٙ فطّدآ إد٘أ    ؾاذتٔ ؾو زؾت ٛاٟ فطّآ چطخ ٛاٟ خَ٘ تدٚ خٗثدٚ   تطاٟ ّطتثٍ 

ّرتَف اتهالات ٗخ٘ز زاضز . تا چطذإسٓ فَنٚ فطّآ . تاظٟٗ ٛعاض ذاضٟ فطّآ اظ ١دل  

ؾ٘ تٚ ؾٟ٘ ز١يط حطمت ٠ّ مٖس ا١ٔ حطمت ت٘ؾٍ اٛدطُ تٖدسٟ فطّدآ تدٚ تد٘پ٠ چدطخ       

ٕ٘سمٚ ضإٖسٙ تٚ آؾا٠ٕ ٗزق٢ق ّٖتقٌ ٠ّ ق٘ز تٖاتطا١ٔ اتهالات تا١ؿت٠ َ٘ضٟ َطاح٠ ق

تت٘إس ٗي٢ٗت چطخ ٛا ضا مٖتطً مٖس تُ٘ض١نٚ ٛطىٕ٘ٚ حطمدت تالاٗپدا٢١ٔ قدسٓ چطذٜدا     

 ضٟٗ مٖتطً ضإٖسٙ تطذ٘زضٗ تاث٢ط ٕيصاضز .
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زضت٢كتط ّ٘اضز ، ؾ٢ؿتِ ت٢َٗق خَ٘ َطح اٛطُ تٖسٟ فطّآ ضات٢٢ٗٔ ّد٠ مٖدس . ظّدآ مدٚ     

چطخ ٗتُ٘ض ّْٗدً٘ ١دل   ٓ زٗ ٢َّٚ اتهاً ذ٘زضٗ زاضاٟ ؾ٢ؿتِ ت٢َٗق ّؿتقٌ اؾت زضآ

 ١اتاظٟٗ ٗاؾُٚ ٗخ٘ز زاضز . طزتاظٟٗ ٛطظى
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اتهاً چطخ اؾتفازٙ  ٠ٍَٗٚ٢ّ ٗقت٢نٚ اظ ١ل ّح٘ض خَ٘ ت٘پط اؾتفازٙ ىطزز تٖٜا اظ ١ل 

 ٠ّ ق٘ز . ٢ٕٗاظ تٚ ٢ٛچ ىٕ٘ٚ تاظٟٗ ٛطظىطز ٕر٘اٛس ت٘ز .

ٛدس . تْداُ إٜٓدا ٗؾدا٠َ١ خٜدت      ( چٖس ٕ٘ٔ اظ اٛطُ تٖسٟ فطّآ ضإكآ ّد٠ ز 2-7قنٌ ) 

 ت٢ِٖٓ ًَ٘ ٢َّٚ ٛاٟ اتهاً چطذٜا تا ضاتُٜاضا زاضٕس . 

 تُ٘ض١نٚ تٚ مْل إٜٓا ت٢ِٖٓ نح٢ح چطذٜا ٢ّؿط ٢ّك٘ز.
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 اتهاً چطذٜا  ماؾٚ ؾ٢ثل َٗطف٢ٔ ٢َّٚ 

قؿْت ٛاٟ ّرتَف اٛطُ تٖسٟ فطّآ ت٘ؾدٍ ماؾدٚ ؾد٢ثل ٛدا ١ٗدا َدطح ٛداٟ ّرتَدف         

ٌ ّد٠ قدٕ٘س تًٗد٠ اظ إٜٓدا زاضاٟ ىدط١ؽ ذد٘ض تد٘زٙ        ؾطٛاٟ ضاتٍ تٚ ْٛدس١يط ّتهد  

ٗت٠ًٗ ز١يط زض ٖٛياُ ؾاذت تطاٟ مٌ ّست ماضمطزقآ ضٗغٖناضٟ ٠ّ ىطزٕس .) قدنٌ  

8-2 ) 
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زض تؿ٢اضٟ اظ ذ٘زضٗ ٛا اتهاً تاظٟٗ ٛطظىطز اظ َط١ق ت٘قٜاٟ لاؾت٢ن٠ ن٘ضت ّد٠  

َدطف ز١يدط   ى٢طز . ا١ٔ ت٘قٜاٟ ّإٖدس ٕ٘ؾدإات تاظٗٛداٟ ٛطظىدطز اظ ١دل َدطف ٗتدٚ        

ٕ٘ؾآ ٠ّ مٖٖس .ؾپؽ إٜٓا ّقساضٟ ٢ٕطٗ ضا خٜت مْل تٚ تطىكت چطذٜا تٚ ّطمع ، تٗدس  

اظ ىطزـ ماٌّ اْٖاً ٠ّ ْٕا١ٖس . ماؾٚ ؾ٢ثل ٛاٟ فطّآ م٘چنتط ٢ٕع ٗخد٘ز زاضٕدس مدٚ    

 اظٕٓط ؾاذتْآ قث٢ٚ تٚ اتهالات ؾ٢ثن٠ ت٢َٗق خَ٘ ٠ّ تاقٖس .

 

 

 (Steering ratio)  ًسبت تبديل فرهاى

ؿثت ١ل ؾ٢ؿتِ فطّآ ضاتُٚء ّات٢ٔ حطمت فَنٚ فطّآ ٗحطمت چطذٜاٟ خَد٘ ٕؿدثت   ٕ

 اؾت . 12تٚ ّؿ٢ط ّؿتق٢ِ ٠ّ تاقس . اظ ٕٓط ّقساض ّْٗ٘لاً ا١ٔ ٕؿثت ٖسزٟ تعضىتط اظ 

زضخدٚ   5/17اؾت تدٚ ا١دٔ ّٖٗد٠ مدٚ فَندٚ فطّدآ تا١دس         5/17: ١1ل ٕؿثت فطّآ ْٕٕ٘ٚ 

 زضخٚ تچطذس . 1تچطذس تا چطخ خَ٘ 
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ا١ٔ ٕؿثت فطّآ ت٘ؾٍ زٖٗاٌّ حانٌ ٠ّ ىطزز. ترك٠ اظا١ٔ ٕؿثت ت٘ؾٍ چٜاض ٢َّدٚ  

اٟ فطّآ حانٌ ٠ّ ق٘ز ٠ٍٗ ت٢كتط آٓ ت٘ؾٍ خٗثٚ فطّآ تا٢ّٔ ٢ّيطزز . ٕؿثت ٛاٟ 

ٕ٘ٔ ٗماضتطز ذ٘زضٗ تغ٢٢ط ٠ّ ْٕا١س . تطاٟ ّثداً تًٗد٠ اظ ؾ٢ؿدتْٜاٟ     ٞحق٢ق٠ ت٘اؾُ

ضازاضا ٛؿدتٖس تدا٢ٕطٟٗ لاظُ تدطاٟ چطذإدسٓ فَندٚ       28: 1فطّآ ٠ٍّْ٘ٗ ٕؿدثت تدعضه   

ضا  12: 1فطّآ ضا ماٛف تسٖٛس ْٗٛچ٢ٖٔ ت٠ًٗ ّاق٢ٖٜاٟ ؾثل اؾپ٘ضت ٕؿدثت پدا٢١ٔ   

زاضٕس . ٕؿثت فطّآ تالا ضا ّْٗ٘لاً فطّآ مٖس ٕٗؿثت ٛاٟ پا٢١ٔ ضافطّآ ؾط١ٕ ٠ّ ٕاّٖس 

. 
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إٖسى٠ زض ّؿ٢ط ّؿتق٢ِ اؾت تطاٟ ض 16: 1زض فطّإٜاٟ ٢ٛسض٢ٍٗل ٕؿثت فطّآ ّْٗ٘لاً 

زضىددطزـ ماّددٌ پددا٢١ٔ ّدد٠ آ١ددس ) ٕؿددثت فطّددآ زٛدد٠ ّتغ٢ددط(. ا١ددٔ ٕؿددثت   13: 1ٗتددا 

ْٛإُ٘ض١نٚ ىفتٚ قس زض خٗثٚ فطّآ ٗت٘ؾ٢َٚ چطذسٕدسٙ ٛدا تغ٢٢دط زاز .تغ٢٢دطات ّد٘ضز      

زضخدٚ زض ٛدط    ٢ٕ42اظ زض ٕؿثت فطّآ زض ظ١ط قطح زازٙ اؾت : اظ ّ٘ق٢ٗدت ّؿدتق٢ِ تدا    

ا ضاؾت ( ٕؿثت فطّآ ثاتت ٠ّ ّإس ؾپؽ ٕؿثت فطّآ تدٚ تدسض١ح مداٛف    خٜت ) چپ ١

مٚ زضحاٍت اًٗ ت٘ز تا حطمت ت٢كتط اظ ١دل ضتدٕ زٗض فَندٚ     16: ٠ّ1 ١اتس . ّثلاًاظ ّقساض 

٠ّ تاقس . زض ٖٛياُ ضإٖسى٠ زض قٜط چطخ فطّدآ ّْٗد٘لاً تؿد٢اض ت٢كدتط اظ             فطّآ

مطزٓ اتّ٘ث٢ٌ ، فَنٚ فطّدآ ٖٛيدا٠ّ مدٚ ت٢كدتط اظ     زضخٚ ٠ّ چطذس .ّثلاً تطاٟ پاضك  42

مداٛف ّد٠    13: 1فطّآ ماٛف ٠ّ ١اتس ّْٖٗ٘اً ا١دٔ ٕؿدثت تدا    زضخٚ تچطذس ٕؿثت  42

 ( آٗضزٙ قسٙ اؾت .2-١12اتس مٚ زض ْٕ٘زاض قنٌ )

 

 

 

 

 

 

ضا  13: 1ٕنتٚ ا١ٔ مٚ ٗقت٠ فَنٚ فطّآ تْاّاً زض ١ل خٜت چطذ٢دسٙ تاقدس ٕؿدثت فطّدآ     

ا١ٔ ذه٘ن٢ت زضا١ٔ خاؾت مٚ ٗقت٠ تٚ َطف٢ٔ ىطزـ ٠ّ م٢ِٖ ١ٗاتٚ ٖقدة  زاضز حؿٔ 
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طمت ٠ّ م٢ِٖ ٗپاضك ٠ّ م٢ِٖ حطمت فَنٚ فطّآ تداث٢ط ت٢كدتطٟ زاضز. زض ٗاقدٕ ٗقتد٠     ح

٢ٕاظ افعا١ف ٠ّ ١ا١س پاؾد ٢ٕع افعا١ف ٠ّ ١اتس. ٕؿثت فطّآ ّتغ٢ط ت٘ؾ٢َٚ قدنٌ زٕسإدٚ   

ض حانٌ ٠ّ ق٘ز . زضٕؿثت فطّآ ثاتدت  ضٟٗ اٛطُ ٛعاض ذا ٝٛاٟ ضاك ٗقُأ چطخ زٕس

٢ط زٕسإٚ ٗؾ٠ُ تَٖدستط ّد٠ تاقدس     غ، زٕسإٚ ٛا ١ل إساظٙ ٛؿتٖس ٠ٍٗ زض ٕؿثت فطّآ ّت

ماف٠ حطمدت  ٝقإٚ اٟ مٚ ضٟٗ قفت ضاك قطاض زاضز تٚ إدساظ  ٝتٖاتطا١ٔ ٛط ىاٙ چطخ زٖٛس

٠ّ مٖدس ٗا١دٔ تدسآ     زٕسإٚ تغ٢٢طضا زضى٢ط مٖس ًَ٘ ّ٘ثط اٛطُ مٖٖسٝ تٗسٟ  ٞمطز تا زٕسإ

چطخ زٕسٙ ضٟٗ قفت اٛطُ ٛعاض ذاض  ٠ّٖٗ اؾت مٚ حطمت ضاك حطمت ت٢كتطٟ زض قُأ

   .( ته١٘ط فطُ زٕسإٚ ٛإكآ زازٙ قسٙ اؾت 2-11ت٘خ٘ز ٠ّ آٗضز. زض قنٌ )
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 :  فرهاًْاي ايوي

اّطٗظٙ ّؿاٍٚ ا٠ْٖ١ تحث ضٗظ ّٜٖسؾد٠ ذد٘زضٗ ّد٠ تاقدس .تداافعا١ف ؾدطٖت ٗتٗدساز        

٢عآ تَفات ٗخطاحات زض تهازفات ضٗتٚ افعا١ف اؾت . تا ١ل تطّع ٕاىٜدا٠ٕ ،  ذ٘زضٗٛا ّ

مٖس ذ٘اٛس قس ٗظّآ لاظُ تدطاٟ ت٘قدف    6m/s2ؾطٖت ذ٘زضٗ تاّامع١ِْ ٕؿثت ماٛف 

 ثا٢ٕٚ ذ٘اٛس ت٘ز . 5/1حسٗز  32km/hماٌّ ذ٘زضٗ زض ؾطٖت 

١ٔ ٕ٘ٔ تهدازف  ١ن٠ اظ ذُطٕاك تط١ٔ إ٘أ تهازفات ، تهازف اظ ضٗتٚ ض٠ّٗ تاقس زضا

زُٗ زض ّطحَٚ ٕرؿت تا ١ل ّإٕ ؾامٔ ١اذ٘زضٟٗ ز١يط تطذ٘ضز ّد٠ ْٕا١دس زض ّطحَدٚ    

مٚ ّست م٘تا٠ٛ تٗساظ تطذ٘ضز اًٗ ضٟٗ ٠ّ زٛس ؾطٕك٢ٖآ ذ٘زضٗ تٚ ١ٗػٙ ؾطٕك٢ٖآ 

خَ٘ تاٗؾا١ٌ ازٗات زاذ٠َ اظ خَْٚ ق٢كٚ خَد٘ ، زاقدث٘ضز ٗفَندٚ فطّدآ تطذد٘ضز ّد٠       

ؾددإسٓ اثددطات يددطتٚ تددٚ ؾطٕكدد٢ٖآ تددٚ ١ٗددػٙ ضإٖددسٙ ضاٙ  ْٕا١ددس . تددطاٟ تددٚ حددساقٌ ض

حَٜاَٗطحٜاٟ ّت٠ٖٖ٘ اضائٚ قسٙ اؾت مٚ ت٢كتط ّطتٌ٘ تٚ فَندٚ فطّدآ ٗقدفت فطّدآ     

 ( آّسٙ اؾت .2-٠ّ12 تاقس . إ٘أ فطّإٜاٟ ا٠ْٖ١ زض قنٌ )
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 ١Collapsible steeringندد٠ اظ َطحٜدداٟ ا١ْٖدد٠ اؾددتفازٙ اظ فطّددآ زضٛددِ فددطٗ ضٗ) 

column         ٚ٠ّ تاقس تُ٘ض م٠َ ١دل فطّدآ زضٛدِ فدطٗ ضٗ اظ ١دل قدفت فطّدآ زٗ تند )

تكن٢ٌ قسٙ مٚ ت٢ٔ ا١ٔ زٗ تنٚ ّ٘از خاشب إطغٟ ١ٗا ّنا٢ٕعُ ٛاٟ خصب إطغٟ قطاضّد٠  

 ى٢طز.

 

 

 

 

 

زض َطحٜاٟ ا٢ٍٗٚ تطاٟ خصب ٗاؾتٜلاك إطغٟ ٕاق٠ اظ تطذ٘ضز ضإٖدسٙ تدا فَندٚ فطّدآ     

ت٘ٓ ؿد ؾدتفازٙ ّد٠ قدس ٗزٗ تندٚ قدفت فطّدآ ْٛإٖدس پ٢       اظّنا٢ٕعُ ٛداٟ ٢ٛدسض٢ٍٗن٠ ا  

 ٗؾ٢َٖسض ٌْٖ ٠ّ ْٕ٘زٕس ٗت٢ٔ إٜٓا ضٗغٔ ّره٘ل ض١رتٚ ٠ّ قس .
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ضٗـ ز١يطٟ مٚ تناض٠ّ ضٗز اؾتفازٙ اظ فَنٚ فطّآ ٛا٠١ اؾت مٚ زض تطذ٘ضز ضإٖسٙ تدا  

ٟ آٓ تغ٢٢ط فطُ ٠ّ زٖٛس ٗذُط آؾ٢ة ز١سى٠ ضاتٚ حدساقٌ ّد٠ ضؾدإٖس .ّْٗد٘لاً فطّإٜدا     

إُٗدداف پددص١طت٘إا٠١ خددصب يددطتٚ ْٗٛچٖدد٢ٔ قات٢َددت تٖٓدد٢ِ زض خٜددت ّحددد٘ضٟ         

(Telescopic( ٗقٗا٠ٖ )Tiltable. ضازاضا ٛؿتٖس ) 
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 فهٌ ؾُ٘

 

 زٍاياي تٌظين چرخ
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 (Front-end geometry) ٌّدسِ تعليق

انُلاح ٖٛسؾٚ ت٢َٗق خَ٘ ّطتٌ٘ تٚ ظٗا١اٟ ت٢ٔ چطذٜاٟ خَد٘ ٗقُٗدات ّتهدٌ مٖٖدسٙ     

 ٗقاؾ٠ اتّ٘ث٢ٌ ٠ّ تاقس . چطذٜاٟ خَ٘

ْاٛط اّط چ٢ٖٔ تٚ ٕٓط ٠ّ ضؾس مٚ چطذٜا ذ٘زتٚ ذ٘ز تٚ حاٍت ّؿدتق٢ِ ْٖٗد٘ز ٕؿدثت    

تٚ ظ٢ّٔ قطاض ٠ّ ى٢طٕس ٖٗنؽ اٍَْٜٗاٟ ّرتَف ؾ٢ؿتِ فطّآ اظ قث٢دٌ حطمدت ّؿدتق٢ِ    

چطذٜا زض خازٙ ١ٗا تطىكتٔ فطّآ تٗس اظ ىطزـ ١ٗا نسإنطزٓ تا١طٛا زض ّ٘قٕ حطمت 

ىطزـ ٛا ٗتالاذطٙ م٢ف٢ت َُّد٘ب ضإٖدسى٠ اتد٘ ّث٢دٌ ٖٗدسُ لاؾدت٢ل ؾدات٠،        ّؿتق٢ِ ٗ

َث٠ٗ٢ تٚ ٕٓط ٠ّ ضؾس . ظٗا١اٟ ّرتَف ّطتثٍ تا ٖٛسؾٚ ت٢َٗدق ضا ّد٠ تد٘آ زض ّد٘اضز      

 ظ١ط زؾتٚ تٖسٟ ْٕ٘ز :

 ظا١ٗٚ مْثط   -1

 تْا١ٌ ّح٘ض فطّآ ١ا ظا١ٗٚ م٢ٖو پ٢ٔ  -2

 ظا١ٗٚ م٠َ -3

 ظٗا١ٚ مؿتط  -4

 ظٗا١ٚ ت٘ا١ٔ  -5

 ١ا قٗأ ىطزـ  ظا١ٗٚ ت٘آت  -6

ظٗا١اٟ ت٢ِٖٓ فطّآ زض ضٗا٠ٕ فطّآ ،ثثات ٗاؾدتحناُ فطّدآ ٗم٢ف٢دت ٛدسا١ت ذد٘زضٗ      

ٗ ؾطٖت ذ٘زضٗ  ّ٘ثط اؾت ْٛچ٢ٖٔ زضماٛف لاؾت٢ل ؾات٠ لاؾت٢ل ٛا تاث٢ط زاضز . تاض

 ّْنٔ اؾت ؾثة تغ٢٢ط ظٗا١ا ىطزٕس .
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      ٗ ٢ت ؾدُح خدازٙ   تٗلاٗٙ ا١ٔ ظٗا١ا تا تغ٢٢ط ٗيٕ ٗؾ٢َٚ تدط اثدط قدتاب ٗتطّدع ١دا ٗيد

 ٢ٕٗطٟٗ ٗاضزٙ ّتاثط ٠ّ ىطزٕس .
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 (Camber)  زاٍيِ كوبر

٢ّعآ مح قسٓ چطذٜاٟ خَ٘ تٚ َطف زاذٌ ١ا ذاضج ٕؿثت تٚ حاٍت قائِ زض ٖٛيا٠ّ مدٚ  

 ( 3-2ا ٕياٙ ق٘ز ضا مْثط ى١ٖ٘س .) قنٌ ٜاظ خَ٘ تٚ إٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٗظّدا٠ٕ مدٚ   3-3ت ) قدنٌ  ٗقت٢نٚ تالاٟ چطخ تٚ َطف ذاضج ّتْا١ٌ ىدطزز مْثدط ، ّثثد   

( ذ٘اٛدس تد٘ز . ٢ّدعآ مدح     3-4تالاٟ چطخ تٚ َطف زاذٌ مح ق٘ز مْثط ، ّٖفد٠ ) قدنٌ   

قسٓ ٕؿثت تٚ ظا١ٗٚ چطخ زض حاٍت قائِ إساظٙ ى٢طٟ ٠ّ قد٘ز مدٚ إدساظٙ تسؾدت آّدسٙ      
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ْٛآ ظا١ٗٚ مْثط ٕاُ زاضز . ا١ٔ ظا١ٗٚ زض ظّآ تٖٓد٢ِ چطذٜدا چدل ّد٠ قد٘ز. زض امثدط       

ظا١ٗٚ مْثط ّثثت خعئ٠ تٚ إساظٙ ت٢٢ٗٔ قدسٙ تدٚ چطذٜدا زازٙ ّد٠ قد٘ز .       ذ٘زضٗٛا ١ل

ٖٛيا٠ّ مٚ ذ٘زضٗ تحت تاض قدطاض ّد٠ ى٢دطز ٗزضاّتدساز خدازٙ حطمدت ّد٠ مٖدس چطذٜدا          

 تا١ؿت٠ ّؿتق٢ْاً زض ٗي٢ٗت قائِ ، تالا ٗپا٢١ٔ تطٗز .

ّد٠  زضا١ٔ ٗي٢ٗت ٠ٖٗ١ مْثط نفط ، تْاُ پٜٖاٟ آج ٛاٟ تدا١ط ضٟٗ ؾدُح خدازٙ قدطاض      

 ى٢طز ٗتاض ٗؾا١ف زض ٖطو آج ٛا تُ٘ض ١نٖ٘اذت ت٘ظ١ٕ ٠ّ ق٘ز .
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ٛط ٢ّعآ مْثط چٚ ّثثت ٗچٚ ّٖف٠ ّٖدط تٚ ؾا١ف ؾط١ٕ ٗغ٢ط ١نٖ٘اذت تا١ط ٠ّ ىدطزز.  

مح قسٓ چطخ ؾثة اْٖاً تاض ت٢كتط تا آج ٛاٟ ١ل َطف تا١ط ٕؿثت تٚ َطف ز١يدط ّد٠   

٢ٕع ٠ّ ٕاّٖس . مْثط ّثثت ظ١از تاٖث ؾدا١ف  ىطزز. تٚ ا١ٔ ز٢ٌٍ مْثط ضا ظا١ٗٚ ؾا١ف تا١ط 

آج ٛاٟ ؾْت ت٢ط٠ٕٗ تا١ط ٠ّ ىطزز ٗمْثط ّٖف٠ ظ١از تاٖث ؾدا١ف آج ٛدا ؾدْت زاذدٌ     

 تا١ط ٠ّ ق٘ز . 
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ظا١ٗٚ مْثط ّكرم قدسٙ ت٘ؾدٍ ماضذإدٚ ؾداظٕسٙ ٗيد٢ٗت٠ اؾدت مدٚ تُد٘ض َث٢ٗد٠          

 ّامع١ِْ ْٖط تا١ط حانٌ ىطزز.

زٙ ماّلاً ّؿُح حطمت مٖس مْثدط ا١دسٙ آً تدطاٟ    زض ن٘ضت٢نٚ ٗؾ٢َٚ ء ٕق٢َٚ ضٟٗ ١ل خا

ٛط زٗ چطخ خَ٘ ١نؿآ ذ٘اٛس ت٘ز . ا١ٔ مْثط ا١س ٙ آً خٜت آٗضزٓ چدطخ ٛداٟ خَد٘ تدٚ     

ٗي٢ٗت قائِ زض ظّا٠ٕ مٚ ٗؾ٢َٚ تُ٘ض َث٠ٗ٢ تحت تاض ٗزض حداً حطمدت اؾدت . مداف٠     

تاقدٖس .   ّٖٗاؾة ٠ّ تاقس . تا ٗح٘ز ا١ٔ خازٙ ٛا تٖسضت زاضاٟ ؾُ٘ح ماّلاً نداف ّد٠  

امثط خازٙ ٛا مْا٠ٕ قنٌ إس تُ٘ض١نٚ ٗؾٍ آٓ ٕؿثت تٚ َطف٢ٔ م٠ْ تدالاتط قدطاض زاضز .   

ٖٛيا٠ّ مٚ ذ٘زضٗ زضاّتساز ١ل َطف تاج خازٙ زض حاً حطمت اؾدت تْا١دٌ زاضز مدٚ تدٚ     

َطف ذاضح م٠ْ مح ق٘ز ٗتُطف ضاؾت ضإسٙ ق٘ز . ا١ٔ ؾدثة ذ٘اٛدس قدس مدٚ ؾدْت      

تُد٘ض ظ١داز ؾدائ٢سٙ قد٘ز ظ١دطا ؾدِٜ ت٢كدتطٟ اظ ٗظٓ        ت٢ط٠ٕٗ آخٜاٟ تا١ط ضاؾت خَ٘ 

 اتّ٘ث٢ٌ ضا حٌْ ٠ّ ْٕا١س .

ٛؿدتٖس مدٚ   مطزٓ ا١ٔ ّكنٌ ت٠ًٗ اظ ٗؾا١ٌ ٕق٢َٚ زاضاٟ ٗي٢ٗت مْثطٟ  تطَطفتطاٟ 

تٚ چطخ ؾْت چپ خَ٘ مْثط ّثثت تدٚ إدساظٙ ١دل چٜداضُ زضخدٚ ت٢كدتط اظ چدطخ ؾدْت         

ْثط ّثثت ، ذ٘زضٗ تْا١ٌ پ٢سا ٠ّ مٖدس  ضاؾت زازٙ ٠ّ ق٘ز . ٕٓطتٚ ا١ٖنٚ تا ت٢كتط قسٓ م

 مٚ تٚ ؾْت مك٢سٙ ق٘ز ، ضٗ ِٛ ضفتٚ اثطات تاج خازٙ تط َطف ٠ّ ىطزز.

 ٗذ٘زضٗ تٚ ؾْت خَ٘ زض ١ل ذٍ ّؿتق٢ِ حطمت ٠ّ مٖس .

ز٢ٌٍ ز١يط افعا١ف مْثط ّثثت ز ضچطخ خَ٘ ؾْت چپ ا١ٔ اؾت مٚ امثط ذد٘زضٗ ٛدا تٖٜدا تدا     

 تطزز ٛؿتٖس .قطاض ىطفتٔ ضإٖسٙ زاذٌ إٜٓا زض 
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ٖٛيا٠ّ مٚ ضإٖسٙ ٗاضز ذ٘زضٗ ٠ّ قد٘ز ٗظٓ ضإٖدسٙ تاٖدث ّد٠ ىدطزز مدٚ َدطف چدپ         

 ذ٘زضٗ م٠ْ پا٢١ٔ تط قطاض ى٢طز .

ا١ٔ ٖاٌّ زض ؾطپ٢چ مْثط ّثثت چطخ خَ٘ ؾْت چپ ضا ماٛف ٠ّ زٛس . ْٛچٖد٢ٔ اضتفدأ   

ٕدس زض  ٕاّٖاؾة قاؾ٠ مٚ ت٘اؾُٚ قنِ تطزاقتٔ فٖطٛاٟ ٖقة ١ا خَ٘ ا١داز قسٙ ّد٠ ت٘ا 

مْثط ّ٘ثط تاقسا١ٔ ز٢ٌٍ اؾت تط ٍعُٗ چل مطزٓ ٗتهح٢ح ْٕد٘زٓ اضتفدأ ت٢َٗدق خَد٘ ،     

 قثٌ اظ ا١ٖنٚ ت٢ِٖٓ ىطزٕس . 

 (Steering – axis inclination)  توايل هحَر فرهاى

زضذ٘زضٗ ٛاٟ قس٠ْ١ ، م٢َٚ ؾ٢ؿتِ ٛاٟ فطّآ زاضاٟ ١ل م٢ٖو پد٢ٔ ت٘زٕسمدٚ تدٚ ؾدو     

٠ّ قس إٓياٙ ٔ تٚ مْل اتهالات ؾ٢ثن٠ ، زٕثاٍدٚ ٛداٟ   زؾت فطّآ خٜت حفاْت ايافٚ 

ؾو زؾت فطّآ ّٗحافّ تٚ ْٛس١يط ّتهٌ ًٖٗ٘ ٗاحسٟ ضاتكن٢ٌ ٢ّسازٕدس . زضإد٘أ   

ز١يط فطّآ ، تا اتهالات ؾ٢ثن٠ ٢ٛچ ىٕ٘ٚ م٢ٖو پ٢ٔ ز١يطٟ تٚ ماض ٠ْٕ ضٗز ٗزض ٖد٘و  

٠ٕ ٗتحتدا٠ٕ  ؾو زؾت فطّآ اظ َط١ق اتهدالات ؾد٢ثن٠ ْٛدطاٙ تاظٗٛداٟ مٖتدطً ف٘قدا      

 ّحافٓت ٠ّ ىطزز.

ذٍ ىصضٕسٙ اظ ّطامع زٗ اتهاً ؾ٢ث٠ ، ّح٘ض فطّدآ ٕا٢ّدسٙ ّد٠ قد٘ز . ؾدو زؾدت       

فطّآ ٗزضٕت٢دٚ چطخ حً٘ ا١ٔ ّح٘ض ٕ٘ؾآ ٠ّ مٖٖس تٖاتطا١ٔ ّح٘ض فطّدآ تهد٘ضت   

مٚ چطخ خَ٘ تطاٟ ٛسا١ت ذ٘زضٗ حً٘ آٓ ٕ٘ؾآ ٠ّ مٖس تٗط١دف ّد٠ قد٘ز .    ّح٘ضٟ 

 تْا١ٌ ّح٘ض فطّآ ْٛچ٢ٖٔ تْا١ٌ اتهاً ؾ٢ثن٠ ٕا٢ّسٙ ٠ّ ق٘ز .
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تْا١ٌ ّح٘ض فطّآ ظا١ٗٚ ا١ؿت مدٚ تد٢ٔ ذدٍ قدائِ ٗذدٍ ٖثد٘ضٟ اظ ّطامدع اتهدالات         

٢ٚ ٕيداٙ ّد٠   ؾ٢ثن٠ ته٘ضت زضخٚ إساظٙ ى٢طٟ ٠ّ ق٘ز ظّا٠ٕ مٚ اظ خَ٘ تٚ ٗؾ٢َٚ ٕقَ

( تات٢آ ز١يط مد٠ ذٍ ٖث٘ضٟ اظ ّطامدع اتهدالات ؾد٢ثن٠ تدٚ َدطف      3-7ق٘ز قنٌ )

 زاذٌ ٕؿثت تٚ حاٍت قائِ ضا ٠ّ ى١ٖ٘س .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 تْا١ٌ ّح٘ض فطّآ تٚ چٖسز٢ٌٍ ّف٢س اؾت :  

اًٗ ا١ٖنٚ تٗساظ پ٢چ٢سٓ ذ٘زضٗ تاتاظىكت چطذٜا تٚ ٗيد٢ٗت ّؿدتق٢ِ تدٚ ا١دداز ثثدات      

 ١س . تٚ ٖثاضت ز١يط تاظىكت پص١طٟ إداُ ٠ّ مٖس .فطّآ مْل ٠ّ ْٕا

زٗ ا١ٖنٚ تْا١ٌ ّح٘ض فطّآ ، ىكتاٗض لاظّٚ خٜت چطذإسٓ فطّدآ ّره٘نداًه ٖٛيدا٠ّ    

 مٚ ذ٘زضٗ ضز حاً ت٘قف تاقس ضا تاماٛف ٠ّ زٛس .

 ؾُ٘ ا١ٖنٚ ؾا١ف تا١ط ٛا ضا ماٛف ٠ّ زٛس .
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قس تد٘پ٠ چدطخ زضتدالاتط١ٔ    ٖٛيا٠ّ مٚ چطخ خَ٘ زض ٗي٢ٗت ضٗ تٚ خَ٘ ّؿتق٢ِ ٠ّ تا

ٕقُٚ ذ٘ز قطاض زاضز ٗئْ ا١ٖنٚ ت٘پ٠ حدً٘ ّحد٘ض تدٚ خَد٘ ٖٗقدة حطمدت ّد٠ مٖدس         

قطٗٔ تٚ پا٢١ٔ آّسٓ ٢ّنٖس ظ١طا ت٘پ٠ حً٘ ّح٘ض فطّآ مٚ تٚ َدطف زاذدٌ مدح قدسٙ     

اؾت ٕ٘ؾآ ٠ّ مٖس تاٗخ٘ز ا١ٔ تا١ط زضتْاؼ تاظ٢ّٔ ت٘زٙ ْٕٗد٠ ت٘إدس تُدطف پدا٢١ٔ     

زضحا٠ٍ مٚ چطخ اظ ٗي٢ٗت ضٗ تدٚ خَد٘ ّٗؿدتق٢ِ تدٚ ١دل ؾدْت       حطمت مٖس .تٖاتطا١ٔ 

ّٖحطف ٠ّ ق٘ز ؾو زؾت فطّآ ، اتهالات ؾ٢ثن٠ ٗتسٕٚ ذ٘زضٗ تدٚ ْٛدطاٙ قاؾد٠    

تُطف تالا تَٖس ٠ّ قٕ٘س . ٢ّعآ تَٖس قسٓ خعئ٠ ٗزضحسٗز ١ل ا١ٖچ  تامْتط ٠ّ تاقس . 

ا تٚ ٗي٢ٗت ضٗ ٠ٍٗ ٢ْٛٔ ٢ّعآ تَٖس قسٓ ماف٠ اؾت تاٗظٓ ذ٘زضٗ تٚ تطىكت چطذٜ

 تٚ خَ٘ ّٗؿتق٢ِ مْل ْٕا١س .

٢ٕدطٟٗ م٘چدل مدٚ    تف ضازضّقاتدٌ ٛطىٕ٘دٚ   َد ٢ْٛٔ ٌْٖ تْا١ٌ زاضز مٚ چطذٜا زضحاً غ

ؾ٠ٗ تط ّٖحطف ؾاذتٔ إٜٓا اظ ٗي٢ٗت ضٗ تٚ خَد٘ ّٗؿدتق٢ِ زاضز ّقداُٗ ؾداظز . ا١دٔ      

ّقدساض   ّقاّٗت تاٖث ؾفت٠ فطّآ ٠ْٕ ىطزز. تْا١ٌ ّح٘ض فطّآ قاتٌ ت٢ِٖٓ ٠ْٕ تاقدس . 

ا١ٔ تْا١ٌ ١امد٠ زاذٌ ؾو زؾت زض ٕٓط ىطفتٚ ٠ّ ق٘ز . زضن٘ضت٢نٚ مْثط ّد٠ ت٘إدس   

تطاٟ ٛط ّقاز١طٟ مٚ ّتٖاؾة تاآٓ تْا١ٌ ّح٘ض فطّآ ّد٠ تاقدس تٖٓد٢ِ ّد٠ ىدطزز . تدا       

ٗخ٘ز ا١ٔ ٛط ىٕ٘ٚ تغ٢٢طزض مْثط تاٖث تغ٢٢طٟ ّكاتٚ زضتْا١ٌ ّح٘ض فطّآ ذ٘اٛدس قدس   

 ٠ٖ ظا١ٗٚ م٠َ ت٢كتط ّ٘ضز تحث قطاض ٠ّ ى٢طز .ا١ٔ ّ٘ي٘ٔ زض قؿْت تٗس ١ٗ

ّكرم قسٙ ٕثاقس ، تد٘پ٠ ٗاتهدالات ؾد٢ثن٠    ٝ ٖٛيا٠ّ مٚ تْا١ٌ ّح٘ض فطّآ تٚ إساظ

 ذ٢ْسى٠ پ٢سا مطزٙ اؾت ٗتا١ؿت٠ ت١٘ٗى ىطزز.
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 (included angle)  زاٍيِ كلي

 ٍ ٖثد٘ضٟ   زضٖٛسؾٚ ت٢َٗق ، ظا١ٗٚ م٠َ تٚ ّدْٖ٘ٚ ظٗا١ٚ مْثط ٗتْا١ٌ ّح٘ض فطّآ ١ا ذد

 اظ اتهالات ؾ٢ثن٠ ٠ّ تاقس مٚ ٠ّ ت٘آ آٓ ضا ته٘ضت ظ١طٕ٘قت : 

 تْا١ٌ ّح٘ض فطّآ + مْثط =ظا١ٗٚ م٠َ

ظا١ٗٚ م٠َ  ٕقُٚ تقإَ ذٍ ّطمعٟ تا١ط تاّح٘ض فطّآ ٗذٍ ّطمدعٟ اتهداً ؾد٢ثن٠ ضا    

 ّكرم ٠ّ مٖس.

( ١دا تدٚ   ا١ٔ )ؾطخ٠ْٗ  –ا١ٔ ٕقُٚ ّكرم ٠ّ مٖس مٚ آ١ا چطخ زض حاً غَتف ٢ٌّ تٚ ت٘ 

 ت ) ؾطتاظٟ ( زاضز .اُ –ت٘ 

تا١ط تا١ؿت٠ زض خٜت٠ مٚ ذ٘زضٗ زض حاً حطمت اؾت ؾ٢ط مٖس اّازض ند٘ضت٠ مدٚ تدا١ط    

تٚ ؾْت خَ٘ ٠ّ غَتس تٚ ١دل ؾدْت مكد٢سٙ    زاضٟ ؾطخ٠ْٗ ١اؾطتاظ ٟ تاقس زض حا٢ٍنٚ 

٠ّ ق٘ز . زض ن٘ضت٠ مٚ ظا١ٗٚ ؾطخ٠ْٗ ١ا ؾدطتاظٟ چدطخ ت٢كدتط اظ٢ّدعآ اؾدتإساضز      

 تا١ل ؾْت مك٢سٙ ٠ّ ق٘ز ٗؾا١ف آٓ ؾط١ٗتط ن٘ضت ٠ّ ى٢طز. تاقس

 (Caster) تركسزاٍيِ 

ٕؿثت تٚ حاٍت قدائِ  مؿتط ظا١ٗٚ اؾت مٚ تْا١ٌ تٚ ّح٘ض فطّآ ضا تٚ ؾْت خَ٘ ٖقة 

ٖٛيا٠ّ مٚ اظ پَٜ٘ تٚ چطخ ٕياٙ ٠ّ ق٘ز ضا ٕكآ ٠ّ زٛدس . تدٚ ٖثداضت ز١يدط مؿدتط      

 خَ٘ ١ا ٖقة اتّ٘ث٢ٌ اؾت .ّقساض تْا١ٌ م٢ٖو پ٢ٔ ١ا ؾو زؾت تُطف 
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ّقدساض   طف ٖقة اتّ٘ث٢ٌ مؿدتط ّثثدت ّد٠ تاقدس     ُّقساض تْا١ٌ م٢ٖو پ٢ٔ ١ا ؾو زؾت ت

تْا١ٌ م٢ٖو پ٢ٔ ١ا ؾو زؾت تٚ َطف خَ٘ اتّ٘ث٢ٌ مؿتط ّٖف٠ ٠ّ تاقس ظا١ٗٚ مؿدتط ضا  

٠ّ ت٘آ زض زٗقاخ خَ٘ زٗچطذدٚ تدٚ ذد٘ت٠ ّكداٛسٙ مدطز زض چطذٜداٟ ىدطزآ ّثَٜدا         

( ٕكآ زازٙ قسٙ اؾدت . ّحد٘ض   3-8ا ٢ٕع ز١سٙ ٠ّ ق٘ز ْٛإُ٘ض ٟ مٚ زض قنٌ ) ٢ّٗعٛ

زٗضآ چطخ ١ل ّقساض خَ٘ تط اظ ّح٘ض چطخ اؾت مٚ ا١ٔ اذتلاف تاٖدث ّد٠ قد٘ز چدطخ     

 ١ل ّطتٌ٘ ْٛ٘اضٙ ّؿ٢ط ذ٘زض ا زض خٜت حطمت ّثٌ ) خٜت اْٖاً ٢ٕطٗ ( حفّ مٖس .
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٢س تاّ٘خثات ثثات چطخ ضازض حطمت ّؿتق٢ِ زض ٗؾائٌ ٕق٢َٚ اظ ٢ْٛٔ ذان٢ت اؾتفازٙ مٖ

 ٗزض ىطزقٜا فطاِٛ ؾاظز .  

 اىط چٚ ظا١ٗٚ مؿتط قاتٌ ت٢ِٖٓ اؾت ٠ٍٗ تاث٢ط م٠ْ تط ؾا١ف تا١ط زاضز . 

 تفازٙ اظ مؿتط ضا ٠ّ ت٘آ زضّ٘اضز ظ١ط ت٢آ ْٕ٘ز :ٌَٖ اؾ

 خٜت تساُ ٗثثات خٜت حطمت ٗمٖتطً   -1

 خٜت افعا١ف ت٘إا٠١ تطىكت فطّآ   -2

 ازٓ ىكتاٗض ّ٘ضز٢ٕاظ فطّآ  ماٛف ز -3

 

 (Toe in& Toe out) زاٍيِ سرجوعي ٍسربازي

ٖثاضت اؾت اظ اذتلاف فانَٚ ٕقُٚ خَ٘ ٕٗقُٚ ٖقة چطذٜاٟ خَد٘ اتّ٘ث٢دٌ     Toeظا١ٗٚ 

ٖٛيا٠ّ مٚ اظ تالاٟ خَ٘ تٖدسٟ اتّ٘ث٢دٌ ٕيداٙ ّد٠ مٖد٢ِ . ٗقتد٠ فاندَٚ خَد٠١٘ چطذٜدا          

ت٘خ٘ز ٠ّ آ١دس مدٚ زضا١دٔ حاٍدت      Toe inم٘چنتط اظ فانَٚ ٖقث٠ تاقس حاٍت ؾطخ٠ْٗ 

خَ٘ اتّ٘ث٢ٌ تْا١ٌ زاضز مٚ تٚ خاٟ حطمت ّؿتق٢ِ ضٗ تٚ خَ٘ تدٚ َدطف زاذدٌ    چطذٜاٟ 

ضإسٙ ق٘ز . َٖت ٗخ٘ز ظا١ٗٚ ؾط خْٗد٠ ا١دٔ اؾدت مدٚ ٖٛيداُ حطمدت اتّ٘ث٢دٌ زضاثدط         

چطذٜاٟ خَ٘ تْا١ٌ زاضٕس مٚ اظ ١ندس١يط زٗض قدٕ٘س   ظٗا١اٟ مْثط ٢ٕٗطٗٛاٟ انُنام٠ ، 

زض انُلاح تاظ قٕ٘س . تطاٟ ا١ٖنٚ ا١ٔ پس١سٙ مٚ ّ٘خة لاؾت٢ل ؾات٠ چطذٜا ٠ّ ق٘ز ١ا 

 ذٖث٠ ٠ّ ىطزز ١ل ّقساض ؾط چطذٜا ضاتٚ ِٛ ٕعز١نتط ٠ّ مٖٖس . 

 .٢َ٢ّتط ٠ّ تاقس  6تا  2ّقساض ظا١ٗٚ ؾطخ٠ْٗ ، تؿتٚ تٚ ّقساض مْثط چطخ ت٢ٔ 
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 (Toe out) زاٍيِ سرباز ي چرخ در گردش

ذ٘زضٗ ٖٛياُ پ٢چٜاا١داز ٠ّ ق٘ز ْٛآ َ٘ض ٟ مٚ ىفتٚ قس ٖٛيداُ پ٢چ٢دسٓ ذد٘زضٗ     زض

چ٘ٓ چطخ زاذ٠َ زضّؿ٢ط ّٖح٠ٖ ذ٘ز ضٟٗ زا١طٙ اٟ م٘چنتط ٕؿدثت تدٚ چدطخ ت٢طٕٗد٠     

حطمت ٠ّ مٖس ظا١ٗٚ ىطزـ آٓ ٕؿثت تٚ قاؾ٠ تا١ؿت٠ ت٢كتط تاقس ٠ٖٗ١ چطذ٠ مٚ زض 

ضإؿدثت تدٚ چطذد٠ مدٚ زض قؿدْت      ٟ قؿْت زاذ٠َ ق٘ؼ قطاض ىطفتٚ اؾت ظا١ٗٚ ت٢كدتط 

ت٢ط٠ٕٗ ق٘ؼ زاضز زاقتٚ تاقدس . زض ٕت٢ددٚ چطذٜداٟ خَد٘ مدٚ زضحاٍدت ّْٗد٠ٍ٘ زاضاٟ        

ظا١ٗٚ ؾطخ٠ْٗ اؾت تٗس اظ پ٢٢چ٢سٓ تدٚ ٛدط ؾدْت اظ ١ندس١يط تداظ ّد٠ قدٕ٘س ٗظا١ٗدٚ         

 ؾطتاظٟ زض إٜٓا ا١داز ٠ّ ىطزز.

 ٓ ٠ّ تاقس .پؽ زض حق٢قت ؾطتاظٟ ح٢ٔ زٗض ظزٓ ْٛآ تفاٗت قٗأ ٛاٟ زٗضا

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 51 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىفتٚ قس مٚ اتهالات فطّآ اغَة ته٘ضت ّتد٘اظٟ ايدلأ ّد٠ تاقدٖس مدٚ ذد٘ز تاٖدث        

 (1-3تهح٢ح قٗأ ٛاٟ زٗضآ چطذٜا ٠ّ ىطزز ّطاخٗٚ ق٘ز تٚ قنٌ )

ٕ٘أ ز١يط اتهالات فطّآ ٢ٕع ؾدطتاظٟ ّكداتٚ اٟ زض ٖٛيداُ پ٢چ٢دسٓ زض چدطخ زاذَد٠       ا

قاتٌ ت٢ِٖٓ ٢ٕؿت ٗزض ن٘ضت ٕازضؾت تد٘زٓ ١ٖٗد٠ ١دل ١دا     ا١داز ٠ّ مٖٖس. قٗأ زٗضآ 

 ٛط زٗ تاظٟٗ فطّآ ذ٢ْسى٠ پ٢سا مطزٙ اؾت ٗتا١ؿت٠ ت١٘ٗى ىطزز.
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 : سيستن تعليق خَدرٍ

تطاٟ ضاحت٠ ؾطٕك٢ٖآ اتّ٘ث٢ٌ ٗنسّٚ ٕس١سٓ اخعاٟ ذ٘ز ضٗ تط اثط يدطتات ٕاقد٠ اظ   

 ٠ تاقس .پؿت٠ ٗتَٖسٟ خازٙ ٢ٕاظ تٚ ؾ٢ؿتِ ت٢َٗق زض ذ٘زضٗ يطٗضٟ ّ

ت٢َٗق ذ٘ب تا١س ِٛ زاضاٟ ١ل ذان٢ت فٖطٟ ّٖاؾة ِٗٛ زاضاٟ ١ل زّپ٢ٖدو  ١ل ؾ٢ؿتِ 

) ّؿتَٜل مٖٖسٙ ( ذ٘ب تاقس . ٖسُ ٗخ٘ز زّپط زض ّاق٢ٔ تاٖث ٠ّ ىطزز مدٚ ٕ٘ؾدإات   

 فٖطٛا خصب ٕيطزٕس ّٗاق٢ٔ تُ٘ض ّساُٗ تٚ تالا ٗپا٢١ٔ ذ٘اٛس خ٢ٜس .

٘زضٗ ٛاتاماضتطزٟ ّتفاٗت ٗخ٘ز زاضز مٚ ذد٘ز  إ٘أ ّرتَف٠ اظ ؾ٢ؿتِ ٛاٟ ت٢َٗق زض ذ

 ّثحث ما٠َّ اؾت ٗزضتاضٙ آٓ پطٗغٙ ٛاٟ خساىإٚ ٕ٘قتٚ قسٙ اؾت .
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 فهٌ چٜاضُ

 

 جعبِ دًدُ ّاي فرهاى
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 اًَاع جعبِ  دًدُ فرهاًْاي هعوَلي 

آٓ اْٖداً   ّٟٖٓ٘ض اظ خٗثٚ زٕسٙ فطّآ ٠ٍّْ٘ٗ إٓؿت مٚ فقٍ ٢ٕطٟٗ ّنا٢ٕن٠ زؾت ضٗ

( . زضُّاٍة ىصقتٚ ىفتٚ قدس مدٚ خٗثدٚ زٕدسٙ فطّدآ ٢ْٗفدٚ       Manual Steeringىطزز ) 

زاضز ىكتاٗضٟ مٚ تٚ فَنٚ فطّآ اْٖاً قسٙ ضاتٚ حطمت ذ٠ُ اٛدطُ تٖدسٟ تثدس١ٌ ْٕا١دس     

 تُ٘ض ١نٚ ٖنؽ اٌٍْٗ چطذٜا ضا ذٖث٠ ْٕا١س .

خٗثٚ زٕسٙ فطّآ زض حق٢قت ١ل خٗثٚ زٕسٙ م٘چل اؾت مٚ تد٢ٔ فَندٚ فطّدآ ٗاتهدالات     

تياٙ فطّآ قطاض ٠ّ ى٢طز ٗزٕسٙ ٛا تاٖث ّد٠ قدٕ٘س مدٚ چطذٜدا خَد٘  تدٚ ضاحتد٠ اظ        زؾ

َطف٠ تٚ َطف ز١يط تچطذٖس ْٗٛچ٢ٖٔ يدطتات ٕاقد٠ اظ خدازٙ تدٚ فَندٚ فطّدآ ّٖتقدٌ        

 ٕيطزز.  

إ٘أ ّرتَف٠ اظ خٗثٚ زٕسٙ فطّآ ٗخ٘ززاضز مٚ تا ت٘خٚ تٚ َطح زٕسٙ إٜٓإاّيصاضٟ قدسٙ  

ٜاٟ ْٖسٙ ضا ٠ّ ت٘آ زض زٗ ٕ٘ٔ ان٠َ خٗثٚ زٕسٙ زؾتٚ تٖدسٟ  إس تا ا١ٔ ٗخ٘ز تْاُ َطح

 ْٕ٘ز .  

 : جعبِ دًدُ فرهاى با چرخ دًدُ هارپيچي -اٍف

زض ْٛٚ إ٘أ ا١ٔ ىطٗٙ ١ل قافت ان٠َ ته٘ضت ّاضپ٢چ ٗخ٘ز زاضز ٠ٍٗ ّْندٔ اؾدت اظ   

 ٘ ٔ ٍحاِ اٛطُ ٛعاض ذاضَٗطظ زضى٢طٟ آٓ تا ّاضپ٢چ ّرتَف تاقٖس اظ إ٘أ ّٗطٗف ا١ٔ ٕد

 ٠ّ ت٘آ اظ ؾنت٘ض ّاضپ٢چ ، غَتل ّاضپ٢چ ، ّٜطٙ ّاضپ٢چ ، تازاّن٠ ، حَع٠ٕٗ ٗ... ٕاُ تطز. 
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 خٗثٚ زٕسٙ فطّآ ٕ٘ٔ قإٚ اٟ :  -ب

ا١ٔ خٗثٚ فطّآ زض امثط ٗؾا١ٌ ٕق٢َٚ ؾثل ٠ٍّْ٘ٗٗ تٚ ماض ٠ّ ضٗز . زضا١ٔ ٕد٘ٔ فطّدآ   

٘ز زاضز مدٚ تاٖدث حطمدت    ١ل زٕسٙ م٘چل ) پ٢ٖ٢٘ٓ ( زض إتٜاٟ تحتا٠ٕ ٢ّدٌ فطّدآ ٗخد   

قإٚ  ٠ّ ىطزز. ٖٛيا٢ّنٚ فَنٚ فطّآ ٢ٌّٗ فطّآ ت٘ؾٍ ضإٖدسٙ ىطزإٖدسٙ قد٘ز حطمدت     

 چطذك٠ فَنٚ ّؿتق٢ْاً تٚ حطمت ضفت ٗتطىكت٠ تثس١ٌ ٠ّ ىطزز. 

 حاً تطا ٟ ْٕٕ٘ٚ چٖس خٗثٚ فطّآ ٠ٍّْ٘ٗ ضا تطضؾ٠ ٠ّ ْٕا٢١ِ .  

 :  جعبِ دًدُ فرهاى هْرُ هارپيچ -1

ّآ ٛا اّطٗظٙ ّ٘ضز اؾتْٗاً چٖسا٠ٕ ٕساضٕس. زضا١ٔ ٕ٘ٔ خٗثٚ فطّإٜا ّٜدطٙ  ا١ٔ خٗثٚ فط 

٢ِٕ مطٙ اٟ حطمت ىطزق٠ ّاضپ٢چ ضاتٚ حطمت ضفت ٗتطىكت٠ تثس١ٌ ٠ّ ْٕا١س . ا١ٔ ّٜطٙ 

( ّطتٌ٘ اؾت ٗا١ٔ اٛطُ  ضا زض خاٟ ذد٘ز ّد٠   PITMAN ّؿتق٢ْاً تٚ اٛطُ ٛعاض ذاض ) 

 ( 4-1ت٘إس تچطذإس . قنٌ ) 

ٕ٘ٔ خٗثٚ فطّآ پ٢چ تٖٓد٢ِ تدٚ ّٜدطٙ ٕد٢ِ مدطٙ اٟ ضٟٗ ّداضپ٢چ فكداض ّد٠ زٛدس          زضا١ٔ 

ٗزضٕت٢دٚ ذلان٠ آٓ ضا تٚ زٍر٘اٙ مِ ١ٗاظ١از ٠ّ مٖس . ذلان٠ فطّدآ ٕثا١دس اظ حدسٗز    

 زضخٚ تداٗظ ْٕا١س . ظ١طا زضغ٢ط ا١ٖه٘ضت ا٢َْٖآ ضإٖسى٠ مِ ٠ّ ق٘ز . 15تا  12
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 (  Worm& tapered peg)  ا باداهكيجعبِ دًدُ فرهاى اًگشتي ي-2

زاضاٟ ١ل ّح٘ض حَع٠ٕٗ زضإتٜاٟ ٢ٌّ فطّآ اؾت مٚ ت٘ؾد٢َٚ ّٕ٘تداغ تَثط١ٖدو حْا١دت     

٠ّ ق٘ز تاظٟٗ ٛعاض ذاضزاضاٟ اٛط٠ّ اؾت مٚ زضإتٜا١ف ١ل ٢ّد ّرط٠َٗ ) إيكت٠ ( 

قطاض زاضز ا١ٔ ٢ّد ّرط٠َٗ زض زاذٌ ق٢اضٛاٟ حَع٠ٕٗ حطمدت ّد٠ مٖدس ٗتاٖدث زٗضآ     

چطخ زٕسٙ حَع٠ٕٗ ضا ٠ّ چطذإدس ّد٢د     ،اظٟٗ ٛعاض ذاض ٠ّ ق٘ز ٗقت٠ مٚ چطخ فطّآ ت

ّرط٠َٗ ّدث٘ض اؾت ق٢اضٛاٟ چطخ زٕسٙ حَع٠ٕٗ ضا زٕثداً مٖدس . حطمدت ّد٢د ، تاٖدث      

 ( 4-2حطمت تاظٟٗ ٛعاض ذاض ٗزض ٕت٢دٚ اتهالات چطذٜا ٠ّ ىطزز قنٌ ) 
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ؿْت ٗؾٍ مْتط ٗزض َطف٢ٔ ّح٘ض ت٢كتط اؾدت  زضا١ٔ ٕ٘ٔ خٗثٚ فطّآ ىاُ حَعٗٓ زض ق

. مٚ ا١ٔ تاٖث تغ٢٢ط ٕؿثت فطّآ ٠ّ ىطزز. ٖلاٗٙ تط ا١ٔ ، تغ٢٢ط ىاُ ّح٘ض حَعٗٓ تاٖث 

 تْا١ٌ تطىكتٔ فطّآ تٚ حاٍت ٗؾٍ ذ٘ز تٗس اظ ىطزإسٓ آٓ ٠ّ ق٘ز .

تاظٟ ت٢ٔ إيكت٠ ّٗح٘ض حَع٠ٕٗ تٚ مْل پ٢چ ّره٘ن٠ قاتٌ ت٢ِٖٓ ٠ّ تاقس ا١ٔ پد٢چ  

ْق زض ى٢طٟ إيكت٠ ضا زاذٌ ق٢اض حَعٗٓ مِ ١ٗا ظ١از ّد٠ مٖدس ٗتس١ٖ٘ؾد٢َٚ ذلاند٠     ٖ

إيكت٠ ( . إيكت٠ ضاتٚ مْل ١اتاقدآ    فطّآ ت٢ِٖٓ ٠ّ ىطزز ) تَٗت ّرط٠َٗ ت٘زٓ ؾط 

 ضٍٗطتط١ٖي٠ زض تن٢ٚ ىاٙ ذ٘ز ّحنِ ٠ّ مٖٖس .

ثا١س اؾدت٘إٚ  چ٘ٓ غَتل تا١س حً٘ ّح٘ض ذ٘ز تا قٗأ ٠ٖ٢ّٗ ىطزـ مٖس ّح٘ض حَعٗٓ ٕ

ماٌّ تاقس ظ١طا زض ا١ٔ ن٘ضت تا ىطزإسٓ ماٌّ فطّآ ٗحطمت غَتدل ، زضى٢دطٟ آٓ تدا    

ّح٘ض حَعٗٓ اظ ت٢ٔ ٠ّ ضٗز ٗآظاز ّد٠ قد٘ز . تدطاٟ خَد٘ى٢طٟ اظا١دٔ ّكدنٌ قُدط زٗ        
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إتٜاٟ ّح٘ض حَعٗٓ م٠ْ ت٢كتط اظ قؿْت ٗؾٍ آٓ ٠ّ تاقس ٗتدٚ ٖثداضت ز١يدط ّحد٘ض     

 ٟ غَتل تث٢ٗت ْٕا١س .  حَعٗٓ تا١ستاظ ّؿ٢ط زا١طٙ ا

تُ٘ض م٠َ غَتل زض زٗ ٕ٘ٔ زٗ زٕسإٚ ٗؾٚ زٕسإٚ اٟ ٠ّ تاقس مٚ زض قنٌ ٕ٘ٔ زٗزٕسإدٚ  

 اٟ آٓ ٕكآ زازٙ قسٙ اؾت .

 (:Worm & Secotr)  فرهاى حلسًٍي بادًدُ تاج خرٍسيجعبِ دًدُ  -2

آ ١دل  ّاضپ٢چ ٢ٕع ٠ّ ى١ٖ٘س زضإتٜداٟ ٢ّدٌ فطّد    –زض ا١ٔ خٗثٚ فطّآ مٚ تٚ آٓ ؾنت٘ض 

ّح٘ض حَع٠ٕٗ ؾ٘اضقسٙ اؾت مٚ ٖٛياُ زٗضآ ٠ّ ت٘إس قؿْت٠ اظ ١ل چطذسٕدسٙ ) تداج   

 ذطٗؾ٠ ( ضا تٚ ىطزـ زض آٗضز . 

تاظٟٗ ٛعاض ذاض تٚ زٕسٙ تاج ذطٗؾ٠ ٗنٌ اؾت ٠ّٗ ت٘إس حطمت تاج ذطٗؾ٠ ضا ٢ٖٖاً 

 تٚ ٢َّٚ ٛاٟ ضاتٍ فطّآ ّٖتقٌ مٖس .

٠ّ٘٢ٖ٢ٍّ٘ مٚ ّاض پ٢چ ٗزٕسٙ ؾدنت٘ض ضا زض تدط   ا١ٔ خٗثٚ زٕسٙ قاٌّ ١ل پ٘ؾتٚ چس٠ٕ ١اآ

٠ّ ى٢طز ، ٠ّ تاقس . قافت ان٠َ مٚ حَع٠ٕٗ ضا ٠ّ چطذإس ت٘ؾد٢َٚ تَثط١ٖدو ٛدا٠١ زض    

 پ٘ؾتٚ ٕيٜساقتٚ ٠ّ ق٘ز .

زٕسإٚ ( قافت ّرهد٘ل ذد٘زـ ضا    14زٕسٙ تاج ذطٗؾ٠ ) زض قنٌ قُأ چطذسٕسٙ تا 

 . زاضز مٚ زض تَثط١ٖو ١ات٘ـ ٛا٠١ زض زاذٌ پ٘ؾتٚ
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 (Worm& roller)  جعبِ دًدُ فرهاى حلسًٍي غلتكي -4

زضا١ٔ ٕ٘ٔ خٗثٚ فطّآ تا ىطزإسٓ فَندٚ فطّدآ ّحد٘ض حَعٕٗد٠ تدٚ ىدطزـ زض ّد٠ آ١دس         

زضى٢ط اؾت تٚ حطمت زض ٠ّ آٗضز . ا١ٔ غَتل ضٟٗ تاظٟٗ ٛعاض ذاض  ٗغَتن٠ ضا مٚ تا آٓ

تدٚ  حطمت ّد٠ مٖدس حطمدت    ّٕ٘تاغ قسٙ اؾت ٗقت٠ زٕسإٚ غَتل ضٟٗ ق٢اضٛاٟ حَع٠ٕٗ 

تاظٟٗ ٛعاض ذاض ٗاظ إٓدا تٚ اتهاً چٜاض ٢َّٚ اٟ ٗزضإتٜا تٚ چطذٜدا ّٖتقدٌ ّد٠ قد٘ز     

( . ا١ٔ ٕ٘ٔ ؾ٢ؿتِ فطّآ ت٢كتط زض ذ٘زضٗٛاٟ غاپ٠ٖ اؾتفازٙ ّد٠ قد٘ز ٗاظ   4-3قنٌ )

 ٕٓط َطاح٠ اظ ؾازٙ تط١ٔ ؾ٢ؿتْٜاٟ فطّآ ٠ّ تاقس . 
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( اخعاءخٗثدٚ زٕدسٙ ٕكدآ زازٙ    4-4. زض قنٌ ) زض خٜت ْٖ٘ز تط ّاضپ٢چ ٕهة ٠ّ ق٘ز 

 قسٙ اؾت . 

 

 

 

 

 

 

 

تطاٟ ت٢ِٖٓ ا١ٔ خٗثٚ فطّآ زض ّ٘قٕ ٍعُٗ ت٘ـ ذاضج اظّطمعٟ مٚ زٕدسٙ تداج ذطٗؾد٠    

 ضٟٗ آٓ ١اتا قآ قسٙ ضا م٠ْ ٠ّ ىطزإٖس .

 (Recirculating ball)  جعبِ دًدُ فرهاى ساچوِ اي-5

خٗثٚ فطّآ ْٗٛچ٢ٖٔ تدٚ ّٖٓد٘ض ضٗا١دٔ ت٢كدتط     تطاٟ مِ مطزٓ انُناك ت٢ٔ زٕسٙ ٛاٟ 

 فطّآ ، اّطٗظٙ زض ّ٘اضزٟ ظ١ازٟ اظ فطّإٜاٟ ؾاچْٚ اٟ اؾتفازٙ ٠ّ ىطزز.

زضا١ٔ ؾ٢ؿتِ اضتثاٌ ت٢ٔ ّاضپ٢چ فطّآ ّٜٗدطٙ إتقداً حطمدت ت٘ؾد٢َٚ ؾداچْٚ تطقدطاض       

،ٍٍ٘ٚ ٛاٟ ّره٘ن٠ ضٟٗ آٓ تٗث٢ٚ قسٙ اؾت مٚ ٠ّ ت٘إدس  اؾت . تطاٟ ٛسا١ت ؾاچْٚ 

ؾاچْٚ ضاپؽ اظىطزـ زضّؿ٢ط ذ٘ز ّدسزاً تٚ ّؿ٢ط ا٢ٍٗٚ تاظ ىطزإس. زضٛط ىطزـ فَنٚ 

فطّآ ّٜطٙ تسٗٓ زٗضآ زض اّتساز ّح٘ض ٢ٌّ فطّآ حطمت ٠ٍَ٘ إداُ ٢ّسٛس . زضتسٕدٚ  
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ذاضخ٠ ّٜطٙ زٕسإٚ ٛا٠١ تٗث٢ٚ قسٙ اؾت مٚ ٠ّ ت٘إس يدْٔ زضى٢دطٟ تا١دل زٕدسٙ تداج      

ز ٗتٚ إتٜاٟ تاج ذطٗؾ٠ ٢َّٚ ٛعاض ذداض ٗندٌ اؾدت .    ذطٗؾ٠ آٓ ضا تٚ زٗضآ زض آٗض

 ( 4-5قنٌ ) 

 

 

 

 

 

 

ذلان٠ ت٢ٔ تاج ذطٗؾ٠ ٗزٕسٙ ضٟٗ ّٜطٙ تٚ مْل پ٢چ٠ ّٜٗطٙ ّره٘ل قاتٌ تٖٓد٢ِ  

 اؾت ٠ٍٗ ذلان٠ ت٢ٔ ّاضپ٢چ ّٜٗطٙ قاتٌ ت٢ِٖٓ ٗتغ٢٢ط ٠ْٕ تاقس .

 

 (Rack&pinion) جعبِ فرهاى كشَيي-6

ط١ٔ إ٘أ ؾ٢ؿتِ ٠ّ تاقس زض اغَة اتّ٘ث٢َٜاٟ مدٚ زاضاٟ  ا١ٔ ؾ٢ؿتِ فطّآ خعء ّٗطٗفت

ٗ...( تددٚ مدداض ّدد٠ ضٗز ْٗٛچٖدد٢ٔ   5ضٕدد٘  -ّحدد٘ضّحطك خَدد٘ ٛؿددتٖس ) ّإٖددس پطا١ددس   

زضاتّ٘ث٢َٜاٟ م٘چل مٚ ٢ٕطٟٗ ظ١ازٟ تطاٟ ىطزإسٓ چطخ فطّآ ٢ٕاظ ٕساضٕس تاا١ٔ ٗخ٘ز 

 ،اپٌ ٗ ...( زض اتّ٘ث٢َٜاٟ ٠ٍّْ٘ٗ ٢ٕع اؾتفازٙ ٠ّ ىطزٕس . ) ّإٖس پػٗ 
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زضا١ٔ ؾ٢ؿتِ تٚ إتٜاٟ قفت فطّآ چطخ زٕسٙ م٘چن٠ تٚ ٕاُ پ٢ٖ٢د٘ٓ ّتهدٌ اؾدت مدٚ     

٠ّ ت٘إس ضٟٗ ١ل زٕسٙ قإٚ اٟ تغَتس ٗتَٗت زضى٢طٟ إٓطا تدٚ چدپ ٗتدٚ ضاؾدت تطإدس )      

 قث٢ٚ قإٚ ىاظ پْپ إػمت٘ض (.

طٟ اظ ٕفد٘ش  ٠ّ تاقس ٗتدطاٟ خَد٘ى٢   Rackزضا١ٔ ؾ٢ؿتِ ٢َّٚ ضاتُٚ تٚ چطخ ْٛآ ازاّٚ 

(زض زٗ إتٜداٟ آٓ   dst boot)ىدطز ٗذداك تدساذٌ خٗثدٚ فطّدآ اظ لاؾدت٢نٜاٟ ىطزى٢دط        

  .اؾتفازٙ ٠ّ ق٘ز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 63 

تاظٟ ت٢ٔ پ٢ٖ٢٘ٓ ٗزٕسٙ قإٚ اٟ تٚ مْل ١ل پ٢چ قاتٌ ت٢ِٖٓ اؾت مدٚ زٕدسٙ قدإٚ اٟ    

 (  قطاض ٠ّ ى٢طز ٗا١ٔ ّحفٓدٚ زضپكدت ّ٘تد٘ض تدٚ ؾد٠ٖ٢     (Housingزاذٌ ١ل ّحفٓٚ

( َطظ ّٗحٌ قطاض ىدطفتٔ  4-7پساً تٚ ٗؾ٢َٚ ء تؿتٜا٠١ ّتهٌ ٠ّ ق٘ز . ٗزض قنٌ )

 ّحفٓٚ فطّآ قإٚ اٟ ْٗٛچ٢ٖٔ ٕح٘ٙ اتهاً آٓ تٚ چطخ ٕكآ زازٙ قسٙ اؾت .
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 :  اًَاع ساختار فرهاًْاي شاًِ اي

ٙ قدإٚ  چٜاض تطم٢ة تطاٟ فطّإٜاٟ قإٚ اٟ تؿتٚ تٚ َطظ قطاض ىطفتٔ زٕسٙ پ٢ٖ٢٘ٓ ٗ زٕس

 اٟ ٗخ٘ز زاضز .

زٕسٙ پ٢ٖ٢٘ٓ زض ّطمع خٗثٚ فطّآ قطاض ٕيطفتٚ تاقدس ٗ ّدثلاً تدطاٟ ذ٘زضٗٛداٟ چدپ       -1

چپ قطاض ٠ّ ى٢طز ٗاتهالات ٢ٌّ فطّآ زض َدطف٢ٔ زٕدسٙ قدإٚ اٟ پد٢چ     فطّآ زض ؾْت 

 قسٙ إس .

 زٕسٙ پ٢ٖ٢٘ٓ زضّطمع خٗثٚ فطّآ قطاض ىطفتٚ تاقس .  -2

قطاض ىطفتٚ ٢ٌّٗ فطّإٜا زض ٢ّإٚ تٚ زٕسٙ قإٚ اٟ ّتهدٌ قدسٙ    زٕسٙ پ٢ٖ٢٘ٓ زض مٖاض -3

 إس.

ٕ٘ٔ ّٗطٗف تٚ فطّآ م٘تاٙ مٚ زٕسٙ پ٢ٖ٢٘ٓ ذاضج اظّطمع ٠ّ تاقس ٢ٌّٗ فطّإٜا تدٚ   -4

 . ١ل َطف زٕسٙ قإٚ اٟ ّتهٌ قسٙ إس 

اغَة ّ٘ضز اؾتفازٙ م٠َ زاضٕس ٠ٍٗ ٕ٘ٔ زُٗ ٗچٜداضُ ت٘ؾدٍ تًٗد٠ مْپدا٠ٕ      3ٗ 1إ٘أ 

 ٟ ذال تطاٟ ذ٘زضٗٛاٟ ت٢ٍ٘س ١كآ اؾتفازٙ ٠ّ ىطزز.ٛا
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 هسايا ٍهعايب فرهاًْاي ساچوِ اي ٍشاًِ اي  

زٗ ؾ٢ؿتِ فطّآ مٚ زض ذ٘زضٗٛاٟ اّدطٗظٟ تدٚ ٗفد٘ض اؾدتفازٙ ّد٠ قدٕ٘س فطّإٜداٟ        

 ؾاچْٚ اٟ ٗقإٜاٟ ٛؿتٖس مٚ ٛط١ل تٚ ٕ٘تٚ ذ٘ز زاضاٟ ّعا١ا ّٗٗا١ث٠ ٠ّ تاقٖس . 

ٟ ؾاچْٚ اٟ ٗملاً فطّإٜاٟ تا حطمت زٗضا٠ٕ ٢ٕاظ تٚ ١دل تداظٟٗ ٛطظىدطز    خٗثٚ فطّإٜا

( 4( تدطاٟ اتهداً تدٚ تداظٟٗ ٛعاضذداضٟ )     4-9زضقدنٌ   ١ٗ6ل ٢َّٚ تٗس١ٌ مٖٖسٙ ) ٕقُٚ 

 زاضز٢َّٚ ٛا قاتٌ ت٢ِٖٓ ٛؿتٖس ٗاتهالات ؾ٢ثن٠ زض َطف٢ٔ قطاض زاضٕس .
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ٜاٟ ؾ٘اضٟ تا چطذٜداٟ ّؿدتقٌ   ا١ٔ ؾ٢ؿتِ فطّآ پ٢چ٢سٙ اؾت ٗتطاٟ َطاح٠ زضّاق٢ٖ

ّكنلات٠ زاضز تٖاتطا١ٔ اظ ؾ٢ؿتِ ٛاٟ فطّآ قإٚ اٟ ىطإتط تْاُ ٠ّ ق٘ز . خٗثٚ زٕدسٙ  

 فطّآ ؾاچْٚ اٟ تغ٢٢ط ٗىكتاٗض تالاتطٟ ٕؿثت تٚ فطّإٜاٟ قإٚ اٟ ضا زاضا ٠ّ تاقس .

٠ خٗثٚ زٕسٙ فطّآ قإٚ اٟ تٚ تٖٜا زض ذ٘زضٗٛاٟ ؾ٘اضٟ م٘چل ّٗت٘ؾدٍ تدٚ مداض ّد    

ضٗز تَنٚ تط ضٟٗ ذ٘زضٗٛاٟ تعضه ٢ٕع ٕهة ٠ّ ىطزز ٗذ٘زضٗٛدا٠١ تاؾ٢ؿدتِ ت٢َٗدق    

ّؿتقٌ خَ٘ امثطاً اظ ا١ٔ ؾ٢ؿتِ فطّآ ؾ٘ز ٠ّ تطٕس. اّت٢اظات ا١ٔ ؾ٢ؿتِ فطّآ ٕؿدثت  

 تٚ ؾ٢ؿتِ ٛاٟ ؾاچْٚ اٟ ٖثاضتٖساظ : 

 ؾاذتْآ ؾازٙ   -

 ؾاذت غ٢ط پ٢چ٢سٙ ٗاقتهازٟ -

 ٙ ءآٓ تاظز٠ٛ تالا تٚ ز٢ٌٍ َْٖنطز ؾاز -

 زاضاٟ حساقٌ ٕ٘ؾآ ٕاذ٘اؾتٚ ؾ٢ؿتِ فطّآ اؾت   -

 ٢ٕاظ تٚ فًاٟ تؿ٢اض م٠ْ زاضز   -

ز١يط تٚ اٛطُ ٛاٟ ٛطظىطز ١ٗاتاقإٜا١كآ ْٛچ٢ٖٔ ٢َّٚ ضاتدٍ ٢ّدا٠ٕ ٢ٕداظ      -

 ٢ٕؿت .

 اظّٗا١ة ا١ٔ ؾ٢ؿتِ فطّآ ٠ّ ت٘آ تٚ ّ٘اضز ظ١ط اقاضٙ مطز :

 حؿاؾ٢ت ت٢كتط تٚ يطتٚ   -

 ٗٛاٟ ظا١ٗٚ اٟ  تٖف پ٢چك٠ تحت تاث٢ط٢ٕط -

 ضٟٗ امؿٌ ٛاٟ نَة ) ١نپاضچٚ ( غ٢ط قاتٌ ٕهة اؾت . -
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 سيستن فرهاًْاي ّيدرٍليك 

زضاٗا١ٌ فطّإٜاٟ ٢ٛسض٢ٍٗل زضّاق٢ٖٜاٟ ؾٖي٢ٔ ّ٘ضز اؾتفازٙ قدطاض ّد٠ ىطفدت . ٍٗد٠     

اّطٗظٙ ت٢كتط اظ ٠ْ٢ٕ اظ اتّ٘ث٢َٜاٟ ؾاذتٚ قسٙ زض آّط١نا تٚ فطّدآ ٢ٛدسض٢ٍٗل ّدٜدع    

طّآ ٢ٛسض٢ٍٗل تؿ٢اض ؾازٙ اؾدت تدٚ ا١دٔ تطت٢دت مدٚ ٛطىداٙ قدافت        ف٠ّ تاقٖس اؾاؼ 

فطّآ ضا تچطذا٢ِٕ ١ل ت٘ؾتط زاذٌ ٢َْٖدات ّد٠ قد٘ز ٗا١دٔ ت٘ؾدتط اؾدت مدٚ ت٢كدتط         

 ماضفطّآ ضاإداُ ٢ّسٛس . 

فطّإٜاٟ پطقسضت ّد٠ ت٘إٖدس اظٛد٘اٟ فكدطزٙ ،ّنا٢ٕعّٜداٟ اٍنتط١ند٠ ١ٗافكداض ضٗغدٔ         

ض ضٗغدٔ ّ٘ضزاؾدتفازٙ تاقدس ٕداُ ا١دٔ ٕد٘ٔ ؾ٢ؿدتِ        اؾتفازٙ مٖس ٗزضٗاقٕ ٗقت٠ مٚ فكدا 

 .فطّآ ٢ٛسض٢ٍٗل ٠ّ تاقس ّٗ٘اضز ز١يط فطّإٜاٟ پط قسضت اؾتفازٙ چٖسا٠ٕ ٕساضٕس

زضؾ٢ؿتِ فطّإٜاٟ ٢ٛسض٢ٍٗل ١ل پْپ مٚ تُ٘ضپ٢٘ؾتٚ ماض ٠ّ مٖس فكاض ٢ٛسض٢ٍٗن٠ ضا 

      ٘ ٕس ٗفكداض  ت٢ٜٚ ٠ّ مٖس . ٗقت٠ چطخ فطّآ تچطذدس زض ١چدٚ ٛداٟ ٗاضز ٢َْٖدات ّد٠ قد

٢ٛسض٢ٍٗن٠ ضاتٚ ؾ٢َٖسضٟ ّٖتقٌ ٠ّ ْٕا١ٖس . ا١ٔ فكاض تاٖث تٚ حطمت زضآّسٓ پ٢ؿدت٘ٓ )  

خل ( ٠ّ ق٘زمٚ ت٢كتط ماض فطّآ ضا إداُ ٠ّ زٛس ٗ تٖٗ٘آ ّثاً تطاٟ چطذإسٓ چطخ 

فطّآ زضفطّإٜاٟ ٢ٛسض٢ٍٗن٠ حسٗز ١ل ؾُ٘ فطّآ ّنا٢ٕن٠ ٢ٕطٗ لاظُ ٠ّ تاقس . پْدپ  

٢ٛسض٢ٍٗل ّْٗ٘لاً ت٘ؾ٢َٚ تؿْٚ ت٘ؾٍ ّ٘ت٘ض ذ٘زضٗ ضإسٙ ٠ّ قد٘ز   ضٗغٔ فطّآ ٛاٟ

 اٍثتٚ زضت٠ًٗ ّسٍٜاٟ قس٠ْ١ پْپ فطّآ ت٘ؾ٢َٚ ٢ٌّ ٍٖو ضإسٙ ٠ّ قس.

تُ٘ض م٠َ زٗ ٕ٘ٔ ؾ٢ؿتِ فطّآ ٢ٛسض٢ٍٗل ٗخ٘ز زاضز ١ند٠ ؾ٢ؿدتِ فطّدآ ٢ٛدسض٢ٍٗل     

ت٘ٓ مدٚ فكداض   ( اىدط ؾد٢َٖسض پ٢ؿد   External( ٗز١يطٟ ؾ٢ؿتِ ذاضخ٠ )Integralزاذ٠َ)
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ضٗغٔ ضا تٚ ٢ٕطٟٗ حطمت٠ تثدس١ٌ ّد٠ مٖٖدس زاذدٌ خٗثدٚ فطّدآ تاقدس ؾ٢ؿدتِ فطّدآ          

٢ٛسض٢ٍٗل ضازض٠ٕٗ ى١ٖ٘س ٗاىط ا١ٔ ؾ٢َٖس ضپ٢ؿت٘ٓ ّات٢ٔ قاؾ٠ ٗچٜاض ٢َّٚ اٟ فطّدآ  

 قطاض ىطفتٚ تاقسؾ٢ؿتِ فطّآ ٢ٛسض٢ٍٗل ذاضخ٠ ٠ّ تاقس  
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ٚ اٟ ؾداذتٚ ّد٠ قدٕ٘س مدٚ ٛدط ىداٙ       تُ٘ضم٠َ تْاُ ؾ٢ؿتْٜاٟ فطّآ ٢ٛسض٢ٍٗل تٚ ىٕ٘

ّ٘ت٘ض ما ضٕنٖس ١ٗا ٛط ىٕ٘ٚ اقنا٠ٍ زض ّٖثدٕ قدسضت ت٘خد٘ز ت٢ا١دس تتد٘آ اتّ٘ث٢دٌ ضاتدٚ        

 ن٘ضت زؾت٠ فطّآ زاز.

 

 ( Speed Up Control)فرهاى ّيدرٍليك باتٌظين كٌٌدُ دٍر هَتَر

٢ٍدٌ  زض ت٠ًٗ ذ٘زضٗ ٛاتاؾ٢ؿتِ فطّآ ٢ٛسض٢ٍٗل ٖٛياُ پاضك مطزٓ ّاق٢ٔ تدٚ ا١دٔ ز  

مٚ تا چطذف ماٌّ فطّآ ز١يط چطذٜا قازض تٚ چطذف ت٢كدتط ٢ٕؿدتٖس ٗاظ َطفد٠ پْدپ     

ْٛچٖآ ماض٠ّ مٖس تا فكاض لاظُ ضا تطاٟ حطمت ت٢كتط تت٘إس تا٢ّٔ مٖدس زض ٕت٢ددٚ پْدپ    

ايافٚ اٟ ضاتٚ ّ٘ت٘ض تح٢ٌْ ّد٠ مٖدس مدٚ ا١دٔ تداض ايدافٚ زٗض        ضؾرتط ماض ٠ّ مٖس ٗتا

٢نٚ ا١ٔ ٌْٖ تاٖث ذاّ٘ـ قسٓ ّ٘تد٘ض ّد٠ ىدطزز. تدطاٟ     ّ٘ت٘ض ضا ماٛف ٢ّسٛس تا خائ

خَ٘ى٢طٟ اظ ا١ٔ اتفا  ت٠ًٗ ؾ٢ؿتْٜا تدٚ تٖٓد٢ِ مٖٖدسٙ افعا١ٖدسٙ زٗض ّ٘تد٘ض زض حاٍدت       

( ١ل ْٕٕ٘ٚ اظا١دٔ ٗؾد٢َٚ ضا مدٚ ضٟٗ ّ٘تد٘ض ذد٘زضٗ      4-12ؾن٘ٓ ّدٜع قسٙ إسقنٌ )

ؾدس زض١چدٚ   ف٘ضز ٕهة قسٙ ٕكآ ٢ّسٛس . ٗقت٠ فكداض پْدپ تدٚ ّقدساض ّدامع١ِْ آٓ تط     

ؾ٘ظ٠ٕ م٠ْ تاظ قسٙ تُ٘ض١نٚ زٗض ّ٘ت٘ض زض حاٍت ؾن٘ ٓ ضاتُ٘ض ّ٘قت افعا١ف زٛس . 

ا١ٔ ماض تاٖث خَ٘ى٢طٟ اظذاّ٘ ـ قدسٓ ّ٘ت٘ض٢ّكد٘ز . ٗقتد٠ مدٚ فطّدآ اظ١دل إتٜدا        

تط٠ّ ىطزز زٗتاضٙ فكاض پْپ مِ ٠ّ ق٘ز ٗزض١چٚ تؿتٚ ٠ّ ىطزز زض ٕت٢دٚ زٗض ّ٘تد٘ض  

 مٖتطً ٠ّ ىطزز.
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ّدد٠             امٖدد٘ٓ تددٚ تكددط١ح ١ددل ْٕٕ٘ددٚ اظ فطّإٜدداٟ ٢ٛددسض٢ٍٗل زاذَدد٠ ٗ  ت٢طٕٗدد٠

 پطزاظ١ِ.

 

 ( Power Rack & Pinion Steering) فرهاى ّيدرٍليك ًَع شاًِ اي

ؾ٢ؿتِ فطّآ ٢ٛسض٢ٍٗل قإٚ اٟ زض تؿ٢اضٟ اظ اتّ٘ث٢َٜاٟ اؾتفازٙ ٠ّ ق٘ز ٗٛدط ٕد٘ٔ   

( ١دل ٕد٘ٔ ذداضخ٠ آٓ     4-13ُٕ٘ض مدٚ زضقدنٌ )   زاذ٠َ ٗذاضخ٠ آٓ ماضتطززاضز . ْٛدا 

ّكرم قسٙ اؾت ٢ٕطٟٗ مْن٠ ت٘ؾٍ ؾ٢َٖسضٟ مٚ ت٢ٔ قاؾد٠ ٗچٜداض ٢َّدٚ اٟ قدطاض     

زاضز اْٖاً ٢ّك٘ز ٗزض ٕ٘ٔ زاذ٠َ ذ٘ز زٕسٙ قإٚ اٟ مٚ تٖس ّطمعٟ چٜاض٢َّدٚ اٟ قدطاض   

 زاضز ٕقف پ٢ؿت٘ٓ ضا زاضز ٗزضزاذٌ ؾ٢َٖسض مٚ قداٌّ ّحفٓدٚ خٗثدٚ فطّدآ ٢ٕدع ٛؿدت      

 قطاض زاضز .
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زضؾ٢ؿتِ ْٕا١ف زازٙ قسٙ زض تالا ١ل زض١چٚ چطذآ، خط١آ ؾ٢اً فطّآ ٢ٛسض٢ٍٗل ضا 

 خٜت ٢ّسٛس تا ٢ٕطٟٗ مْن٠ اظ َط١ق فكاض ضٗغٔ زض خٜت ّٖاؾة اْٖاً ىطزز.

 كار دريچِ ٍسيلٌدر ّيدرٍليك 

( ّد٠ تاقدٖس ٗ   Spool Valveاغَة ؾ٢ؿتْٜاٟ ٢ٛسض٢ٍٗل زاضاٟ زض١چٚ اٟ ّاؾ٘ضٙ اٟ )

زضحاٍت ضإٖسى٠ ّؿتق٢ِ زض١چٚ ّاؾ٘ضٙ اٟ زض ّطمع قطاض ٠ّ ى٢طز ٗفكاضٟ ١ل إدساظٙ  

ٗتٚ ا١ٔ تطت٢ة ؾد٢َٖسض ت٘ؾدتط ٛد٢چ تْدا٠َ١ تدطا ٟ      تٚ زٗ َطف پ٢ؿت٘ٓ ٗاضز ٠ّ ق٘ز . 

ٌْٖ ٕساضز .ٗقت٠ چطخ فطّآ ٠ّ چطذس تاٖث ٌْٖ مطزٓ زض١چٚ ٠ّ ق٘ز ضٗغٔ تدٚ ١دل   

( ٕكآ ٠ّ زٛدس مدٚ ٗقتد٠ چدطخ     4-15٘ز ٗپ٢ؿت٘ٓ حطمت ٠ّ مٖس ) َطف ٛسا١ت ٠ّ ق

فطّآ تٚ چپ تچطذس تاظٟٗ ٛعاض ذاض تٚ ضاؾت ٠ّ چطذس ٗؾاچْٚ  إتٜاٟ آٓ زض ١چدٚ  

ّاؾ٘ضٙ اٟ ضا تٚ ضاؾت ٠ّ تطز .امٖ٘ٓ ضٗغدٔ تحدت فكداض اظ پْدپ فقدٍ تدٚ ١دل َدطف         

ؾدْت ضاؾدت پ٢ؿدت٘ٓ    زضا١ٔ حاٍت ضٗغٔ تٚ پ٢ؿت٘ٓ ؾ٢َٖسض ت٘ؾتط خط١آ پ٢سا ٠ّ مٖس 

خط١آ ٠ّ ١اتس ٗزض ٕت٢دٚ چطذٜا تٚ ؾدْت چدپ ٛدسا١ت ّد٠ قد٘ز ْٛإُ٘ض١ندٚ تدافَف        

 ّكرم قسٙ اؾت . 
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 :  پوپْاي رٍغي هَرداستفادُ در فرهاًْاي ّيدرٍليك

إ٘أ ظ١ازٟ اظ پْپٜاٟ ٗخ٘ززاضٕس ٠ٍٗ زضا١ٔ خا تٚ ؾٚ ٕ٘ٔ ّتساًٗ إٜٓا اقاضٙ ٠ّ مٖد٢ِ  

. 

 Vane Type Pump ًَع پرُ اي -اٍف

پدطٙ اؾدت    12تا6( ّكرم اؾت پْپ زاضاٟ ١ل ّ٘ت٘ض تا  4-17ْٛإُ٘ض مٚ زض قنٌ ) 

مٚ زض ؾُح زاذ٠َ پْپ مٚ ت٢ًٟ٘ اؾت ٠ّ چطذٖس ؾ٢اً ّحث٘ؼ قسٙ ت٢ٔ زٗ پدطٙ تدا   

فكاض اظ قؿْت٠ مٚ پطٙ ٛا اظقُط ت٢كتط پْپ تٚ قُط مْتط حطمت ٠ّ مٖٖس اظ پْدپ ذداضج   

 ٠ّ ق٘ز . 

 Roller Type Pump ًَع غلتكي -ب

غَتدل زض تد٢ٔ    6ْٛإٖس ٕ٘ٔ پطٙ اٟ اؾت مٚ فقٍ تٚ خاٟ پطٙ اظ غَتل اؾتفازٙ ٠ّ قد٘ز  

 زٕسإٚ ٛاٟ ّ٘ت٘ض زاذٌ پْپ ٠ّ چطذس تاؾ٢اً ضا تٚ ؾْت پطفكاض ٛسا١ت مٖس .
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 Slipper Type Pump ًَع كفشكي -ج

مٚ تدط ضٟٗ فٖدط ؾ٘اضقدسٙ    مفكل  12تا  4ْٛإٖس ٕ٘ٔ غَتن٠ اؾت ٠ٍٗ تٚ خاٟ غَتل اظ 

 اؾتفازٙ ٠ّ مٖس .

٢ٍل ّسضٓ ١ل زض١چٚ مٖتطً خط١دآ زاضٕدس مدٚ زتد٠ ضٗغدٔ ضا      پْپٜاٟ فطّآ ٛاٟ ٢ٛسضٗ

تاحسٗز زٗىأٍ زض زق٢قٚ ّحسٗز ٠ّ مٖس . زضؾ٢ؿتِ ٛاٟ فطّآ ٢ٛسض٢ٍٗل تا١س اظ ضٗغٔ 

   ٟ ت٢كدتط   ّٖاؾة اؾتفازٙ ىطزز. ضٗغٔ ٛاٟ تا١ٗؿن٘ظ١تٚ تالا زض ّؿد٢طٛاٟ ّندف ٢ٕدطٗ

 ّهطف ٠ّ مٖس ٗتس١ٔ ؾثة زض پْپ ت٢ٍ٘س نساٟ ظ١از ٠ّ ْٕا١ٖس .

 

 (Air Power Steering Systemفرهاى پر قدرت با َّاي فشردُ)

( ته٘ض قْات٢ن٠ اظ فطّآ ٢ٛسض٢ٍٗن٠ اؾت مٚ اظ ٛ٘اٟ فكدطزٙ اؾدتفازٙ   4-18قنٌ )

 ٠ّ مٖس .
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 ٟ فكدطزٙ ضا٢ّٜدا ّد٠ مٖدس ا١دٔ ؾ٢ؿدتِ        مْپطؾ٘ضٟ مٚ ت٘ؾٍ اتّ٘ث٢ٌ ماض ٠ّ مٖس ٛد٘ا

( اؾت . ٗقتد٠ تداظٟٗ ٛدعاض ذداض     external lhn kageاظٕ٘ٔ فطّآ ٢ٛسض٢ٍٗل ذاضخ٠ ) 

٠ّ چطذس زض١چٚ مٖتط٠ٍ تٚ ١ل َطف حطمت ٠ّ مٖس  . ا١ٔ ماض تاٖث ٠ّ ق٘ز مدٚ ٛد٘اٟ   

فكطزٙ تٚ ١ل َطف ؾ٢َٖسض ٢ٛسض٢ٍٗن٠ ٗاضز تك٘ز ٗپ٢ؿت٘ٓ ضاتٚ حطمدت زض آٗضز . ا١دٔ   

 مت تٚ ٗؾ٢َٚ ء٢ٌّ پ٢ؿت٘ٓ تٚ چٜاض ٢َّٚ اٟ فطّآ ّٖتقٌ ٠ّ ق٘ز .حط

 (  Wheel Steering 4) سيستن چْار چرخ فرهاى

اظتد٢ٜعات خس١س فطّآ مٚ اذ٢طاً ت٘ؾٍ قطمتٜاٟ ذ٘زضٗ ؾداظٟ ضٟٗ ؾ٢ؿدتِ فطّدآ    

( ّد٠ تاقدس . ١ٖٗد٠ چطذٜداٟ ٖقدة ٢ٕدع       4ws)ٕهة ٠ّ ىطزز ؾ٢ؿتِ چٜاض چطخ فطّآ 
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آ ذ٘زضٗ قطاض ٠ّ ى٢طٕس . ا١ٔ ؾ٢ؿتِ ته٘ضت ّنا٢ٕن٠ ) زض ّاقد٢ٖٜاٟ  تحت مٖتطً فطّ

 تا فطّآ ٢ٛسض٢ٍٗل ( ٗزضىط٠ٛٗ ز١يط اظ ذ٘زضٗ ٛاته٘ضت اٍنتط١ن٠ ٌْٖ  ٠ّ ْٕا١س . 

زضا١ٔ ذ٘زضٗ ٛاٟ تؿتٚ تٚ ّقساض ىطزـ فَنٚ فطّآ چطذٜاٟ ٖقة زض زٗ خٜت ّرتَدف   

 5/1چطذف فَندٚ فطّدآ چدطخ ٖقدة      زضخٚ 12حطمت ٠ّ مٖٖس . زض١ل ؾ٢ؿتِ ْٕٕ٘ٚ تا 

زضخٚ ِٛ خٜت آٓ ٠ّ چطذس زض چطذف ت٢كتط فَنٚ فطّآ چطخ ٖقة  زض خٜدت ذدلاف   

خٜت چطذٜاٟ خَ٘ ٠ّ چطذس . ا١ٔ تسآ َٖت اؾت مٚ زض ؾطٖتٜاٟ تالا چدطذف فطّدآ   

 ضٟ ذ٘زضٗ زض خازٙ ٕيطزز.ا١ساتاٖث ٕاپ

٠ّ ق٘ز ٗزضذد٘زضٗ ٛداٟ ٕد٘ٔ    زض ؾ٢ؿتِ فطّآ ٕٛ٘سا اظ ا١ٔ ؾ٢ؿتِ ّنا٢ٕن٠ اؾتفازٙ 

ٗاٍنتط٢ٕٗن٠ تٚ ماض ٠ّ ضٗز. ىا٠ٛ ّْنٔ اؾدت   –٢ٛسض٢ٍٗن٠  –ّعزا تطم٢ث٠ اظ ّنا٢ٕن٠ 

 تا ت٘خٚ تٚ ؾطٖت اتّ٘ث٢ٌ ، چطذٜاٟ ٖقة مٖتطً قٕ٘س.
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