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 ���8 ���J%�(�����6.( =��%� �}� �) !6)�	* �� Q�� �� �%��� !� �� ���( :%� /� �- m%<�� =�� ( =��%� �}� �) !6)�	* �� Q�� �� �%��� !� �� ���( :%� /� �- m%<�� =�� ( =��%� �}� �) !6)�	* �� Q�� �� �%��� !� �� ���( :%� /� �- m%<�� =�� ( =��%� �}� �) !6)�	* �� Q�� �� �%��� !� �� ���( :%� /� �- m%<�� =�� 

�(�K� R�� ��-��"E �(�K� R�� ��-��"E �(�K� R�� ��-��"E �(�K� R�� ��-��"E���Q� ( �)	����Q� ( �)	����Q� ( �)	����Q� ( �)	���	� =������ �� ~�	F
 !5	�F� ��- m%<�� �� ��	� =������ �� ~�	F
 !5	�F� ��- m%<�� �� ��	� =������ �� ~�	F
 !5	�F� ��- m%<�� �� ��	� =������ �� ~�	F
 !5	�F� ��- m%<�� �� ....
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$���4��(")* �(Fuel Rail) 

��	����� 9���  �%���- 9���  =�� �) �y� *	  ?�� �	- �5	G���� ��-���� !<*�) ���E �) �

�)(�( ��E�6 ���8 ��%<� �  !J�)�� �) (( *	  ��"E �	
X6� 4�	����� )�P ���a C7 �(� �� (

�%<��� �( )(�( ��� 1� +,� *	  �(�* ))�6 ./� �)�G� � �� *	  ?��)�P () u�' B��P )�P () (

!J�� X' ��6 ���S � ���)�6 +,� �	- �5	G���� �(� �� .��"E �� =��%� *	  ?�� ?*�) �)��} �)

���8 �-�	����� �� �)(�( /� *	  �	����� C�� .�FE �� �� )��)B��I �� ( ��� �	����� )��( *	  ?�� 

�� �)	' V�	W �' ��%<�  �� �)(�( V�	' ?*�)1� ���� )	�.
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$���5�")* (��& (*�67( (Fuel Pressure Regulator) 

�) )	�	� *	  ��"E Q�� =���) ��� ��} *	  ��"E �	
X6� �G��( *	  ?��)�)(�( �)

�-�	����� �� ( � �	- �5	G���� ?*�) ��"E �� ��	
 �� .*	  ��"E�5	G���� \X* �� Q�� ��	- �)(�( 

)E OX�*��	- �5	G���� \X* ( *	  ��"(C���� �� *	  ?�� �) �	
X6� =�� ` 	
 Bar _/f��}

��� 1� ����) )	�.�� =�����%� 9Z�) V�	W ,( `���� �) ( )��) ���8 �-�	����� "' ��} ��"E �� *	 

�	
	� h<�#� ��-�() ,)��) )	�( ���� �) �� 	�' �	I �� =��%�.

I ^� n�'	  ^� =�%T�-�E� ��� ���� �) =��%� j�' �(� �� *	  E� ���%- �� )��) ���8

=��%� j�' C)	� w	��* ,�%� !� ���6	<� ��"E E� ( i�� �� *	  "6�� /� .�P�� �5��� =��

/� ���6	<� =�%T�- ( �	
	� C�� =�(� ����)���� �/�6 ?G8 �� !�� � *	  ���� �) �	
	� 

)	� !�.
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$���8���(*
9:'� (Injectors) 

��	����� ����' �	
	� �) ��� ��E�6 ��D� 1�� � *	  9���  H�I :%��/ $	� /�MPFI ��  � 

)��) )	�( �	����� )�P �� �	
	� ��%<�  �- ��/� �� C7 �) .�) *	  N��' �G��( �-�	����� =��

����) ���P �� �� ��%<�  �� �)(�( V�	' ?*�).=���� �-�	����� ���8 �)(�( ��	- �5	G���� ( *	  ?�� 

�)�G� � �� ( ��� ��%� z7 ����) ���8 ���7 ������ () �) �� !��- m%��(� ` 	
 ( ��E�6�� /� �)��� 

)	*�(� �� *	  ?�� ��	� !� +,�.�	����� C�� .�FE C��/ �) /� �)	' V��o V�	W �� *	 

)	� !� ���* �	����� .�6 ��D� ��-�	����� 9���  �) ��� ��E :%��/ ��	����� $	� /�Top-Feed 

1� �%���.
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$���;'�( �*� 	
�� (Air Delivery System) 

��	����� ����' �	
	� �) !�� � �	- 9���  H�I :%��/ � ��/ ���� ?���:

<#� (>�7 �?�(� �@*.A� 

$�����>�7 �?�(� (Throttle Body) 

�(� ������ /�6 �T��) ,�� ���(�' �T��) ,( �� �<' �	
	� /�6 �T��) �� ��(�/ �F8	� �	�%  +,�

 � ���.

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


19

$������� �0/ (*�*� Air By-Pass Valve (Stepper Motor) 

���� �� �(XP /�6 �T��) ���(�' �T��) B��I /� �)(�( ��	-  � 1E�S� ��	- ���� �� ����) 4��

C7 B��I /� �	- �� 1� :' ��� �6)).�	&%� �� ��/ O��-� BK3
 ���� =�� /� �)(�( ��	- 1�) C����

j� � �� ` 	
 �	
	� �� �	
	�)�	
	��<'���7 �() �� (��` 	
 �� �	
	� )�D<�P �FS( �� ��	


ECU1� ����%  1� .��%� 4)	� ))�6:

cd�	
	� C)	� )�  C��/ �) V� �  5�@ )���� /�6 �T��) C)	� ���� (

ed&%
 �	
	� /� !E�S� ��� =�E�6 C��/ �) ���7 �() 9�)( �5	�(... 

fd���7 �() �) �	-( *	  ]	<#� 9�&%
 

gd�� �' !���6�� �	I �� ��%��� R�� ��- P�  �) �� !���/ �	- ���� l��  C�� ���� /� ���6	<� 

�(� /� )��) !��� /�6 .��'.

j� � �	
	� ��- :5�'ce!5� �� !�5( ` 	
 ECU !5	I �	3� ��� �� �) !2* ��@ �� �� ?��Q


 9�&%
 �� !E�S� ��	- C���� ���K� �
 �)�������.
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$���$�>�7 �?�(� "��!*� (*��(Throttle Position Sensor) 

�&35 �F8	� ���	�����' =�� /�6 �T��) �� �FS( ��#"
 �	&%� �� �� �� ( )	5 .	E 4���7 �() ��-

�FS( ��- ���P�  N-�� �� �������� �� ]	 ���(��D5� .��%� �@�( �� (�)	*ECU .� �� 

1� �����.y��5( ��>k
 �	�%  =��_!�5( ` 	
 (  �ECU)	� !� =���
 .

B(�*� �#*C�'�����3(3 (Intake Manifold) 

 ?�� 4N���7 C�#� 4�	- �5	G���� ?��� ��	����� ����' 9���  ��	- �5	G���� �P	��� 4*	

m%<���  ( �	
	� �� �)(�( ��	- ���) ( ��"E �	�%  4/�6 �T��) 4�-�	����� 4���
 �� 	� �� ]	��� ��-

 � z7 ���) �	�%  ( ����%� ��� 4��� 	<�.
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$�$�	
��%'> �!�� (Ignition System) 

�� �) 1�/ �8�� 9���  ��	����� ��� :%��/�8�� $	� /� 1�/ ?�() 

(Double Ignition Coil)���� ?��� ( �)	� 1D��(��D5� .��%� �� � � ��/:

$�$����!�� ��*9 ;'> (Ignition Coil) 

=���
 ���� ?�	� �) !�/ �8�� y��5( �)�G� � )�	� �- l��( )��6 !� ���8 ��	����� 9���  �) 

:%��/ ?��� ?�	� () ���� �)	� B��I /� �� ���( ���a��� ��� ?,�� �- l�� �� .9���  =�� �)

�8�� ��-��%<�  �) C����- �	2� 1�/ �d�(�d�1� V�	W )��6.�	I �� �- l�� ���) C��� �� 

�� ���%<�  () �) C����-�<@�� �) !J�����@� �) ����) (C���'�<@����<#
 ?�P ����) ���8 !�

�%%�)9���  $	� ?�5) �� �8��!�/ (.� C��/�8� V�PXI� �� ��	
 �� ��� .(�) C��/ V�� .	I ( 1�/

���(��D5� .��%� �@�( /� 15� �� (ECU)1� .��%� ))�6.?�	�9���  =�� �) 9���  �� ���"� 

�y�  ��	����� ` 	
 ^����� �(� �� � ��%<�  +,� � ���)�6.
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$�$���D.1 ������3 (HT Leads) 

�� )���� ���� l�� ��-���( ?F�"� ( �- l�� �� ?�	� /� C���� .� �� ( ]�Q
C)	�� ]	<#� *	  

��	- (����6 !� ���8 �)�G� � )�	� ��%<�  �) )	�	� .�� �(�K� $	�/� �-���( =��

�/���'(Suppression)�%��� !� .
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$�4����E0.@ 3 ��(*�� FG�'3�
H#� I�
�9 �J�3 

ECU, Sensors and Actuators) (

$�4���G�'3�
H#� I�
�9 �J�3 (Electronic Control Unit) 

��	����� 9���  �) �	
	� ����� 9���  )�D<�P :%��/` 	
�@�( ���(��D5� .��%� (ECM) 

1� .��%� ))�6 .h<�#� ��-�	�%  /� ��� E���) V�PXI� /� �)�G� � �� ���(��D5� .��%� �@�(

9��� �)	� !� ����� C7 �� ?�o �) �.	I ( C��/ 4�-�	����� ` 	
 *	  N��' V�� .	I ( C��/ 4

�8�� C��/ V�� �	
	� ���7 �() �FS( 41�/ ,�	
	� �) )	�	� N�	� C���� V�����
 )�D<�P ��� (

1� .��%� �� =��%� V���#� /� 1��� 16)	57 �� ]	��� ����� .� =��%� j�' )�D<�P =�� �� �(XP ( 18�

+�P 9���  1���(Diagnostic System)1� .��%� ���(��D5� .��%� �@�( ` 	
 ��� ))�6 .�@�(

.��%� ( �	
	� V�,#"� �� ��� ���/�  ���*��� ` 	
 �� �#"� ������ �� �� ��� ���(��D5�

|�@X2W� ( ��� 1@��I (�)	* 1� ?�P 4)��) ��� C	� ��Q�5�� ������ �����.��-������' ���� ��E�6 ��� �

^��(��J5� .��%� �@�( ` 	
/� �%
��QP:

d�	
	� �() 

d�)(�( ��	- ���) ( �5	G�%� ��"E 
d�FS(/�6 �T��) 

d���) ��%%� ^%* l��� �	
	� 
d(�)	* P�  
dn�'	  ?�� �F8	� 
d*	  �� �	- Q�� C���� 
d�	
	� �) )	�	� N�	� C���� 
d��	�
 9���  )�J<�P 
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d��I�� y��5( 

ECU� /� XI�%� !� �)�G� � ��/ ��)�K� .��%� ���� ��>5� �	E V�P:

dC���� C��/ (*	  N��' 
d.(�) C��/ V�� .	I ( !�/ �8�� C��/ 

d�	
	� ���7 �() 

dddd)�J<�P =��%� j�' 
dddd)�J<�P����%� !8�� ��� 
dddd�	
	� �() N���E� /� ���6	<� ���� *	  B���
 l28(Cut-off) 
dddd����%� !%E )�J<�P�	

dddd� +�P 9��� !�� (MIL Lamp) 
�� ��� .� �� V�PXI� /� =�� �� �(XPECU)	� !� �)�G� � ��/ V�PXI� N���� ���� :

d�	
	� �() 
d��%%� ^%* 9���  l��� ���) 
d(�)	* P�  
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$�4�����%0K ��LM�� G�'3�
H#� I�
�9 �J�3 ECU 	
�� (�N�.�> 

d*	  N��' 9���  :MPFI (Full Sequential) 
d$	� ECU:SIM2K-3x 
d1�/ �8�� 9��� :400V clamped logic driven 14A IGBT 
d+,� ?��8 1��� +�P 9��� :K-line (OBD-II 

dw/�)�' 9���  :Bitscq 
d���(��D5� .��%� ��-�@�( ���  �� 1I�Q
�� 9��� :Can ,LEV (CCP interface 
dP�  (Clock):MHz cq 

d�&E�@:Flash Memory = 4 Mbit( C	� ��Q�5�� ��- �)�) ( ������ �� 

SRAM = 64 Kbit 
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$�4��������0.@ �*O'ECU <0
M� P���1 (� 

•�	
	� V��� � C��/ �)�	
	� V��� � C��/ �)�	
	� V��� � C��/ �)�	
	� V��� � C��/ �) 

C��/ �)C)/ V��� � ,ECU�-�	����� C�� .�FE C���E :5�' V�	,� �� )�� �<' ��- �	� (��P ��

�)�W ��} !��%� ,�� !%F� =��� *�	%J� N��' �� $(�� z(�%�� V�	,� �-�	�����*	  

�%���� !�.

��� B���
 *	  ���K��	
	� �() �� ��	
 �� ,��%%� ^%* 9���  l��� ���)=�%T�- (��"E ( ��)

��	-)	� !� 9�&%
 �)(�( ,!E�S� ��	- ���K� .�@ =�P �) ,���7 �() �� �<' �	
	� ` 	
�� (�� ��	
 

��' ��-�����	
	� �)�J<�P))�6 !� =��F
 .�	
	� C�� =�(� ( C)/ V��� � /� :' ,���) �� ��	
 �� ���7 �()

=��F
 �	
	� ��%%� ^%* l��� ))�6 !�.

•h<�#� ��-�() �) )�J<�Ph<�#� ��-�() �) )�J<�Ph<�#� ��-�() �) )�J<�Ph<�#� ��-�() �) )�J<�P 

�	
	� �� �&35 V����k
 C��/ �))���6 z���(��P�  N-�� (,*	  B���
 C��/ V��` 	
 

�� � �� �-�	�����)	� !� =��F
 ��/ ��-������' ��)�K� �) ���k
 :

d�	
	� �())�	
	� �() �	�%  �<� 	�(

d/�6 �T��) �FS()�<� 	�/�6 �T��) �� ��(�/ �F8	� �	�% (

d�)(�( ��	- ��"E)�)(�( �5	G���� ��	- ��"E �	�%  �<� 	�(

d��%%� ^%* l��� ���))�	
	� ��%%� ^%* l��� ���) �	�%  �<� 	�(

•8888�-�	����� *	  N��' l2�-�	����� *	  N��' l2�-�	����� *	  N��' l2�-�	����� *	  N��' l2 

h5� ((�)	* P�  N-�� C��/ �) ,!���6�� �	2� �J����/ )	* ��' ��%��� /�6 .��' �(� /� �� 

�� ��) !�),ECU�%� !� l28 ��/ ?�R�� �� �-�	����� *	  N��' :

d*	  O�,� N-�� 

dN-��C���� !�(�* ��%�R7 ��-/�6 /(�6� 
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z(��E� /� ���6	<� ���� |�Q��K
 �	
	� �() �@ /� N�� N�/��	
	� �() rpm __tt,N��' *	  

` 	
)	� !� l28 �-�	����� .

•�-�	����� N��' )��� $(���-�	����� N��' )��� $(���-�	����� N��' )��� $(���-�	����� N��' )��� $(�� 

*	  N��' l28 /� �F� ,*	  N��' ?�P � � !� !,#"� ���K� �� �	
	� �() �� !���%-

 |�)���� /��7��)	� ���6	<� �	
	� C�� w	��* /� �
 .

$�4���$��Q&�J ECU 

?*�) �)ECU)��) ���8 �&E�@ $	� () :

h5� (z 9Z�) �&E�@ (8	� �&E�@ 

h5� (�) �&E�@Z9ECU ���6 ���8 ?3� l8�( �) ( )(� !�� =�� /� ��I�� l28 �� �� ]	��� V�PXI�

 C	� ��Q�5���	
	�(�)	* (��  ����7 ` 	
 ECU ��-�	�%  /� !�E���) V�PXI� 9���  h<�#�

w/�)�' �� ����� !�.

z(8	� �&E�@ECU ����I�� ?��� =���)�� �� !%�F� C��/ V�� /� :' )(� !� =�� /�.
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$�4�����(*�� (Sensors) 

�)����' ��	����� ���� 9���  �� �� ��-������' ���6 �/�����	
	� �)�J<�P((�)	* 

��/ ��-�	�%  ��� ��E�6 ��� �� ���:

$�4�����2�# ��� "��!*� 3 (*�*� (3� (*�� (Engine Speed Sensor) 

]	��� V�PXI� ( ��� +,� �X� �� 	' �(� �� ��	����� ����' (�)	* �) �	�%  =�� �() C���� ��

�F8	� ( �	
	� TDC )��%<�  �R�� {�� �2K����a ( ^� (.��%� �@�( �� ( ���6 �/���� �� 

^��(��J5� .� �� ����� !�.)�J<�P �	3��	�%  =�� �����) ?�	�XE ��  � V�	W =��� �� ?,�� ��) 

m%5 ?�� ,?��K� /� �	�%  ( �%� !� �	QP !��I�%k� ��QP=�� �	 �- �����) /�?��K� �	�%  ,C���� 

!��I�%k� C7�%� !� )���� �� !Q �%�� ��-y��5( ( �)�� ���k
. =�� V�PXI� ` 	
 �	�%ECU 

*	  N��' ��&� !�	6��	6 ��-������' �Q �3� ���� ,( !�/ �8�� C��/ ...)��6 !� ���8 �)�G� � )�	�.
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$�4�����(*�� ��� "��!*�R�/* (Camshaft Sensor) 

�F8	� =��F
 �	�%  =�� �G��(TDC(�R�� {�� �2K� �� �F8	� /� C7 ^�JG
 ( ^� ��%<�  

��� ��� ���6 �/�` 	
 �	�%   � �	
	� �().

$�4���$��� 3 �#*C��� (��& (*����3(3 ��*� �� 

(Manifold Pressure and Intake Air Temperature Sensor) 
��	- ���) �� ]	��� V�PXI� ( ��� +,� �)(�( ��	- �5	G�%� N���7 C�#� �R�� �) �	�%  =��

�%� ?*�) ��	- ��"E ( �)(�(� �5	G�.� �� ^��(��J5� .��%� �@�( �� ( ���6 �/���� �� 	�' �	2� 

����� !�.y��5( ��>k
 �	�%  =�� _!�5( �)	� ` 	
 (ECU)	� !� =���
 .

^���J5�(��' ` 	
 ��� ���6 �/���� ��"E �� + �%�� �	�%  /� !�"6/�� y��5(�	�%  =�� �) )	�	� 

)��"E �� ��k�� �(�K�(k
�%� !� ���.ECU�%� !� �)�G� � ��/ )��	� �Q �3� ���� V�PXI� =�� /� :

d��	- ��� ���6 �/�����)(�(�	
	� �� 

d`�3� ��	- ��"E ( �	
	� �� �)��( ��� �� + �%�� �	- �� *	  Q�� ���k
 
d�8�� :��(7 
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$	� /� �	- ���) �	�%  �) ��E� ��J� �(�K�NTC)��) N���E� �� C7 �(�K����� !� N-��((

=�� C7 )����� �)(�3� cgttd�
cc_tt���� !�.ECU /� �	
	� �� �)(�( ��	- ��� �Q �3� ���� 

�%� !� �)�G� � �	�%  =�� V�PXI�.
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$�4���4�(*�� ��������K S�) D��� (Water Temperature Sensor)  

/���� �� ���� ^%* 9���  l��� ���) �	�%  =�� .� �� ^��(��J5� .��%� �@�( �� ( ���6 �

����� !�.�	�%  =�� �(�K� $	� /�NTC �	�J��� ����) ( �)	� () � ���' .

$�4���5�3(�*) "@� (*�� (Vehicle Speed Sensor)  

����' :J���6 ���� ���	<�� ���) �(� �� �	�%  =�� ��� +,� (�%�� !�����E �� .�%��  ^� + 

����� �) ( ����� !� ��5	
 :J���6 !�(�* G� P�  ��� ���6 �/���� (�)	* ��@ P�  )	� !.
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$�4���8�T:��K� (*�� (Oxygen Sensor)  

!�(�* ��-/�6 ���� �) /(�6� �5	G�%� �(� �� C����� �	�%  ��5�
�� .�Q� ( �	
	� =�� /(�6� 

))�6 !� +,�.	��� V�PXI� �	�%  =�� �)(�( ��	- ( *	  ]	<#� C)	� B�8� �� ( !%� C���� �� ]

����� !� .� �� ^��(��J5� .��%� �@�( �� �� 	�' V�	W �� ( �)	�� ���6 �/���� �� �	
	� ��.ECU /� 

/� !�E���) V�PXI� �	�% ����� !� �)�G� � ��/ )��	� ���� C�����:

d�	- ( *	  ]	<#� Q�� �Q �3� 

dQ�� 9�&%
<#� �	- ( *	  ]	�	
	� �%��� )�J<�P �� 

�� ]	��� l��	
��)�K��%��� Q�� �	- ( *	  ��5�
�� .�Q� + �%� )����� �� !�Z�) �	I ��

 �)ECU���*o �� � �.ECU /� �)�G� � �� ]	<#� C)	� B�8� �� C)	� !%� �� ]	��� V�PXI�

�	- ( *	 ��5( ^� �
 �GW =�� �y��5( ?J� �� /��	�%  !� E���) C����� /� �)�G� � �� ( �%�

�&E�@ �) )	�	� l��	
 ECU 9�&%
 �� Q�� Q�� )�J<�P �� �	
	� �� �)(�( ��	- ( *	 

����� !� ���8� ��5�
�� .�Q� �%���.

B�8� ]	<#� :/� !5� �� y��5(�	�%  ����� /� ���� C_/t5( 

!%� ]	<#� :/� !5� �� y��5( �	�%  C����� /� ��"��_/t5( 
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$�4���U�V�' (*��)X,*9((Knock Sensor) 

�	
	� ?*�) �) ��� C���� �� ]	��� V�PXI� �	�%  ` 	
 i�� )N�	�(�/���� �@�( �� ( ���6

���(��D5� .��%�))�6 !� .� �� .����' ��� ]	<#� ���%- )(/ ����@� �}� �) ��  � 1��F
�� ��

�) �	- ( *	 �	
	� ��%<�  ?*�) 1� )���� ))�6 .�	
	� ��%<�  ?*�) �) ����' =�� )���� V�	W �)

�� ���(��D5� .��%� �@�( �)�) N-�� �� �	
	� :��(7 C���� 4��� �	�%  /� 1�E���) V�PXI� /� �)�G� �

�� C����- (1� N���E� �� �	- �� *	  Q�� C7 �-).
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$�4�$����E0.@ (Actuators) 

����' ��	����� ���� 9���  �) ��E� ��J� ��-��<�P �� ��.��%��	
	� �)�J<�P `���� 

/� �%
��QP:

$�4�$����,3� �#( (Double Relay) 

�� ��	����� 9���  �� 1D���D5� C���� ��>k
 �G��( �5� =�� �%���- �	
	� )����� h<�#� `���� �) 

( ���� u�Z	  4/�� u�Z	  �FS()��) ���P �� �	
	� C)	� =�(� C��/ .

� ^� ` 	
 ?�() �5� �	�J��c_�-�� �<@�� �  ����) (  � ��� ?,�� !<W� 9�  �� ) �� 

���� !� )�J<�P:

h5� (���� u��	  :�)5�@u�Z	  y��5( ^� ���� ce���' /� 5( ct���� ?�() �5� �������

 �) )	�	� V�PXI� �&E�@ECU ��%� �@�( �� ^��(��J5� .)	� !� .� ��.

z(/�� u�Z	  :/�� u�Z	  5�@ �)ECU �� V��e�
fy��5( ��/ ����� ���� ����} ce5( ��.� �� 

�%� !�:

dECU 

d=��%� j�' 

d�-�	����� 

d?�() ?�	� 

d����%� 18�� ��� 

dC����� �	�%  =J��6 �(�K� 

�(=�(� �	
	� :��� 9Z�) �	2� 5�@ =�� �)���� �9���  )	� !� .� �� y��5( .
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$�4�$�����1%!�,�
���9 (Canister Purge Valve) 

�@�( �<� 	� �� ����%� 18�� ��� /� �)�G� � �� 1� .��%� 4���(��D5� .��%� E��/�� C�D�� )	�

1� 9-��E 4����%� ?*�) �) ��� /� ��� z>� =��%� V���#� ))�6 .=��� � C��/ �) +�
�
 =�� C�� /�

 =��%� V���#� �����	
	� �� �)(�( ��	- ���� B��I /� ����%��) )	�	 ,)��( ?*�) �) ( ��� �	
	� 

O�,� ��%<� 1���	�.
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$�4�$�$�-�Y,�� Z�@ 	
�� %(MIL) 

=��j�R �� ��QF
 ���	<�� �3GW ?*�) �) ��/ ?J� V�	W �� � ���)�6 �) .�J�� /(�� ���%- 4

� 9��� ` 	
 ��	���� ��� =�(� ^��(��J5� .��%� �@�( (C�� =�(� �� )	�( ��	�� ��%��� C7

 �) +�P)	* ��	����� 9��� (�!�)	�.
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4����' �(*
K:'� "�K S���.1N�.�> 

��	����� �� ^�
��� �"K� ��/ ?J� �) :%��/ ]�Q
�� �	3� ��ECU �-��<�P ( �-�	�%  �� �� 

�-) !� C�"� , � ��� �)�(7.+,� ?3� ECU+,� ?3� ���"� ��� (�)	* =�� �) 9���  �) C7 

�y�  � )�	Q��) ��/ !%F� .
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5��(*
K:'� "�K ���(*
�'�K [�1N�.�> 

�� ! 	� �
� (*
H'�9 �H1
�����
���/ 

���/ �C�\3 

z�� +�P �	�D��� cq 
gggg →→→→ GND 
____ →→→→ GND 
qqqq →→→→ cececece++++ V

�	
	� �() �	�%  
(Engine Speed Sensor) 

f
cccc →→→→ ++++Ve 
eeee →→→→ -Ve 
ffff →→→→ GND 

(�)	* P�  �	�%  
(Vehicle Speed Sensor) 

f
cccc →→→→ GND 
eeee →→→→ ++++Ve 
ffff →→→→ SIG 

�5	G���� ?*�) ��"E �	�% 
�)(�( ��	- ���) (

(MAP + ATS) 
g

cccc →→→→ MAP 
eeee →→→→ ____++++ V
ffff →→→→ ATS 
gggg →→→→ GND 

�	�%  �F8	� /�6 �T��) 
(Throttle Position 

Sensor) 
f

cccc →→→→ ddddVe 
eeee →→→→ ++++Ve 
ffff →→→→ SIG 

���) �	�% z7
(Water Temperature 

Sensor) 
ecccc →→→→ SIG 

eeee →→→→ GND 

���S �	�%  
(Knock Sensor) 

ecccc →→→→ SIG 
eeee →→→→ GND 

?�� �F8	� �	�% n�'	  
(Camshaft Sensor) f

cccc →→→→ GND 
eeee →→→→ SIG 
ffff →→→→ ++++Ve 
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�� ! 	� �
� (*
H'�9 �H1
�����
���/ 

���/ �C�\3 

C����� �	�%  
(Oxygen Sensor) 

g

cccc →→→→ SIG 
eeee →→→→ SIG 
ffff →→→→ Heater 
gggg →→→→ Heater 

e
cccc →→→→ cececece++++ V
eeee →→→→ SIG 

?�	�!�/ �8�� 
(Ignition Coil) 

ecccc →→→→ cececece++++ V
eeee →→→→ SIG 

�����	� 
(Injector) 

ecccc →→→→ SIG 
eeee →→→→ cececece++++ V

?�() �5� 
(Double Relay) 

c_ 
��
��� �"K� �� 
��%� �F����.

����%� 18�� ��� 
(Canister Purge Valve) 

ecccc →→→→ SIG 
eeee →→→→ cececece++++ V

�� �<' �	
	� 
(Stepper Motor) 

g

cccc →→→→ A
eeee →→→→ B
ffff →→→→ C
gggg →→→→ D

ECU (Siemens) st ��
��� �"K� �� 
��%� �F����.
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