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و

:موضوع عمومي 

نگاهي گذرا به چگونگي عملكرد ايمني فعال* 

:موضوع عمومي 

حسگرهاي سنجش شتاب در كيسه هاي هواي هوشمند* 
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ايمني چيست؟ 

كنندميفوتنفرسهحدودساعتهردر

زناندرصد3/18
مرداندرصد7/81

ميتصادفاتدرنفر3دقيقه60هر
ميرند

يقانونپزشكيسازماناعلاماساسبر
99جمعا(82تا78سالاز)سالپنجطي

ردرانندگيتصادفاتدرنفر863وهزار
.باختندجانكشور
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كمربند ايمني
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كاهش ميزان مرگ و مير

(1999در سال NHTSAاطلاعات منتشر شده توسط )

كاهش % 45: هنگام استفاده از كمربند ايمني+ 

كاهش % 14: هنگام استفاده از سيستم كيسه هاي هواي جلويي+ 

كاهش% 50: سيستم كيسه هاي هواي جلويي+ هنگام استفاده از كمربند ايمني= 

Air Bagاثرات

Air Bagنقاط ضعف

فشار روي قفسه سينه-1
ضربه مستقيم به چشم-2
سوختگي از حرارت انفجار گازي-3
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يمنيپيش كشنده هاي كمربند ا

:اهداف

حذف وارفتگي و شلي كمربند

كاهش و محدود نمودن حركت رو به جلوي 

تنه بالايي در هنگام تصادفات 

عمل نمودن سريع به محض تصادف 
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ايجاد کننده گاز در سيستم1.

لوله پرتاب2.

محفظه جمع آوری3.

چرخ دندانه دار پيش کشنده4.

م ايجاد کننده گاز در سيست1.

لوله پرتاب2.

ايجاد کننده گاز در سيستم1.

پيستون دندانه دار2.

چرخ دنده3.

قرقره اينرسي4.

ندهشكشپيانواع
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ارخاصرهلگنوسينهبهايمنيکمربندهایتوسطواردهفشارنيرو،هایکنندهمحدود
.دهندميتقليلروبروازبرخوردهنگام

:عملكرد

400 da N.M < F <600 da N.m

محدود كننده نيرو 
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ناحيه تغيير شكل

فيوز شكننده1.

قرقره2.

ميله پيچشي3.

پايه قفل کننده4.

(نگهدارنده)قفل 5.

کابل سيستم پيش کشنده1.

پيستون2.

فنر3.

ونيرهي محدود كننداانواع سيستم ه
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سيستم هاي كيسه
هواي پيشرفته 
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برادفتصمختلفهايحالتازناشياحتياجاتمنظوربهپيشرفتهجلوييهوايهايكيسه

تصادفشدتبرايكهنمايندميتعيينهاسيستماين.اندشدهطراحيتصادفشدتاساس

كيسهبهتزريقيفشارميزان.باشدمينيازموردهواهايكيسهنمودنپربرايفشارميزانچه

:هنددتشخيصتوانندميكهشوندميتعيينبرخوردسنسورهايورودياساسبرهواهاي

سرنشيناناندازه

صندليمكان

سرنشيناناستفادهعدميااستفاده

تصادفشدت

هسيستم هاي كيسه هواي پيشرفت
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1st Squib

2nd Squib

ای سمت رانندهوههکيس

DRIVE AIR BAG
(DAB)
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"CONVENTIONAL" LATERAL AIRBAG

Thorax and head protection

DSG029D

DOUBLE" LATERAL AIRBAG

Thorax protection
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DSG030D

0....5 ms 5....10 ms 10....15 ms 15....20 ms
DSG031D

After the firing signal:

4 ms  the cover opens and the seat cover starts to tear,

4 - 8 ms after firing  thorax part deployed,

8 - 18 ms after firing  head part deployed (changes to shoulder at 12 ms),

18 - 25 ms after firing  the airbag positions itself (23 ms) and starts to stabilise,

60 - 80 ms after firing  the airbag is deflated, temperature = 60°C.
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ن،گردوسرجراحتكاهشبرايخودروهاصندليدرهواييهايكيسهنوعاين

مارهايآطبقهواهايكيسهنوعاين.شوندمياستفادهسينهقفسهخصوصا

.كاهدميسينهقفسهجديصدماتاز%20تاشدهمنتشر
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(CAB)كيسه هواي پرده اي
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اين.هنددميتشخيصصندليرويراسرنشينانحضورعدمياحضورهاسيستماين
رنشينسكههاييصندليدرهواهايكيسهافتادنبكارعدمبرايباراولهاسيستم

ميتشخيصراكيلوگرم15بالايوزنسنسورهااين.شدنداستفادهنداشتحضور
.دهند

(شناسايي حضور مسافر)PPDسنسور 
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بر طبق نوع مسافر PABعمل نمودن 

(سرنشينانبنديطبقه)OCSسنسور
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(طبقه بندي سرنشينان)OCSسنسور 
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(طبقه بندي سرنشينان)OCSسنسور 
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يم خواندن اطلاعات سنسور فشار، پردازش اطلاعات و گرفتن تصمPODS-B ECUنقش اصلي يك 
:  عبارتند ازچهار دسته طبقه بندي. در مورد طبقه بندي حضور سرنشين روي صندلي مي باشد

اي هوا عدم حضور سرنشين روي صندلي              مانع شدن از بكار افتادن سيستم كيسه ه1.

يسه حضور يك كودك روي صندلي با وزن محدود           مانع شدن از بكار افتادن سيستم ك2.
هاي هوا 

ستم حضور يك سرنشين معمولي و با وزن مناسب روي صندلي            آماده بكار نمودن سي3.
كيسه هاي هوا

ادن يا عدم وضعيت نامشخص           واحد كنترل كيسه هاي هوا از يك پيش فرض براي بكار افت4.
.   بكار افتادن در منوي تنظيمات خود استفاده مي نمايد

PODS-B
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PODS-B
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هايسيستمبكارگيريازهدف
چنديننصبMulti-Pointحسگر

،تصادفمحلدرشتابسنسور
خيصتشبهبخشيدنبهبودبراي

مراحلدربرخوردنحوهوشدت
.باشدميتصادفاوليه

(SIS)و سنسور ضربه كناري( FIS)سنسور ضربه جلو
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1-STSرويايكنزدبهنسبتودهدميتشخيصراسرنشينانديگريارانندهصندليمكان

اولمرحلهوايهكيسهبكارگيريبهنسبتهوا،هايكيسهشدنفعالمحلبهسرنشينانبودن

.گيردميتصميمهمبادومواولمرحلهيا

(STS)سنسور مكان صندلي
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:موضوع اختصاصي 

حسگرهاي سنجش شتاب 
در كيسه هاي هواي هوشمند
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حس كردن شدت تصادف

خودروشدتتصادفگيرياندازهبراياقداميتصادف،شدتكردنحسمفهوم*
.ديدگي سرنشين استنسبت  به آسيب

.شودبازخاصيشكلبههواكيسهشودباعثتواندميتصادفشدتازآگاهي*

دفتصانوعدانستنبلكهنيستكافيخودروسرعتدانستنداشتتوجهبايد*
.نيز لازم است

:وضعيت فعلي

درو براي سنج اتاق خوسيستمهاي كنوني شدت تصادف از حسگرهاي جلويي بهمراه شتاب
.كنندكسب اطلاعات شدت تصادف استفاده مي
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ط اين نكته باقي تركيب دو يا چند حسگر بايد عملكرد سيستم را بهبود بخشد و فق
دو منبع اين بر اساس چگونگي درآميختن. بماند كه چقدر بهبود حاصل خواهد شد

اي شرح داده خواهد شد كه تكنيك تركيب ساده( 1)بخش در . اطلاعات خواهد بود
ري نيز مانندتكنيكهاي ديگ. يكنواخت بوده و از نظر عملكرد فيزيكي مناسب است

د و براي بدليل رويكرد دوگانه حسگر، عملكرد بايد بهتر باش. وجود دارد( 2)بخش
مثال معمولاً در موارد ناخواسته كيسه

.هوا عمل نكند
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ايمني غير فعال:موضوع

(     اداره طراحي و ارزيابي آموزش)مديريت آموزش

كيسه هواي هوشمند

هاي توان بر اساس دادهگردد كه ميفناوري كيسه هواي هوشمند به اين نظريه برمي* 
مختلف، عمل كردن كيسه هوا را بدلخواه تنظيمنمود تا آسيب به

.سرنشين كاهش يابد

،شود فشار باد شدن كيسه استعامل اصلي كه كنترل مي* 

تنظريه اصلي اين است كه نيروي باد شدن كيسه هوا براي تصادفهاي با شد* 
.كم كاهش يافته و براي تصادفهاي شديدتر، فشار بيشتر شود
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ايمني غير فعال:موضوع

(     اداره طراحي و ارزيابي آموزش)مديريت آموزش

حس كردن شدت تصادفمهم درمسائل
اين . شودشدت تصادف مسايلي را نيز بوجود مي آورد كه بايد حلنمودنتوسعه سيستم حس

:  مسائل عبارتند از 

:ناحيه خاكستري
ناحيهينا.شودميگرفتهنظردركنندهحسسيستمبرايخاكستريناحيهيككليبطور

بيننتواندحسگركهمعنيبدينباشدميتصادفيكدرسرعتدلتايمحدوده
.  وضعيت كارانداختن و كار نيانداختن كيسه تفاوت بگذارد
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ايمني غير فعال:موضوع

(     اداره طراحي و ارزيابي آموزش)مديريت آموزش

.اي از نظر دلتاي سرعتنواحي خاكستري تك مرحله
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ايمني غير فعال:موضوع

(     اداره طراحي و ارزيابي آموزش)مديريت آموزش

اي از نظر دلتاي  سرعتنواحي خاكستري دو مرحله
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ايمني غير فعال:موضوع
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:از دست دادن حسگر جلو
برايودروخاتاقحسگربهمراهراجلوييحسگريكتصادف،شدتكنندهحسسيستمهاي

. برندتعيين شدت تصادف بكار مي

:  خرابي تشخيص داده شده حسگر جلو
:  وقتي خرابي حسگر جلو تشخيص داده شود، چندين راه وجود دارد

.شودنروشرانندهبرايهشدارچراغوبيافتدكارازهواكيسهسيستمكلنخست-1
ضعفايرحلهميكبادكنندهانداختنبكاردرموجودسيستمهايكهنيستمعنيبداناين
اجرادشديتصادفيكبرايرابادكنندهمرحلهدوتواندميسيستمهاازبسياري.دارد

.نمايد

آنطيكهدباشداشتهوجودحالاتياگرآيا:شودميتبديلشكليندبمساله:كليبطور
متصميحالاتآنمورددردرستيبهتوانمينكند،عملهواكيسهشودقرارحالات

گرفت؟
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ايمني غير فعال:موضوع

(     اداره طراحي و ارزيابي آموزش)مديريت آموزش

زمان عملكرد با يا بدون حسگر جلو* 
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ايمني غير فعال:موضوع

(     اداره طراحي و ارزيابي آموزش)مديريت آموزش

:كاليبراسيون جديد-2
ازجديدونكاليبراسيبارگذاريديگرانتخاب،جلوحسگرخرابيتشخيصصورتدر

.  (single point)و استفاده از روش تك نقطه ايست EEPROMحافظه 
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ايمني غير فعال:موضوع

(     اداره طراحي و ارزيابي آموزش)مديريت آموزش

:خرابي تشخيص داده نشده حسگر جلو
يستمي كه تا جائيكه اطلاع داريم تنها س. در اين مورد معلوم نيست كه حسگر جلو خراب است

.شرح داده شد خواهد توانست تا حدي كار كند( 1)قسمت در 

:تاخير در شروع عمل 
يك.استهوكيسهافتادنبكارمراحلبيندرعملشروعدرتاخيرديگرمهممساله

اساسبريرتاخاستممكناينكهياشودگرفتهنظردرتواندميثابتتاخيرچنديا
عملكردردتاخيركليبطور.گيردصورتتصادفشدتتعيينسيستمتصميم
وشديدتصادفاتدرسرنشينانجراحتسطحكاهشبرايدوممرحله

.تنظيم فشار باد مناسب حياتي است

ن بكار كننده شدت تصادف است كه در زما، داشتن سيستم حسبهترين راه حل
.  افتادن اوليه سيستم، شدت را تعيين كند
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ايمني غير فعال:موضوع

(     اداره طراحي و ارزيابي آموزش)مديريت آموزش

بادشدن كيسه هوا بصورت آنالوگ

باد شدن بصورت آنالوگ

Initial Level For Fining Crash Severity

Inflation

pressure
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ايمني غير فعال:موضوع

(     اداره طراحي و ارزيابي آموزش)مديريت آموزش

روشهاي حسگر جلو

. كنديحسگر جلو اطلاعات لازم براي تشخيص شدت تصادف را فراهم م
:درحال حاضر سه انتخاب وجود دارد

سنج شتاب-1
ساچمه در لوله -2
رادار-3
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ايمني غير فعال:موضوع

(     اداره طراحي و ارزيابي آموزش)مديريت آموزش

:سنجشتاب* 

واستايقطعهتككنندگيحسبرايخودرواتاقاستانداردحسگرسنجشتاب
.  رودكننده ضربه جانبي نيز بكار ميبراي سيستمهاي حس

:مشكلات*  
موادورطوبت،دما،،(الكترومغناطيسيتداخل)EMIقبيلازمحيطيعواملبه:اول

دراينقطهتكسيستمهايدرواقعيبصورتمورداين.داردحساسيتخورنده
.محيط ملايم اتاق خودرو نشان داده شده است

غلطاطلاعاتكهاستتفكيكوديناميكيمحورمشكلاتدارايسنجشتاب:دوم
.دهدبدست مي
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ايمني غير فعال:موضوع

(     اداره طراحي و ارزيابي آموزش)مديريت آموزش

.مايل از روبرو را كه متمركز بر مكان حسگر جلو است30تصادف با سرعت 
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ايمني غير فعال:موضوع

(     اداره طراحي و ارزيابي آموزش)مديريت آموزش

مايل در ساعت با و بدون قيچي سيگنال30انحراف قطبي 
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ايمني غير فعال:موضوع
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ساچمه در لوله

اي مكانيكي چون وسيله. دامنه ديناميكي و تفكيك آنها اساسا بي نهايت است
ي در بنابراين مشكلاتي كه در بخش قبل. كنداست بصورت آنالوگ عمل مي

سنج وجود داشتمورد شتاب
.براي اين سيستم وجود ندارد
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ايمني غير فعال:موضوع

(     اداره طراحي و ارزيابي آموزش)مديريت آموزش

رادار

: تواند دو منبع اطلاعاتي فراهم كندرادار مي
سرعت نزديك شدن-1
شكل هدف-2

.كنندسرعت را براحتي و با دقت معين مي
يينتعبرايلازماطلاعاترادارازسرعتدلتايباتصادفنوع

كنندهحسنواحيروش،اينبا.كندميفراهمراتصادفشدت
رادارسيستمهايچونكردكوچكخيليتوانميراخاكستري

محاسبهكوچكخيليخطايمحدودهيكدرراسرعتدلتاي
.كندمي

(مايل در ساعت1كمتر از )
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ايمني غير فعال:موضوع
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نتيجه گيري

نندهكحسسيستمبكارگيريدربايدكهداردوجودموضوعچندين
ستريخاكناحيهشاملمسايلاينازبرخي.شودتوجهبانتصادفشدت

وعنوجلو،حسگردادندستازعملكرد،درتاخيردلتايكننده،حس
كنممحلهايراهبرخيبهمراهرامسايلاينمقالهاين.استجلوحسگر
.استدادهشرح
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پايان
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