
هفته:
مدرس:

مركز آموزش:
نتيجه آزمون در پايان دوره:

نام كارآموز:
گروه:

شبكه آموزش:
نتيجه آزمون در شروع دوره:

فرم ارزيابي

ارزيابي دورة آموزشي

1. دو اطلاعات اساسي مورد استفاده براي سيستم سوخت رساني كدامند؟

فشار هواي منيفولد/ دور موتور. : فشار هواي منيفولد/ دور موتور. : فشار هواي منيفولد/ دور موتور. الف

جريان هوا/ فشار هواي منيفولد. : جريان هوا/ فشار هواي منيفولد. : جريان هوا/ فشار هواي منيفولد. ب

فشار سوخت/ سرعت خودرو. : فشار سوخت/ سرعت خودرو. : فشار سوخت/ سرعت خودرو. ج

د : زاوية دريچه گاز/ دور موتور.

2. وظيفة اصلي سنسور دور موتور چيست؟

الف : اطلاعات جهت دوران موتور را اعلام مي كند.

ب : اطلاعات نقطة مرگ بالاي هر سيلندر را اعلام مي كند.

موقعيت و سرعت دوراني موتور را اعلام مي كند. ج :
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فرم ارزيابي 2

3.  وظيفة سنسور فشار مطلق هواي منيفولد ورودي چيست؟

ساختن تصويري الكتريكي از فشار هواي منيفولد ورودي. الف :

اندازه گيري جريان هواي ورودي. ب :

قابليت تنظيم شير تنظيم دور آرام موتور. : قابليت تنظيم شير تنظيم دور آرام موتور. : قابليت تنظيم شير تنظيم دور آرام موتور. ج

د : ايجاد ولتاژ معكوس متناسب با فشار منيفولد هواي ورودي.

4.  در صورتي كه موتور روشن نشود، اولين موردي كه بررسي مي كنيد، كدام 
است؟

الف : اطلاعات موتور استارت در كامپيوتر.

ب : سنسور موقعيت و دور موتور.

تنظيم سنسور دماي هواي ورودي. : تنظيم سنسور دماي هواي ورودي. : تنظيم سنسور دماي هواي ورودي. ج

د : شير برقي تنظيم دور آرام.

5.  موتور به سختي روشن مي شود، دور آرام صحيح است. اولين اقدام شما وقتي 
موتور روشن مي شود چيست؟

تست مدار الكتريكي مربوط به اطلاعات دماي موتور. : تست مدار الكتريكي مربوط به اطلاعات دماي موتور. : تست مدار الكتريكي مربوط به اطلاعات دماي موتور. الف

تعويض كامپيوتر سيستم انژكتور. : تعويض كامپيوتر سيستم انژكتور. : تعويض كامپيوتر سيستم انژكتور. ب

تست كمپرس موتور. : تست كمپرس موتور. : تست كمپرس موتور. ج

تست مدار الكتريكي مربوط به شيربرقي تنظيم دور آرام موتور. : تست مدار الكتريكي مربوط به شيربرقي تنظيم دور آرام موتور. : تست مدار الكتريكي مربوط به شيربرقي تنظيم دور آرام موتور. د
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6.  هدف از تغيير تايمينگ سوپاپ (تغيير فازدهنده ميل سوپاپ) چيست؟

الف : افزايش توان و گشتاور دور موتور.

كاهش آلودگي موتور. : كاهش آلودگي موتور. : كاهش آلودگي موتور. ب

فقط كاهش مصرف سوخت. : فقط كاهش مصرف سوخت. : فقط كاهش مصرف سوخت. ج

7. دور آرام موتور با شير تنظيم دور آرام تك سيم پيچ، خيلي زياد است. شما 
چه اقدامي انجام مي دهيد؟

تست تنظيمات پتانسيومتر دريچه گاز يا سيگنال ارسالي از آن. : تست تنظيمات پتانسيومتر دريچه گاز يا سيگنال ارسالي از آن. : تست تنظيمات پتانسيومتر دريچه گاز يا سيگنال ارسالي از آن. الف

تست مدار تغذيه شير تنظيم دور آرام. : تست مدار تغذيه شير تنظيم دور آرام. : تست مدار تغذيه شير تنظيم دور آرام. ب

بررسي عدم ورود هوا. : بررسي عدم ورود هوا. : بررسي عدم ورود هوا. ج

تعويض كامپيوتر سيستم انژكتور : تعويض كامپيوتر سيستم انژكتور : تعويض كامپيوتر سيستم انژكتور. د

8.  براي اطمينان از عملكرد صحيح سيستم ضدآلودگي در طي انجام يك سرويس 
معمولي خودرو، چه مواردي بايد كنترل شود؟

مقدار گاز  : مقدار گاز  : مقدار گاز CO2 موجود در گازهاي خروجي اگزوز و تغييرات ولتاژ سنسور اكسيژن. الف

اكسيژن موجود در گازهاي خروجي اگزوز و تغييرات ولتاژ  سنسور اكسيژن موجود در گازهاي خروجي اگزوز و تغييرات ولتاژ  سنسور اكسيژن. HC و CO2 2مقادير گازهاي 2مقادير گازهاي مقادير گازهاي  : مقادير گازهاي  :  ب

، و NOX در گازهاي اگزوز. HC ، CO ج : سطح موجود گازهاي

ميزان : ميزان : ميزان اكسيژن موجود در گازهاي اگزوز. د

9.  يك مخلوط سوخت با نسبت 1/18 چه چيزي را نشان مي دهد؟

نسبت لازم براي : نسبت لازم براي : نسبت لازم براي حداكثر توان. الف

نسبت لازم براي : نسبت لازم براي : نسبت لازم براي حداكثر كارايي. ب

نسبت حداقل (حد اشتعال پذيري) : نسبت حداقل (حد اشتعال پذيري) : نسبت حداقل (حد اشتعال پذيري). ج

نسبت حداكثر (حد اشتعال پذيري) : نسبت حداكثر (حد اشتعال پذيري) : نسبت حداكثر (حد اشتعال پذيري). د
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10.   سيستم تزريق سوخت چند نقطه اي چيست؟

الف : يك سيستم انژكتور با يك انژكتور مركزي براي 4 يا 6 سيلندر.

ب : يك سيستم انژكتور كه انژكتورها در يك دور گردش موتور، چندين بار كنترل مي شوند.

ج : يك سيستم انژكتور كه انژكتورها در يك سيكل كاري موتور، چندين بار كنترل مي شوند.

د :يك سيستم انژكتور كه براي هر سيلندر يك انژكتور دارد.

11.   در يك سيستم جرقه استاتيكي، نتيجه اتصال كوتاه در مدار يك شمع چيست؟

الف : از دست دادن جرقه در دو سيلندر. 

ب : سيستم جرقه كاملاً از كار مي افتد.

عدم جرقه در سيلندري كه دچار مشكل شده است. : عدم جرقه در سيلندري كه دچار مشكل شده است. : عدم جرقه در سيلندري كه دچار مشكل شده است. ج

12.  وظيفه و عملكرد كنيستر چيست؟

جذب  بخارات ارسالي از باك بنزين. : جذب  بخارات ارسالي از باك بنزين. : جذب  بخارات ارسالي از باك بنزين. الف

ب : افزايش عملكرد موتور.

بازيافت بخارات روغن. : بازيافت بخارات روغن. : بازيافت بخارات روغن. ج

تبديل هيدروكربن ها به بخارآب. د :

ثابت 128 در  با عدد  13. در طي تست سيستم جرقه، مفهوم تصحيح غلظت 
دستگاه عيب ياب، چيست؟

غلظت صحيح است. : غلظت صحيح است. : غلظت صحيح است. الف

Defect) قرار گرفته است. mode) ب : سيستم در حالت خطا

مخلوط رقيق است. : مخلوط رقيق است. : مخلوط رقيق است. ج

پايان دوره ابتداي دوره

پايان دوره ابتداي دوره

پايان دوره ابتداي دوره

پايان دوره ابتداي دوره

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


5 فرم ارزيابي

سيستم مديريت موتور

14. سنسور اكسيژن چه عملي انجام مي دهد؟

مقدار : مقدار : مقدار گاز CO را در گازهاي اگزوز، آناليز مي كند. الف

ب : دماي گازهاي اگزوز را آناليز مي كند.

مقدار : مقدار : مقدار گاز اكسيژن را در گازهاي اگزوز آناليز مي كند. ج

د : وقتي موتور گرم است ، ولتاژ آن بطور پيوسته بين 0/1 و 1 ولت، متغير است.

15.  كدام قطعه در فرآيند شارژ  پرُ شدن سيلندر، دخيل است؟

الف : شير تنظيم دور آرام موتور.

ب : دريچه گاز.

ج : سنسور فشار مطلق هواي ورودي.

د : شير بازگشت گازهاي اگزوز.

16.  وظيفه سنسور ضربه در موتور، چيست؟

كاهش مقدار آوانس جرقه. : كاهش مقدار آوانس جرقه. : كاهش مقدار آوانس جرقه. الف

كاهش آوانس پاشش سوخت. ب : 

ج : ارسال پالس هاي الكتريكي به كامپيوتر فقط در زمان ايجاد ضربه در موتور.

بطور پيوسته كامپيوتر سيستم جرقه را از ارتعاشات موتور، مطلع مي سازد. : بطور پيوسته كامپيوتر سيستم جرقه را از ارتعاشات موتور، مطلع مي سازد. : بطور پيوسته كامپيوتر سيستم جرقه را از ارتعاشات موتور، مطلع مي سازد. د

17.  اگر ميل لنگ يك دور بچرخد، ميل بادامك چند دور مي چرخد؟
الف : 1/4 دور.

ب : 2 دور.

ج : 1 دور.

د : 1/2 دور.
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18.  چه دلايلي باعث روشن شدن لامپ اخطار سيستم EOBD مي شود؟

هر ايرادي كه توسط كامپيوتر مشخص شود. : هر ايرادي كه توسط كامپيوتر مشخص شود. : هر ايرادي كه توسط كامپيوتر مشخص شود. الف

ب : ايراداتي كه موجب افزايش سطح آلايندگي به ميزان بيشتر از حد تنظيم شده، شوند.

ج : ايرادي كه فقط ناشي از كاتاليست كانورتور است.

19.  چه عاملي باعث مي شود كه دريچه گاز موتوري در هنگامي كه غيرفعال است 
به وضعيت تعادل خود بازگردد؟

تغذيه ثابت. : تغذيه ثابت. : تغذيه ثابت. الف

ب : پالسهاي منفي (اتصال بدنه).

فنر برگشت كه در هر دو جهت عمل مي كند. : فنر برگشت كه در هر دو جهت عمل مي كند. : فنر برگشت كه در هر دو جهت عمل مي كند. ج

20.  كاتاليست كانورتور، چه عملي انجام مي دهد؟

تبديل گازهاي HC، NOX و CO توسط مواد مورد استفاده در كاتاليست . الف :

افزايش راندمان موتور. ب :

.CO2 كاهش گاز  : كاهش گاز  : كاهش گاز ج
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3 سيستم مديريت موتور

MOTESS V3-CAG0403MB0001

هدف استفاده از سيستم مديريت موتور، تنظيم دقيق مقدار بنزين ورودي به محفظه احتراق مي باشد. اين عمل در تمام 
خواستشرايط رانندگي و مطابق خواست راننده و منطبق با استانداردهاي آلودگي محيط زيست بايد به درستي انجام گردد. خواستشرايط رانندگي و مطابق خواست راننده و منطبق با استانداردهاي آلودگي محيط زيست بايد به درستي انجام گردد. خواست

راننده عبارتند از:
   - شتابگيري (گاز دادن)

   - رانندگي با سرعت ثابت 
   - كاهش سرعت.

   - ثابت نگه داشتن دور آرام
سيستم مديريت موتور بايد خواسته هاي فوق را در تمام شرايط مانند سربالايي، اتوبان، سر پاييني و غيره برآورده نمايد.

براي اين كار، كنترل يونيت پارامترهاي زير را تغيير مي دهد:
   -  نسبت سوخت به هوا

   -  زمان بندي(تايمينگ) جرقه شمعها
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به منظور تنظيم نسبت سوخت به هوا، در ابتدا لازم است كه هوا و سوخت به نحو مناسب به موتور فرستاده شوند. اين عمل 
با سيستم هاي زير انجام مي گردد:
   -  مدار هواي ورودي به موتور

   -  مدار سوخت ورودي به موتور
حال مي توان مقدار دقيق سوخت و هواي ورودي به موتور را توسط سيستم مديريت موتورتنظيم نمود.

در خودروهاي جديد، مدار هواي ورودي به موتور تغييرات زيادي ندارد و طراحي آن براساس خودروهاي قديمي تر مي باشد. 
ولي مدار سوخت ورودي به موتور، به منظور مطابقت با سيستم پاشش سوخت الكترونيكي داراي تغييرات زيادي مي باشند.

مقدمه
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5 سيستم مديريت موتور

قوانين كنترل آلودگي هوا در استانداردهاي ملي و اروپايي، در خصوص ميزان آلودگي موتور خودروها داراي سخت گيري هاي 
متعددي مي باشد.

از سوي ديگر، كارخانجات توليد كننده خودرو مي بايستي خواسته مشتريان خود را در خصوص ميزان مصرف سوخت حداقل، 
گشتاور و قدرت موتور و همچنين حداكثر لذت رانندگي برآورده نمايند.

بنابراين، موتور خودرو مي بايستي در تمام شرايط داراي مناسب ترين نسبت بازده، توان، مصرف سوخت و كنترل آلايندگي باشد.
با استفاده از سيستمهاي كنترل الكترونيكي پاسخ گويي به كليه اين خواستها ممكن مي باشد.

لازم به ذكر است كه قدرت - گشتاور- مقدار مصرف سوخت- ميزان آلودگي و عملكرد موتور بعنوان اساسي ترين مشخصه هاي 
خودرو، به موارد زير وابسته مي باشند:

   -  وضعيت مكانيكي موتور مانند سيستم كمپرس موتور
   -  وضعيت سيستم جرقه  

    -  وضعيت سيستم اگزوز
    -  وضعيت مدار سوخت و هوا

   -  كيفيت سوخت
بطور خلاصه:

   -  مشخصات فوق بطور مستقيم بر توان خروجي موتور تأثير گذار هستند.
   -  در صورت بروز ايراد مي بايستي قبل از بررسي مدارهاي الكتريكي كنترل يونيت موتور، موارد فوق را بررسي نمود.

   -  بنابراين در اين قسمت قبل از بررسي كنترل كننده هاي الكترونيكي موتور، عوامل مؤثر بر احتراق موتور را بررسي مي كنيم.

اصول  اوليه
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سيستم مديريت موتور 6

). نتيجه گشتاور بصورت دوران جسمي كه به آن  () در طول بازو () در طول بازو ( F) گشتاور عبارت است از حاصل ضرب نيروي وارد شده
نيرو وارد شده است ظاهر مي شود.

براي موتور، حداكثر گشتاور در حالت احتراق كامل رخ مي دهد. كه در آن تمام سوخت، سوخته شده و حداكثر مقدار انرژي، 
آزاد مي شود. در اين صورت حداكثر نيروي ممكن به تاج پيستون وارد شده و پس از ارسال به ميل لنگ از طريق شاتون، 

حداكثر گشتاور موتور حاصل مي شود.
شرايط مذكور با كنترل نسبت مخلوط سوخت به هوا قابل دسترسي است.

لازم به ذكر است كه حصول حداكثر گشتاور و قدرت موتور به شدت به نحوة طراحي موتور و مشخصات فني آن وابسته است 
(مانند نسبت تراكم، مقدار تايمينگ و فيلر سوپاپها و نحوة تنظيم فيلر سوپاپ، استفاده از سيستم توربوشارژ و...)

MOTESS V3-CAG0403MB0002

T:علامت
(Nm) واحد: نيوتن متر

T = (نيرو)F (طول بازو)*

گشتاور

اصول اوليه
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7 سيستم مديريت موتور

توان

P  :علامت
(W) واحد: وات

P = T (گشتاور) × ω (سرعت دوران)

مثالي از نمودارهاي توان وگشتاور:

همانطور كه از نمودارها مشخص است، در يك موتور با:
   -  مشخصات ثابت

   -  كيفيت بنزين و هواي ثابت
مقادير متفاوتي از توان و گشتاور خروجي بر حسب دور موتور بدست مي آيد. علت اين امر تغييرات در ميزان پر شدن سيلندر 

در دورهاي مختلف و در نتيجه تغيير در مخلوط سوخت و هوا مي باشد.

اصول اوليه
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سيستم مديريت موتور 8

احتراق
احتراق در واقع انجام فعل و انفعالات شيميايي بين ماده سوختني (بنزين) و ماده اكسيد كننده مي باشد. در اين فرايند طي 

عمل اكسيداسيون، مقداري انرژي آزاد مي شود.

ماده اكسيد كننده:
20 درصد اكسيژن(O2) و 1 درصد گازهاي نادر تشكيل  (N2) در موتور ها اين ماده هوا مي باشد. هوا از 79 درصد نيتروژن

شده است.

سوخت:
سوخت (بنزين) از عناصر هيدروژن (H) و كربن (C) تشكيل شده است.

فرمول شيميايي بنزين : C7H16 (هپتان)
بنزين داراي درجات (عدد اكتان) مختلفي مي باشد.

عدد اكتان:
اين عدد بيانگر قابليت خودسوزي بنزين مي باشد. اندازه گيري اين عدد، در شرايط آزمايشگاه و براساس احتراق در يك موتور 

بايك سيلندر استاندارد و مقايسه بايك سيلندر استاندارد و مقايسه با سوخت هاي مرجع زير انجام  مي شود:
   -  هپتان كه داراي عدد اكتان صفر است و پديده خودسوزي آن بسيار آسان مي باشد.

   -  ايزو اكتان كه داراي عدد اكتان 100 است و داراي مقاومت بالا در برابر خودسوزي مي باشد.
 بعنوان مثال، بنزين بدون سرب با عدد اكتان 95 از نظر عملكرد مانند سوختي با مخلوط 95 درصد ايزواكتان و 5 درصدهپتان، 

رفتار مي كند.

اصول اوليه
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9 سيستم مديريت موتور

: MONو RON اعداد اكتان
(Research Octane Number) .بيانگر عملكرد بنزين در دورهاي پايين موتور و هنگام شتابگيري خودرو مي باشد : RON
(Motor Octane Number) (به ندرت استفاده مي شود) .بيانگر نحوة عملكرد بنزين در دورهاي بالا و بار زياد موتور مي باشد : MON

درجه بنزين سرب دار چهار 
ستاره

بنزين پتاسيم دار چهار 
ستاره 

بنزين بدون سرب بنزين سوپر بدون سرب 

از ابتداي سال 2000 
استفاده نمي شود.

از سال 2004 استفاده 
نمي شود.

در حال حاضر استفاده 
مي شود.

RON 97 98 95 98
MON 86 - 85 88

براي بالا بردن عدد اكتان، قبلاً تترا اتيل سرب و اخيراً تركيبات پتاسيم به عنوان مكمل بنزين مورد استفاده قرار گرفته است.
براي بالا بردن عدد اكتان در بنزين بدون سرب از مواد افزودني ديگر مانند الكل، بنزن (C6H6) و ...

استفاده مي شود.

 مخلوط بنزين و هوا:
كيفيت مخلوط:

كيفيت مخلوط و نسبت اجزاء آن (سوخت و هوا) در احتراق بسيار موثر است.
به منظور احتراق بهتر اين مخلوط بايد داراي شرايط زير باشد:

   - بصورت گاز باشد،
   -  مقدار هر كدام مناسب باشد (نسبت هر كدام كنترل شده باشد)،

   -  به طور يكنواخت مخلوط شده باشند.

مخلوط گازي شكل:
بنزين مايع قابليت اشتعال خوبي ندارد و بر عكس بنزين تبخير شده به راحتي مشتعل مي شود. بنابراين بنزين را بايد از طريق 

پودر كردن به گاز تبديل كرد.
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نسبت مخلوط سوخت و هوا:

عبارت است از نسبت بنزين به هواي ايده ال به واقعي. يك مخلوط رقيق (1) عبارت است از نسبت بنزين به هواي ايده ال به واقعي. يك مخلوط رقيق (1) عبارت است از نسبت بنزين به هواي ايده ال به واقعي. يك مخلوط رقيق (λ>1) داراي هوايي بيشتري بوده  Lambda) لاندا
و يك مخلوط غني (λ<1) داراي هواي كمتري است.

نسبت جرم هوا به بنزين بايد به گونه اي كنترل شود كه مخلوط قابل سوختن باشد. در موتور جهت احتراق (از لحاظ دما و فشار) 
و با در نظر گرفتن نرخ پرشدن عادي سيلندر، نسبت مخلوط ايده آل عبارت  است از 1 گرم بنزين به ازاي 14/8 گرم هوا.

نسبت استوكيومتري (ايده آل)=
جرم بنزين (تئوري)

جرم هوا (تئوري)

ايده آل) عبارت است از نسبت بنزين به هواي واقعي به ايده آل) عبارت است از نسبت بنزين به هواي واقعي به ايده آل. يك مخلوط رقيق يا فقير (R<1) شامل  Richness)نسبت غني سازي
بنزين كمتر و يك مخلوط غليظ يا غني (R>1) داراي بنزين بيشتري است.

(R) نسبت غني سازي=
نسبت بنزين به هواي واقعي

تئوري ايده ال يا استوكيومترينسبت بنزين به هواي تئوري ايده ال يا استوكيومترينسبت بنزين به هواي تئوري ايده ال يا استوكيومتري

درصد مخلوط

ندا
لا

ي 
ساز

ي 
 غن

ت
سب

ن

هوا
به 

ن 
نزي

ت ب
سب

ن

نسبت براي حداكثر توان

نسبت براي خودروي مجهز به كاتاليست

نسبت مورد نياز

كاهش فشار

دورآرام موتورافزايش بار موتور

(λ) لاندا =
1

(R) نسبت غني سازي

نسبت بنزين به هواي تئوري

نسبت بنزين به هواي واقعي
=
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11 سيستم مديريت موتور

در دور آرام: مخلوط مي بايست كمي غني تر از مخلوط ايده آل باشد، چرا كه در اين حالت پرشدن سيلندر خيلي ضعيف 
بوده و در اين وضعيت يك مخلوط رقيق نخواهد سوخت (بعلت كمبود فشار كافي در سيلندر)

از طرف ديگر در هنگام استارت سرد موتور لازم است اقدام خاصي به منظور افزايش غلظت مخلوط صورت بگيرد. چرا 
كه در اين حالت محفظه احتراق سرد بوده و سرعت گردش موتور پايين است. اين دو عامل احتراق را مشكل مي سازد. 

(تبخير سوخت و پرشدن سيلندر ضعيف است)

توجه

احتراق انجام نمي شود
احتراق انجام مي شود

احتراق انجام نمي شود

رقيق غليظ

ايده آل

احتراق سريع و كامل احتراق كند احتراق ناقص

بازده كم موتور
بيش از حد گرم شدن موتور

(NOX) توليد آلاينده اكسيد نيتروژن
رخ دادن خودسوزي در موتور

رخ دادن ضربه (ناك)
پس سوزي اگزوز

ايده آل

بازده كم موتور
مصرف بالاي سوخت

توليد آلاينده هاي هيدرو كربن
.(CO) و منواكسيد كربن (HCs)

رسوب كربن

نسبت       براي بازده حداكثر نسبت      براي قدرت حداكثر

هدف، در اين حالت دريافت حداكثر انرژي ذخيره شده در 
بنزين است. براي سوزاندن تمام بنزين، كمي هواي اضافه 
دورهاي  براي  و  بوده  اقتصادي  حالت  اين  است.  ضروري 

متوسط موتور مورد استفاده قرار مي گيرد.

براي اين منظور بايد سرعت انتشار احتراق داخل سيلندر را 
به حداكثر رساند. بنابراين كمي سوخت اضافه ضروري است. 
اين حالت براي دورهاي بالاي موتور كه حداكثر قدرت مورد 

نياز است، استفاده مي شود.

نسبت       براي بازده حداكثر1نسبت       براي بازده حداكثر1
18

نسبت       براي بازده حداكثر
18

نسبت       براي بازده حداكثرنسبت       براي بازده حداكثر نسبت      براي قدرت حداكثر1نسبت      براي قدرت حداكثر1
12

نسبت      براي قدرت حداكثر
12

نسبت      براي قدرت حداكثرنسبت      براي قدرت حداكثر

تلاش سازندگان بر اين است كه در موتورهاي جديد با آلودگي كم، نسبت غني سازي نزديك به 1 باشد يا به عبارت ديگر 
1 باشد.

14/8 نسبت مخلوط نزديك به نسبت استوكيومتري يعني 

اصول اوليه
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مخلوط يكنواخت
مخلوط يكنواخت مخلوطي است كه تركيب آن در تمام نقاط يكسان باشد.

اين يكنواختي بر سرعت احتراق اثر خواهد داشت.

احتراق مخلوط سوخت و هوا باعث افزايش سريع دما و فشار داخل محفظه احتراق موتور مي شود. اين پديده باعث انتقال 
نيرو به تاج (قسمت بالايي) پيستون شده و از آنجا و از طريق پيستون و شاتون به ميل لنگ منتقل شده و باعث ايجاد گشتاور 

موتور مي گردد.

اصول احتراق سوخت داخل موتور
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مخلوط نامناسب مخلوط مناسب

 توضيحات

توليد انرژي مكانيكيتوليد انرژي مكانيكي
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13 سيستم مديريت موتور

احتراق انفجار

اين عمل بطور لحظه اي نمي باشد بلكه با سرعت تقريبي 30 
متر در ثانيه به صورت جرم گازي پيشروي مي كند.

بهترين نوع احتراق، احتراق سريع مي باشد كه طي 2 ميلي ثانيه انجام  مي گيرد. 
سرعت احتراق به عوامل زير بستگي دارد:

چگونگي مخلوط سوخت و هوا و محيط  هوا  و  مخلوط سوخت  دماي 
اطراف آن

دما و زمان عمل منشاء بروز احتراق
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شروع احتراق:
براي اينكه مخلوط سوخت و هوا شروع به سوختن نمايد، 
بايد به اندازة كافي گرم شود. به حداقل دماي لازم براي 

آغاز احتراق، دماي احتراق گفته مي شود.

انتشار احتراق:
بصورت  شعله  احتراق،  دماي  به  مخلوط  دماي  رسيدن  با 
موج داخل مخلوط پيشروي مي كند. نحوة پيشروي شعله 
داخل مخلوط بصورت منظم مي باشد و به اين عمل، احتراق 

انفجاري گفته مي شود.

احتراق و انفجار دو پديده متفاوت هستند:

با سرعت  انفجار در واقع احتراق بسيار سريع است. شعله 
بيشتر از 1000 متر در ثانيه به داخل مخلوط و هوا پيشروي 
مي كند. (در بعضي از موتورهاي انفجاري سرعت پيشروي 

شعله از 4000 تا 10000 متر در ثانيه مي باشد.)
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خواستهاي راننده نيازهاي قانوني

- كسب حداكثر گشتاور براي شتابگيري، بالا رفتن از شيب ها 
حمل بار و غيره 

- كسب حداكثر قدرت موتور در جاده (شتابگيري، حداكثر 
سرعت و ...)

و  مسافت  طي  بيشترين  براي  سوخت  مصرف  -  حداقل 
حداقل هزينه سوخت 
-  قابليت اعتماد موتور

- توليد كمترين آلودگي ممكن توسط موتور

عمل احتراق بطور لحظه اي انجام نمي گيرد بلكه بين آغاز و پايان آن حدود 2 ميلي ثانيه مي باشد. چگونگي احتراق به عوامل 
متعددي به شرح زير بستگي دارد:

   - دور موتور
   - فشار داخل منيفولد

   - دماي هواي ورودي و موتور
بطور خلاصه:

   -  مناسبترين احتراق، سريع ترين احتراق است.
   -  احتراق كامل باعث توليد كمترين آلودگي و بالاترين بازده مي شود.

احتراق مناسب:
تا اينجا، فقط اصول احتراق بررسي شده است. نكته قابل توجه اين است كه عمل احتراق داخل موتور بايد نيازهاي مختلف 

را پاسخگو باشد.

اصول اوليه
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15 سيستم مديريت موتور

عملكرد موتور به دو عامل وابسته به هم بستگي دارد:
   -  سيستم سوخت رساني

تنظيمات بايد  سوخت رساني   سيستم  عيب يابي  از  قبل  كه  است  دليل  اين  به  موتور  مكانيكي     -  قطعات 
     مكانيكي موتور بررسي شوند.
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2. عدم تنظيم تايم:
    -  موتور روشن نمي شود (در صورت رد كردن يك يا چند 

     دندانه تسمه تايم)
    -  موتور بد كار مي كند (در صورت رد كردن تسمه تايم)

    -  محاسبات كنترل يونيت مختل مي شود.

تنظيم موتور:

تأثيرات تنظيم نبودن موتور:
1. عدم تنظيم فيلر سوپاپها (لقي سوپاپ ها)

بر روي كمپرس موتور تأثير مي گذارد و باعث بروز موارد زير مي شود:
   -  صدمه ديدن سوپاپها

   -  ممكن است موتور روشن نشود (در صورت كاهش بيش از حد كمپرس موتور)
   -  موتور در حالت سرد يا گرم به سختي روشن مي شود.

   -  موتور بد كار مي كند.
   -  مصرف سوخت و توليد گازهاي آلاينده افزايش مي يابد.

   -  لرزش موتور زياد مي شود.
   -  كنترل يونيت موتور محاسبات درستي نمي تواند داشته باشد.

اصول اوليه
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4. ايراد در مسير هواي ورودي به موتور:
     - موتور در حالت گرم يا سرد به سختي روشن مي شود.

    - موتور روشن شده و سپس خاموش مي شود. ( ايراد در واشر منيفولد يا مدار
       تهويه موتور)

    - دور آرام موتور خودبخود تغيير مي كند(عدم تنظيم صحيح مدار تهويه موتور)
    - موتور نسبت به فشردن پدال گاز به درستي جواب نمي دهد.

    - دور آرام موتور بيش ازحد مجاز مي شود.

3. كثيف بودن فيلتر هوا:
 -  موتور ابتدا روشن شده و سپس خاموش مي شود.

 -  موتور نسبت به فشردن پدال گاز به درستي جواب نمي دهد.
 -  دود سياه از اگزوز خارج مي شود.

 - موتور بدكار مي كند.
 - مصرف سوخت افزايش مي يابد.

5. مسدود شدن مسير دود اگزوز:
    - موتور به سختي روشن مي شود.

    - موتور بدكار مي كند.
    - موتور روشن نمي شود.

اصول اوليه
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وظيفة اين مدار، ارسال هواي فيلتر شده بيرون (توسط فيلتر هوا) توسط فيلتر هوا به داخل موتور مي باشد.
اين مدار شامل قطعات زير مي باشد:

   -  فيلتر هوا
   -  دريچة گاز مكانيكي يا الكتريكي (موتوري)

   -  سنسور هواي ورودي (اندازه گيري جريان هواي ورودي)
   - رزوناتور (كاهش صداي هواي ورودي)

   -  مجراهاي متغير (براي افزايش بازده موتور)
عوامل ديگري نيز مي توانند در مدار هوا نقش داشته باشند (مانند انژكتورها، سنسور فشار هواي ورودي، سنسور دماي هواي 

ورودي، قطعات سيستم توربوشارژ و...).

مدار هواي ورودي به موتور

اصول كاركرد

موتور دريچة گاز

سنسور هواي عبوري

فيلتر هوا

رزوناتور

سيستم مديريت موتور
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اجزاء

رزوناتور
وظيفة اين قطعه، كاهش صداي هواي ورودي و نيز پر شدن مناسب هوا در دور پايين موتور مي باشد.

3 - رزوناتور يك چهارم موج
4 -  رزوناتور سري

1 - لوله متخلخل 
2 - رزوناتور موازي

4 -  شير برقي كنترل كننده
5 -  مخزن ذخيره  فشار هوا

1 - منيفولد هواي ورودي
2 - ديافراگم كنترل كننده

3 - دريچة گاز

مدار هواي ورودي به موتور

ورودي متغير:
اين سيستم داراي تأثير مثبت بر منحني حداكثر گشتاور موتور مي باشد.

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


19 سيستم مديريت موتور

در موتور شش سيلندر خورجيني V4Y  هنگامي كه سيلندر 1 در مرحله مكش قرار دارد، سيلندر 4 در مرحله احتراق/ 
انبساط مي باشد. گازهاي مكيده شده توسط سيلندر 1 در مقابل حركت سوپاپ  هاي سيلندر 4 يك مقاومت ايجاد مي كند. اين 

امر موجب يك فشار مقاوم مضر براي جريان گاز مي گردد. همين قضيه براي جفت سيلندر هاي 3/6 و 5/2 نيز صادق است.
سيلندرهاي 1و3و5 (رديف عقبي) و نيز سيلندرهاي 2و 4و 6 (رديف جلويي) هيچگاه در مقابل يكديگر قرار نمي گيرند.

بدين ترتيب امكان جداكردن دو رديف سيلندر از طريق دريچه مخصوص وجود خواهد داشت.
در دورهاي پايين براي كاهش فشار مخالف، دو رديف سيلندر از  يكديگر جدا مي گردند. در اين حالت هر رديف مانند يك 

موتور 3 سيلندر عمل كرده و در نتيجه گشتاور موتور بهبود مي يابد.
برعكس در دورهاي بالا جريان هوا در موتور 6 سيلندر بهتر بوده كه اين امر در نمودار زير نشان داده شده است.

دريچه منيفولد ورودي در اين حالت امكان با هم عمل كردن هر دو رديف سيلندر را مي دهد.

نمودار وضعيت سيلندرهاي 3 و 5 و 6 در حالت بار كامل موتورهاي 3 سيلندر و 6 سيلندر

تغييرات بازده حجمي بر حسب دور موتور

سه سيلندر
شش سيلندر

مدار هواي ورودي به موتور
www.cargeek.ir
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وظايف:
وظيفه سيستم سوخت رساني، ارسال سوخت از باك بنزين براي انژكتورها مي باشد. اين سيستم از قسمتهاي زير تشكيل 

شده است:
   -  باك بنزين

صافي بنزين   -  صافي بنزين   -  صافي بنزين
   -  پمپ بنزين
   -  فيلتر بنزين

   -  رگولاتور تنظيم فشار سوخت
   -  ريل سوخت

   -  ضربه گير
   -  انژكتورها

سيستم سوخت رساني
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طبق قوانين، رعايت موارد زير در طراحي باك و لوله ورود بنزين الزامي است:
   -  انتقال بخارات بنزين باك به مخزن كنسيتر (از سال 1992)

   -  مكانيزم بازدارنده لبريز شدن بنزين از باك
   -  مكانيزم بازدارنده از افزايش بيش از حد فشار
   -  مكانيزم بازدارنده از كاهش بيش از حد فشار

سوپاپ بازدارندة لبريز شدن بنزين (4).
هنگامي كه در باك باز مي شود، اين سوپاپ بسته شده و هوا را داخل محفظة مربوطه حبس مي كند. اين امر موجب جلوگيري 

از بالا آمدن سوخت تا اين ناحيه مي شود.
با بسته شدن در باك، سوپاپ مسير هوا را باز كرده و بخارات بنزين مي توانند وارد كنيستر شوند.

سوپاپ جلوگيري از فشار بيش از حد و فشار كمتر از حد (3).
يا منبسط  نتيجه  در  و  باك  فشار  كاهش  يا  افزايش  از  اين سوپاپ  بنزين،  بخارات  گردش  مدار  مسدود شدن  در صورت 

منقبض شدن باك جلوگيري مي كند.
سوپاپ بازدارندة نشت بنزين (2) (در حالت واژگون شدن خودرو)

در صورت واژگون شدن خودرو، اين سوپاپ از نشتي بنزين و خروج آن از لوله هاي مربوط به تهويه يا لوله كنيستر جلوگيري 
مي كند.

سوپاپ ساچمه اي(1).
وظيفه اين سوپاپ، جلوگيري از برگشت بنزين به لولة ورود بنزين به باك مي باشد.

باك و لوله ورود بنزين

سيستم سوخت رساني
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اين سيستم از اجزاء زير تشكيل شده است:
   -  مجموعة پمپ بنزين  و درجه داخل باك

   -  لوله هاي رفت و برگشت بنزين
   -  فيلتر جدا كننده نا خالصي ها

   -  ريل بنزين و انژكتورها
   -  رگولاتور تنظيم فشار بنزين كه وظيفة آن، تنظيم فشار بنزين متناسب با  فشار هواي منيفولد مي باشد.

انواع سيستم هاي سوخت رساني:

سيستم سوخت رساني از نوع فشار پايين تنظيم شده:

رگولاتور تنظيم فشار

مسير برگشت بنزين به باكمسير برگشت بنزين به باك

ريل بنزين

سوپاپ ورودي
انژكتور دريچه گاز

فيلتر بنزين

مسير برگشت بنزين پمپ بنزينپمپ بنزين

باك

سيستم سوخت رساني
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در اين سيستم، رگولاتور جزيي از پمپ بنزين بوده و فشار بنزين انژكتورها مستقل از بار موتور، مقدار ثابتي مي باشد.
كنترل يونيت موتور، براساس فشار و دماي هواي داخل منيفولد و بار موتور، مدت زمان پاشش انژكتورها را تغيير داده و با 

اين عمل، مقدار بنزين ورودي به موتور تعيين مي گردد.
در اين سيستم، مسير برگشت بنزين وجود نداشته و فيلتر بنزين، داخل يا خارج باك نصب مي شود.

سيستم سوخت رساني از نوع فشار پايين ثابت:

انژكتور ريل بنزين

سوپاپ ورود بنزين و هوا به موتورسوپاپ ورود بنزين و هوا به موتور
دريچة گاز

فيلتر بنزين

پمپ بنزين
رگولاتور تنظيم فشاررگولاتور تنظيم فشار

باك

سيستم سوخت رساني
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سيستم سوخت رساني از نوع فشار بالاي تنظيم شده و فشار پايين  ثابت:
(پاشش مستقيم بنزين)

انژكتور پاشش مستقيمانژكتور پاشش مستقيم

اين سيستم از اجزاء زير تشكيل شده است:
-  پمپ الكتريكي فشار پايين كه داخل باك نصب شده و بنزين مورد نياز پمپ فشار بالا را با گذراندن از فيلتر بنزين تأمين 

مي كند. (مدار فشار پايين)
تأمين  بنزين  ريل  توسط  را  انژكتورها  بنزين پشت  و  ورودي مي گيرد  از ميل سوپاپ  را  نيروي خود  بالا كه  فشار  -  پمپ 
مي كند. فشار بنزين داخل ريل توسط سنسور فشار محاسبه و براي كنترل يونيت ارسال مي شود و كنترل يونيت براساس اين 

اطلاعات، رگولاتور فشار بالا را كنترل مي كند. (مدار فشار بالا)
در اين سيستم، انژكتورها بنزين را مستقيماً به داخل سيلندر موتور تزريق مي كنند.

پمپ فشار بالا

رگولاتور فشار بالا

سنسور فشار بنزين 

فيلتر بنزين

پمپ فشار پايين

باك

رگولاتور فشار پايين

ريل بنزين

سيستم سوخت رساني
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 برق ارسالي براي پمپ بنزين، از طريق رله و سويچ اينرسي (معمولاً) و با فرمان كنترل يونيت موتور ارسال مي گردد.

توجه

وظيفة اين پمپ، تأمين بنزين انژكتورها و در مدل پاشش مستقيم، تأمين بنزين پمپ فشار بالا مي باشد.
فشار خروجي اين پمپ از فشار حداكثر موردنياز براي عملكرد موتور به مراتب بيشتر است. اين امر باعث مي شود تا وجود 

بنزين با فشار مناسب پشت انژكتورها تضمين شود.
بنزين مازاد بر مصرف موتور توسط رگولاتور به باك بر مي گردد.

لازم به ذكر است كه بدليل عدم تشكيل مخلوط قابل اشتعال، احتمال بروز حريق در پمپ بنزين وجود ندارد.
اين پمپ در گذشته زير اتاق و اخيراً داخل باك بنزين و به همراه درجه داخل باك بصورت مجموعه نصب مي شود. مهمترين 

مزيت نصب پمپ داخل باك، كاهش سر و صداي پمپ مي باشد.

پمپ بنزين الكتريكي ( مدار فشار پايين)

پمپ خارج از باك:
اين پمپ از نوع غلطكي (يا دنده اي) چند خانه اي بوده و توسط موتور الكتريكي عمل مي كند. در صورت افزايش بيش از حد 
فشار بنزين داخل پمپ، سوپاپ اطمينان (2) باز شده و از صدمه ديدن آن جلوگيري مي كند. سوپاپ يك طرفه (5) ضمن 
حفظ فشار مدار براي مدتي، از برگشت بنزين به داخل پمپ در حالت موتور خاموش و همچنين تشكيل بخار بنزين در صورت 

داغ شدن سيستم جلوگيري مي كند.

1 - مسير ورودي
2 - سوپاپ اطمينان

3 - پمپ غلطكي چند خانه اي

آرميچر4 - آرميچر4 - آرميچر موتور الكتريكي 
5 - سوپاپ يك طرفه

6 - مسير خروجي

سيستم سوخت رساني
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پمپ داخل باك

1 - پمپ بنزين الكتريكي
2 - درپوش

3 - مجموعه پمپ
در سيستم هاي پاشش مستقيم، اين مجموعه بعنوان پمپ اوليه بنزين عمل مي كند.

مجموعه پمپ داخل باك به صورتهاي زير موجود مي باشد:
   - مجموعه شامل پمپ بنزين و شناور درجه داخل باك (براي اندازه گيري سطح بنزين باك)

   - مجموعه شامل پمپ بنزين و شناور درجه داخل باك و رگولاتور فشار بنزين
   - مجموعه شامل پمپ بنزين - فيلتر بنزين - شناور درجه داخل باك و رگولاتور فشار بنزين

سيستم سوخت رساني
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اندازه گيري فشار بنزين با قراردادن فشار سنج در مدار فشار بالا مجاز نمي باشد. براي اين منظور بايد از منوي 
اندازه گيري پارامترها در دستگاه عيب ياب استفاده نمود.

محور خارج از مركز (1) و بادامك (2) را چرخانده و باعث فعال شدن سه عدد پمپ داخلي مي شوند و اين امر باعث افزايش 
فشار بنزين خروجي از مدار كم فشار مي گردد. بنزين كم فشار از لوله هاي ورودي (3) وارد پمپ مي شوند.

هنگامي كه پيستون (4) در وضعيت مكش و آماده براي ورود بنزين قرار دارد (در اين حالت بادامك نيرويي بر پيستون 
براي تحت فشار قراردادن بنزين وارد نمي كند)، بنزين كم فشار پس از عبور از سوپاپ ورودي (6) وارد محفظه فشار بالا(5) 

مي شود. در اين حالت، سوپاپ خروجي (7) در اثر فشار موجود سر جاي خود ثابت مي ماند و باز نمي شود.
پس از چرخش بادامك (2) و وارد شدن نيرو به پيستون (4)، بنزين با فشار بر سوپاپ خروجي (7) نيرو وارد كرده و باعث 
باز شدن آن مي گردد و در نهايت وارد ريل بنزين مي شود. وجود بنزين پر فشار داخل محفظه (5) مانع از باز شدن سوپاپ 
ورودي (6) در اين حالت مي گردد. سوپاپ اطمينان (8) در صورت افزايش غير عادي و بيش از حد فشار بنزين داخل پمپ، 

باز شده و مانع صدمه ديدن مدار مي گردد.

پمپ بنزين مكانيكي فشار بالا (براي سيستم پاشش مستقيم بنزيني):

اين پمپ شامل سه پيستون بوده و نيروي خود را از موتور 
خودرو دريافت و بنزين مورد نياز ريل بنزين و انژكتورها را 

تأمين مي كند.

1 - محور خارج از مركز
2 -  بادامك

3 -  لوله هاي بنزين فشار بالا
4 - پيستون

5 -  محفظه فشار بالا
6 - سوپاپ ورودي

7 -  سوپاپ خروجي (ساچمه)
8 -  سوپاپ اطمينان
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وجود ناخالصي در بنزين باعث بروز اختلال در عملكرد انژكتورها و رگولاتور فشار مي گردد. بنابراين به منظور تميز كردن 
بنزين از اين ناخالصي ها، يك عدد فيلتر در مسير سوخت و ما بين پمپ و انژكتورها نصب مي گردد.

اين فيلتر معمولاً زير خودرو نصب مي شود. در بعضي از فيلترها صفحه اي توري وجود دارد كه به منظور جمع آوري تكه هاي 
كاغذ جدا شده از فيلتر بكار مي رود. به همين دليل جهت جرياني كه بر روي فيلتر حك شده است حتما بايد رعايت گردد.

1 - درپوش فيلتر
2 - واشر

3 - روكش داخلي فيلتر
4 - محفظة داخلي فيلتر

5 - زائده نگهدارنده
6 - فيلتر كاغذي لوله اي

فيلتر كاغذي7 - نگهدارنده فيلتر كاغذي7 - نگهدارنده فيلتر كاغذي
8 -  صفحه توري

فيلتر بنزين
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رگولاتور تنظيم فشار

 رگولاتور نصب شده  خارج  از باك:
وظيفة رگولاتور، تنظيم مقدار بنزين برگشتي به باك به منظور ثابت نگه داشتن اختلاف فشار پشت و جلوي انژكتور مي باشد.

براي اين منظور، رگولاتور فشار بنزين پشت انژكتور را براساس فشار داخل منيفولد هوا تغيير مي دهد.

1 -  ورودي بنزين 
2 -  برگشت به باك

3 -  سوپاپ
4 -  ديافراگم

5 -  فنر
6 -  اتصال به منيفولد هوا

7 - فشار منيفولد
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فشار داخل ريل بنزين براساس افت فشار داخل منيفولد هوا تنظيم مي شود طوري كه انژكتورها در يك فشار ثابت عمل 
مي كنند. بدليل ارتباط فضاي پشت ديافراگم با منيفولد هوا توسط يك لوله، فنر پشت ديافراگم فشار بنزين پشت انژكتورها را 
طوري تغيير مي دهد كه اختلاف فشار دو طرف انژكتورها در تمام مراحل كاري موتور (فشار هاي مختلف منيفولد) مقدار ثابتي 

بماند. بنابراين براي تغيير مقدار پاشش سوخت، كامپيوتر تنها لازم است كه زمان پاشش انژكتور را كنترل كند.
بعنوان مثال، در دور آرام موتور، افت فشار داخل منيفولد هوا حدود0/7 بار مي باشد. از طرفي فنر داخل رگولاتور (5) فشار 

2/5 بار ايجاد مي كند.
فشار بنزين پشت انژكتورها برابر است با مجموع فشار فنر (5) و فشار داخل منيفولد:

بار 1/8 = (0/7-) + 2/5 = فشار بنزين پشت انژكتور
اما اختلاف فشار دو طرف انژكتور عبارت است از: بار 2/5 = (0/7-) - 1/8    

مقدار 2/5 بار فقط يك مثال است و در انواع مختلف خودروها (داراي سوپر شارژ و ...) مي تواند متفاوت باشد.

يك مثال از نحوة عملكرد:
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رگولاتور نصب شده داخل باك:
در خودروهاي جديد، فشار پشت انژكتورها بطور مستقل از فشار داخل منيفولد مي باشد.

نحوة ارتباط اجزاء در سيستم سوخت رساني بدون مسير برگشت بنزين از رگولاتور

1 - باك بنزين
2 -  مجموعه پمپ و درجه داخل باك

3 -  رگولاتور تنظيم فشار
4 -  فيلتر بنزين
5 -  ريل بنزين

6 -  انژكتور

در سيستم هاي سوخت رساني بدون جريان برگشتي، بدليل آنكه سيستم در يك فشار تغذيه ثابت عمل مي كند، واحدهاي 
الكترونيكي كنترل موتور تغييرات متعددي كرده اند.

كنترل الكترونيكي چنين سيستمي قادر است كه زمان پاشش انژكتورها را با دقت فراوان بر حسب فشار منيفولد ورودي 
تنظيم كند.

در اين حالت فشار منيفولد توسط سيستم مديريت الكترونيكي كامپيوتر در امر كنترل پاشش سوخت منظور مي گردد.
 (بر خلاف سيستم هاي قبلي كه اين كار بر عهده رگلاتور بود).
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1 -  اتصال به ريل پر فشار
2 -  اتصال به ورودي پمپ پر فشار

كنترل يونيت موتور، اين رگولاتور را به روش OCR (نسبت باز بودن متغير) كنترل مي كند.
در مرحله استارت زدن موتور، تنظيمات براساس دماي موتور و در زمان كاركرد عادي موتور، براساس فشار انژكتورها، وضعيت 

دريچة گاز، دور و دماي موتور انجام مي شود.
بنزين از مجراي ريل پرفشار بنزين (1) وارد رگولاتور شده و از مجراي اتصال ورودي پمپ پر فشار (2) خارج مي شود.

براي جبران برخي تغييرات در عملكرد رگلاتور كه ناشي از استهلاك و نشتي داخلي و غيره مي باشد، كنترل رگلاتور بطور 
خودكار با اين تغييرات، انطباق مي يابد.

مثالهايي از برنامه هاي داخلي كنترل يونيت موتور براي جبران ايرادات:
 در صورت بروز اشكال در عملكرد رگولاتور كامپوتر براساس اطلاعات دريافتي از سنسور فشار بنزين، زمان پاشش انژكتورها 

را تنظيم مي كند.  در صورت بروز اتصالي به بدنه، رگولاتور در حالت بسته باقي مي ماند.
 در صورت افزايش بيش از حد فشار بنزين داخل ريل، كنترل يونيت چراغ اخطار مربوطه را روشن كرده و سپس موتور خودرو 

را خاموش مي كند.

رگولاتور الكتريكي (سيستم پاشش سوخت مستقيم)
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ريل سوخت

ريل سوخت كم فشار
اين قطعه در واقع بعنوان رابط مابين انژكتورها و بقيه سيستم سوخت رساني عمل مي كند و معمولاً از آلياژهاي سبك يا مواد 

پلاستيكي مخصوص ساخته مي شود.
در بعضي خودروها، به منظور كاهش نوسانات ناشي از تغييرات ناگهاني فشار سوخت، از ضربه گيرهاي مخصوصي استفاده 

مي شود. اين ضربه گيرها يا مابين پمپ و فيلتر بنزين و يا مستقيماً بر روي ريل سوخت نصب مي شوند.
اين ضربه گيرها موجب كاهش سر و صداي توليد شده توسط لوله ها و انتقال آنها نيز مي گردد.
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 ريل سوخت پرفشار (سيستم پاشش مستقيم بنزين):
اين ريل از آلومينيوم ساخته شده و مستقيماً روي سر سيلندر نصب مي گردد. لازم به ذكر است كه سنسور فشار سوخت، 

رگولاتور و انژكتورها به اين قطعه متصل هستند.

1 - ريل سوخت پر فشار
2 - انژكتورها
3 - رگولاتور

4 - سنسور فشار سوخت
5 - پمپ فشار بالا

قبل از اينكه هرگونه تعميراتي را بر روي مدار پر فشار سوخت انجام دهيد، توسط دستگاه عيب ياب مطمئن 
شويد كه فشار كمتر از 5 بار مي باشد. در ضمن هنگام تعميرات به موارد ايمني ارائه شده توسط سازنده به دقت 

عمل نماييد.
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اين انژكتورها از بدنه، سوزن، فنر و سيم پيچ تشكيل شده اند. در حالت عادي، فنر به سوزن نيرو وارد كرده و آنرا در محل 
خود ثابت نگه مي دارد.

انژكتور داراي يك سيم پيچ مغناطيسي و يك راهنما براي حركت سوزن مي باشد. برق مثبت سيم پيچ هنگام باز شدن سويچ 
+) براي آن ارسال مي شود. منفي سيم پيچ از طرف كنترل يونيت موتور و با مدت زمان محاسبه شده توسط  APC) اصلي

آن ارسال مي گردد.
در اينصورت سيم پيچ توليد يك ميدان مغناطيسي مي كند. اين ميدان بر ميدان مغناطيسي ناشي از هسته مغناطيسي دائم 
اثر گذاشته و در نتيجه سوزن به سمت بالا جذب شده و مسير خروج بنزين باز مي شود. بنزين با فشار از سوراخ باريك انتهاي 
انژكتور خارج شده و بصورت پودر وارد موتور مي شود. پس از مدت مشخص شده توسط كنترل يونيت موتور، منفي ارسالي 
قطع شده و با قطع ميدان مغناطيسي سيم پيچ، سوزن در اثر فشار وارد شده توسط فنر به محل قبلي برگشته و مسير خروج 

بنزين از انژكتور مسدود مي گردد.
بنزين  دبي  سيم پيچ،  الكتريكي  مقاومت  لحاظ  از  متفاوتي  انژكتورهاي  مختلف،  موتورهاي  در  انژكتور  كاربرد  به  توجه  با 

خروجي، تعداد سوراخهاي خروج بنزين و شكل پاشش بنزين وجود دارد.
براساس نحوة عملكرد انژكتورها در يك موتور، انواع مختلفي از سيستم هاي كنترل انژكتورها به شرح زير وجود دارد:

پاشش همزمان: در اين سيستم، فرمان عملكرد انژكتور به تمام انژكتورها و در يك لحظه و بطور مشابه ارسال مي گردد.
ارسال  لحظه  هر  در  انژكتورها  براي جفت  دوبه دو  به صورت  انژكتور  عملكرد  فرمان  اين سيستم،  در  ترتيبي:  نيمه  پاشش 

مي گردد.
پاشش ترتيبي: در اين سيستم فرمان عملكرد هر انژكتور به طور مستقل ارسال مي گردد.

انژكتورهاي معمولي پاشش غير مستقيم:
Siemens DEKA- BOSCH    :بعنوان مثال

انژكتورهاي الكترومغناطيسي:

3

1 - سوزن انژكتور
2 - هسته مغناطيسي دائم

3 - سيم پيچ 
4 - كانكتور

5 - فيلتر بنزين ورودي (قابل مسدودشدن)
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در سيستم پاشش غير مستقيم چند نقطه اي هر سيلندر داراي يك انژكتور مستقل كه داخل منيفولد هوا تعبيه شده مي باشد 
و عمل پاشش بنزين به قسمت بالاي سوپاپ ورودي انجام مي شود. در سيستم پاشش مستقيم، هر انژكتور، بنزين را مستقيماً 

به داخل محفظه احتراق موتور تزريق مي كند.

انژكتورهاي تغذيه از پايين و پاشش غير مستقيم:
Siemens DEKA II    :بعنوان مثال

1 - كانكتور
2 - واشر اورينگ

3 - نگه دارنده اورينگ
4 - فيلتر بنزين ورودي

5 - بدنه فلزي
6 - سيم پيچ

بزرگترين مزيت اين نوع انژكتورها، كاهش امكان بروز پديده قفل گازي مي باشد. اين مسئله بدليل تماس دائم سوراخ خروجي 
انژكتور از سمت داخل با بنزين ورودي به آن مي باشد و باعث مي شود كه موتور در حالت گرم راحت تر روشن شود.

 انژكتورهاي پرفشار:

1 - ورودي (متصل به ريل بنزين)
2 - خروجي (متصل به سر سيلندر)

3 - واشر تفلوني
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تست ها و احتياط هاي اوليه سيستم سوخت رساني: 

سيستم هاي پاشش سوخت بنزيني و ديزلي نسبت به وجود ناخالصي هاي سوخت بسيار حساس مي باشند.
ورود ناخالصي ها در سيستم سوخت رساني مي تواند موجب اشكالات زير گردد:

-  آسيب ديدن يا خرابي سيستم پاشش سوخت
-  ايجاد گرفتگي يا اشكال در آب بندي بعضي قطعات

سيستم سوخت رساني

سيستم مديريت موتور 38

تست هاي ممكن:
جريان (دبي) پمپ بنزيني   -  جريان (دبي) پمپ بنزيني   -  جريان (دبي) پمپ بنزيني.

فشار سوخت   - فشار سوخت   - فشار سوخت.
تست سوپاپ پمپ بنزين   -  تست سوپاپ پمپ بنزين   -  تست سوپاپ پمپ بنزين.

   - واشرهاي آب بندي انژكتورها

 با استفاده از مولتي متر:
مقاومت و عايق بودن الكتريكي انژكتور   - مقاومت و عايق بودن الكتريكي انژكتور   - مقاومت و عايق بودن الكتريكي انژكتور.

جريان تغذيه پمپ بنزين   - جريان تغذيه پمپ بنزين   - جريان تغذيه پمپ بنزين.
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اطلاعات عمومي
وظيفة سيستم جرقه، آغاز احتراق مخلوط سوخت و هوا در محفظه احتراق موتور و در مناسب ترين زمان ممكن مي باشد.

با آغاز احتراق، مخلوط سوخت و هوا توليد حرارت كرده و سبب منبسط  شدن گاز داخل سيلندر و وارد نمودن فشار به 
پيستون و حركت آن به سمت پايين مي گردد.

احتراق داخل موتور در دو مرحله انجام مي شود:

سيستم جرقه

مرحلة مقدماتي:
در اين مرحله، مخلوط سوخت و هوا آنقدر گرم مي شوند كه احتراق آغاز گردد.

 انتشار شعله:
در اين مرحله، مخلوط سوخت و هوا سوخته شده و بصورت موج پيشروي مي كند.

فرايند  انجام  كه  است  بذكر  لازم  مي باشد.  منظم  و  مرحله اي  بصورت  شعله  پيشروي 
احتراق بطور آني نمي باشد بلكه از زمان توليد جرقه تا پايان احتراق كامل داخل محفظه 

احتراق حدود 2 ميلي ثانيه طول مي كشد.
اين زمان بر حسب مقدار غني بودن مخلوط و نوع موتور متفاوت است.

بدليل تدريجي بودن افزايش فشار ناشي از احتراق لازم است كه جرقه زودتر (پيش از نقطه مرگ بالاي پيستون) صورت 
پذيرد. مقدار اين زمان به شرايط زير بستگي دارد:

   -  دور موتور
   -  فشار هواي منيفولد

   -  دماي موتور و هواي ورودي به آن
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اشكالات مرتبط با احتراق

(Detonation) انفجار
در اين حالت، احتراق در زمان مناسب آغاز مي شود ولي با پيشروي شعله داخل مخلوط 
قرار  با شعله  بدليل گرم شدن مخلوط، قسمتهايي كه در تماس مستقيم  سوخت و هوا، 
ندارند، خودبخود شروع به سوختن نموده و فرآيند احتراق را مختل مي كند. اين پديده در 
اثر استفاده از بنزين با عدد اكتان پايين با در نظر گرفتن نسبت تراكم موتور رخ مي دهد.

(Auto-ignition) خودسوزي
در اين حالت، مخلوط سوخت و هوا بدليل گرم شدن بيش از حد، قبل از جرقه زدن شمع 
بطور خودبخود محترق مي شوند. دليل گرم شدن مخلوط، تراكم آن توسط بالا رفتن پيستون 
مي باشد. در اينصورت با متراكم شدن، دماي مخلوط از دماي احتراق آن بالاتر رفته و قبل از 

زمان مقرر مي سوزد.

نتيجه كليه موارد فوق، احتراق غير عادي مي باشد.
برخورد دو جبهه شعله با يكديگر ايجاد يك موج ضربه اي مي كند، اين همان پديده كوبش 
يا ضربه است كه مي تواند موجب افزايش ناگهاني و شديد دما تا حد ذوب شدن الكترودهاي 
شمع يا تاج پيستون گردد. ضربه دو حالت تمام بار و دور پايين موتور براحتي قابل شنيدن 
است. اين حالت ضربه، كوتاه مدت بوده و كمتر مضر است. از سويي ديگر ضربه در حالت 
تمام بار و در دور بالاي موتور به راحتي قابل شنيدن نيست و ضمن اينكه مي تواند مدت 

طولاني تري ادامه داشته باشد، مي تواند شديداً به موتور آسيب برساند. 

(Pre-ignition) پيش سوزي
در اين حالت، مخلوط سوخت و هوا در اثر تماس با يك نقطه داغ (مانند رسوب كربن- 

لبه هاي تيز - شمع يا سوپاپ دود بسيار داغ) قبل از جرقه زدن شمع مي سوزد.

سيستم جرقه
www.cargeek.ir
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در دور آرام در دور بالاي موتور

حداقل° 350 درجه سانتي گراد
براي جلوگيري از رسوب و گرفتگي

(در نوك عايق شمع)

حداكثر° 850 درجه سانتي گراد براي جلوگيري از سوختگي
°(در دماي بالاتر از °(در دماي بالاتر از °950 درجه سانتي گراد پيش جرقه اتفاق مي افتد)

سيستم جرقه

الزامي  انرژي حرارتي شمع، وابسته به مشخصات موتور مي باشد. بنابراين نصب شمع پيشنهاد شده توسط سازنده خودرو 
مي باشد.

نصب شمع نامنطبق مي تواند باعث بروز احتراق غيرعادي و صدمه به موتور شود.
غير از بررسي چشمي شرايط شمع ها، توصيه مي شود تمام سيستم جرقه طبق مقادير داده شده در مدارك فني و با كمك 

دستگاههاي عيب ياب تعميرگاهي كنترل شود.

شمع ها

 دماي كاركرد

بطور ميانگين هر درجه اضافي، دماي در نوك عايق شمع را، تقريباً 10 درجه سانتي گراد افزايش مي دهد.

انرژي حرارتي شمع ها
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سيستم هاي سوخت رساني و جرقه مسئول كليه موارد نقص در كاركرد موتور نمي باشد.

سيستم جرقه

منطقه حرارت بيش از حدمنطقه حرارت بيش از حد

دماي كاركرد بهينهدماي كاركرد بهينه

منطقه رسوب گيريمنطقه رسوب گيري

دماي كاركرد دور آرام موتوردماي كاركرد دور آرام موتور

در زير برخي مشكلات عملكردي موتور كه ممكن است ناشي از شمع ها باشد، ارائه شده است:
موتور استارت نمي زند. (مطابقت، شرايط و تنظيم بودن شمع را كنترل كنيد.)

   -  كاهش قدرت موتور
   -  مصرف سوخت زياد

   -  دور آرام نامنظم
   -  ريپ زدن در هنگام شتابگيري ملايم يا در سرعت ثابت

   -  احتراق خودبخود (مطابقت، شرايط و تنظيم بودن شمع)
   -  آسيب ديدگي پيستون

ايرادات شمع هاايرادات شمع ها
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در هواي آزاد
2000 ولت يا 2 كيلو ولت

ولتاژ لازم براي ايجاد جرقه در شمع

در موتور (محفظه احتراق)
ولتاژ متغير بين 4 و10 كيلو ولت

سيستم جرقه

توليد جرقه (قوس الكتريكي)

1 - سيم پيچ اوليه كويل
2 - سيم پيچ ثانويه كويل

3 - هسته فلزي
4 - كامپيوتر IPM (مدول جرقه)

5 - شمع
6 - اقدام بر روي مدار اوليه

وقتي كويل در حال شارژ شدن است، مدار اوليه بسته است.
در حالت دشارژ (تخليه) كويل، مدار اوليه باز شده است كه باعث ايجاد ولتاژ زياد در مدار ثانويه مي شود. در اين حالت، در 

شمع جرقه توليد مي شود.

ولتاژ به فاكتورهاي زير بستگي دارد:
   - فشار درون محفظة احتراق

   - نسبت مخلوط هوا و سوخت
   - الكترودهاي شمع (دما، فاصله بين آنها و شكل ظاهري)

   - دماي محفظة احتراق و مخلوط هوا و سوخت
در يك موتور در حال كار، تمام فاكتورهاي فوق در حال نوسان هستند و سيستم جرقه بايد حداقل ولتاژ بين 12000 تا 

20000 ولت را، تأمين كند.
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سيستم جرقه

كامپيوتر سيگنال فرمان را به مدول جرقه ارسال مي كند و اتصال منفي (بدنه) كويل را برقرار يا قطع مي كند.
شدت شارژ كويل توسط مدول جرقه، كنترل مي شود و قطع جريان برق مدار اوليه كويل توسط كامپيوتر بر طبق كارتوگرافي  

(نقشه عملكرد الكتريكي) انجام مي شود:
اگر يك كويل وجود داشته باشد، سيستم جرقه از نوع توزيعي است.

اگر بيشتر از يك كويل وجود داشته باشد، سيستم جرقه از نوع استاتيكي است.
يك سيگنال فرمان براي حداكثر دو سيلندر، مورد نياز است.

حالتي كه كامپيوتر يك كويل تكي را كنترل مي كند
مدول هاي جرقه درون كامپيوتري كه مدار كويل را بطور مستقيم به بدنه متصل مي كند، بطور يكپارچه قرار دارند.

اگر يك كويل وجود داشته باشد، سيستم جرقه توزيعي است.
اگر بيشتر از يك كويل وجود داشته باشد، سيستم جرقه استاتيك ناميده مي شود. در اينجا ماكزيمم يك يا دو سيلندر براي 

يك كويل وجود دارد.

انواع مدارات جرقه

كامپيوتر سيستم پاشش سوخت، فعاليت سيستم جرقه را نيز، كنترل مي كند.
در محاسبات يك سيستم جرقه معمولي (دلكو) پارامترهاي دور و بار موتور، در نظر گرفته مي شوند. (منحني هاي فشار و 

نيروي گريز از مركز)
سيستم مديريت الكترونيكي موتور (ECM) اجازه مي دهد كه فاكتورهايي نظير دماي موتور، بروز پديده ضربه درداخل موتور، 
كاهش گشتاور موتور در سيستم انتقال قدرت اتوماتيك در نظر گرفته شود، به علاوة عيب يابي بر روي كويل وقتي كه بطور 

مستقيم توسط كامپيوتر كنترل مي شود.
دو امكان وجود دارد:

- كامپيوتر يك مدول قدرت جرقه  (IPM) را كنترل مي كند.
- كامپيوتر يك كويل را كنترل مي كند.

حالتي كه كامپيوتر يك مدول قدرت جرقه را كنترل مي كند.

كامپيوتر

فشار منيفولد

دور موتور
تغذيه مثبت 
بعد از سويچ

سيلندر شماره 1سيلندر شماره 1سيلندر شماره 1

سيلندر شماره 4
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سيستم جرقه

كامپيوتر

فشار منيفولد

دور موتور
تغذيه مثبت 
بعد از سويچ

سيلندر شماره 1

سيلندر شماره 4

كامپيوتر

فشار منيفولد

دور موتور

تغذيه مثبت 
بعد از سويچ

سيلندر شماره 1

سيلندر شماره 4

براي هر جفت سيلندر، يك كويل (سيم پيچ اوليه و ثانويه) اختصاص داده شده است. هركدام از دو انتهاي مدار ثانويه كويل 
به شمع يك سيلندر مختلف، متصل شده است.

مديريت موتور به نحوي است كه كورس تراكم يك سيلندر ازجفت سيلندرها منطبق با كورس تخليه سيلندر ديگر است.
در لحظة احتراق، يك جرقه در هر دو كويل توليد مي شود.

اين سيستم نيازمند هماهنگ سازي توسط ميل بادامك نيست.

يك كويل براي هر سيلندر (كويل مدادي يا قلمي)

يك كويل براي دو سيلندر (جرقه دوبل)

يك كويل و يك خروجي كه توسط كامپيوتر بر طبق ترتيب احتراق كنترل مي شود، به هر سيلندر اختصاص داده شده است.
تصحيح زاويه احتراق (آوانس جرقه) نامحدود است. اگرچه سيستم نيازمند هماهنگ سازي موقعيت سيلندرها مي باشد.

انجام  قابل  نيز  اوليه جرقه  ترتيب عيب يابي مدار  بدين  را كنترل مي كند،  بطور مستقيم شارژ كويل  درحالتي كه كامپيوتر 
مي باشد.

انجام اين فرايند عيب يابي در حالتي كه كامپيوتر فقط مدار قدرت (خروجي) را كنترل مي كند، امكان پذير نمي باشد.
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در صورت وجود ايراددر اين سنسور، كامپيوتر چند درجه از آوانس جرقه را كاهش مي دهد.

توجه

سيستم جرقه

سنسور ضربه موتور
يك صفحه  از  اين  بر  علاوه  و  است  نصب شده  سيلندر  بلوك  يا  سيلندر  سر  برروي  پيچ  توسط  اين سنسور  پايه  قسمت 
پيزو الكتريك كه بر روي يك فلزي فشرده شده و توسط يك واشر فنري در محل خود نگهداشته شده است، تشكيل شده 

است.

سيستم ضد ضربه موتور (ناكينگ)

جزء پيزو الكتريك، پالسهاي الكتريكي كه توليد مي كند را كه به كامپيوتر مي فرستد.  وقتي كه ضربه در موتور ايجاد مي شود، 
ارتعاشات با يك فركانس خاص توليد مي شود و به پالسهاي الكتريكي با همان فركانس تبديل مي شود. كامپيوتر اين اطلاعات 

را دريافت مي كند و سيلندر مربوطه را شناسايي مي كند و تنظيمات مورد نياز هر سيلندر را انجام مي دهد.
مطابق  تعيين شده  مقدار  به  را  زمان جرقه  كامپيوتر  متوجه شود،  كه سنسور  نباشد  اندازه اي شديد  به  اگر ضربه  سپس 

استراتژي مشخص، باز مي گرداند.
اصول عملكرد سنسورهاي پيزو الكتريك براساس مشاهده زير مي باشد:

يك برخورد يا به عبارت ديگر يك تغيير فشار بر ساختار سراميكي يا كريستالي كه باعث ايجاد اختلاف پتانسيل در دو انتهاي 
ساختار مي شود. (يا در سنسورهاي پيزو رزيستيو، يك تغيير در مقاومت). اين حالت وابسته به جهت برخورد مي باشد.

اين يك پديده معكوس پذير مي باشد، تنش اعمال شده به يك كريستال باعث تغيير شكل آن مي شود.

باعث  و  دارد  قرار  موتور  ارتعاشات  معرض  در  فلزي  جرم 
بيشتر يا كمتر فشرده شدن جزء پيزو الكتريك مي شود.

تست هاي ممكن:
   -  براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده، از دستگاه عيب ياب، استفاده كنيد.

   -  پيوستگي و عدم قطعي دسته سيم
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سيستم جرقه

دو نوع ضربه مختلف تشخيص داده مي شود:
ضربه مخرب: به اين دليل كه در منطقة بحراني عملكرد موتور (بار متوسط و زياد در دورهاي بالاي موتور) شنيده نمي شود.

ضربه غير مخرب: به اين دليل كه در مناطق غير بحراني عملكرد موتور (بار متوسط و زياد در دورهاي كم موتور) شنيده 
مي شود.

برخي دلايل بوجود آمدن ضربه در موتور عبارتست از:
   -  سوخت نامناسب

   -  شمع نامناسب و غير استاندارد
   -  هواي ورودي در دماي بالا

   -  تنظيم سر سيلندر (كف تراشي سر سيلندر يا ضخامت واشر سر سيلندر)
   -   سرد بودن يا مستهلك بودن موتور

   -   روغن سوزي

استراتژي ضد ضربه موتور

كامپيوتر در محدودة اطراف TDC (نقطه مرگ بالا) به صداي موتور، گوش مي دهد.
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سيستم جرقه

در منطقه غير بحراني (ضربه  غيرمخرب)

ايجاد ضربه در موتور

TDC

تصحيح در چهارمين TDC (دو دور موتور)

تنظيم در 5 درجه آوانس كمتر براي سيلندر مربوطه

بازگشت به وضعيت عادي پس از شانزده TDC (تدريجي)

استراتژي تصحيح براي ضربات قابل شنيدن كه، توسط دستگاه عيب ياب، قابل رويت نيست.

در منطقه بحراني (ضربه مخرب)

ايجاد ضربه در موتور

TDC

تصحيح در چهارمين TDC (دو دور موتور)

آوانس كمترتنظيم در 5 درجه آوانس كمترتنظيم در 5 درجه آوانس كمتر براي سيلندر مربوطه

آوانس كمترتنظيم در 1 درجه آوانس كمترتنظيم در 1 درجه آوانس كمتر براي ساير سيلندرها

آوانس كمتربازگشت به وضعيت 1 درجه آوانس كمتربازگشت به وضعيت 1 درجه آوانس كمتر براي سيلندر مورد بحث پس از شانزده TDC (تدريجي)

بازگشت به وضعيت عادي پس از 10 دقيقه

استراتژي تصحيح ضربه مخرب (تعداد محدود) كه با دستگاهعيب ياب قابل مشاهده است.

مثالي از استراتژي ضد ضربه موتور
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سيستم جرقه

ضربه مخرب

برنامه براي سيلندر مورد بحثبرنامه براي سيلندر مورد بحثبرنامه براي سيلندر مورد بحث

ضربه مخربضربه مخرب

5 درجه

6 درجه

ضربه غير مخرب

5 درجه

تركيبي از برنامه ها (براي يك سيلندر)تركيبي از برنامه ها (براي يك سيلندر)
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تجزيه و تحليل سيگنالهاي جرقه

ولتاژ شروع جرقه (ولتاژ يونيزه شدن)
ميانگين حداكثر ولتاژ براي ايجاد جرقه، بين 5 و20 كيلو ولت مي باشد.

مقدار اين  ولتاژ در حول مقدار ميانگين در نوسان بوده و مقدار پراكندگي اين ولتاژ در سيلندرهاي مختلف مي تواند قابل 
توجه باشد (25٪).
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عوامل ولتاژ يونيزه شدن

كاهش غلظت مخلوط هوا و سوخت 
افزايش فيلر دهانه شمع 

افزايش 
افزايش 

سيستم جرقه

مشخصات ولتاژ زياد

ولتاژمنحني رديابي دستگاه عيب ياب، به ما اجازه مي دهد كه از فاكتورهاي مشخصي مانند، مدت زمان جرقه يا ولتاژمنحني رديابي دستگاه عيب ياب، به ما اجازه مي دهد كه از فاكتورهاي مشخصي مانند، مدت زمان جرقه يا ولتاژ يونيزه شدن  
براي تشخيص عيب، آگاه  شويم.

اگرچه تجزيه و تحليل اطلاعات دريافتي براي هر نوع سيستم جرقه مشكل است، منوي مربوطه در دستگاه عيب ياب، اجازه 
مي دهد كه درك بهتري از اطلاعات دريافتي بوجود آيد.

سيگنال مدار ثانويه

توليد جرقه زاويه جرقه

طول مدت
 جرقه

طول مدت
 جرقه

طول مدت

شروع شارژ 
كويل

نوسانات
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سيستم جرقه

عوامل مدت زمان جرقه
افزايش فشار 

افزايش فيلتر دهانه شمع 
كاهش غلظت مخلوط هوا و سوخت 

كاهش 
كاهش 
كاهش 

عوامل مؤثر بر مدت زمان جرقه

 در طي فرآيند عيب يابي سيستم جرقه، بيشتر قطعات زير علت عيوب هستند:
   -  شمع ها

   -  وايرهاي ولتاژ قوي شمع
   -  سيتم توزيع جرقه

تست هاي ممكن:
   -  مقاومت و عايق بودن

   -  خط فرمان
   -  تغذيه

   -  مقاومت مدار اوليه كويل
   -  مقاومت مدار ثانويه كويل

IPM تغذيه  -   
 دستگاه عيب ياب

   -  بررسي سيگنال فرمان
   -  ايراد در مدار IPM يا مدار فرمان كويل ها

   -  تست جرقه در منوي عيب يابي 
اسيلوسكوپ:

-   نمايش سيگنال هاي مختلف با رسم كننده هاي منحني

شيب جرقه
در طي عملكرد نرمال سيستم، افزايش فوري فشار درون سيلندر، نتيجه اوليه احتراق است.

بنابراين ولتاژ مورد نياز براي حفظ جرقه (قوس الكتريكي) افزايش مي يابد و در اين زمان، شمع به عنوان يك مقاومت منفي 
در نظر گرفته مي شود.

ايرادات معيني كه مي توانند بر شيب جرقه، مؤثر باشند عبارتند از:
    -  مخلوط غليظ هوا و سوخت

    -  روغن سوزي
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پاشش (تزريق) بنزين

سيستمهاي انژكتوري مختلف كه شما در طي اين بخش ملاحظه خواهيد نمود:

اين سيستم به دليل ناتواني در رعايت استانداردهاي آلودگي به مدت طولاني توليد نشد.

نوع سيستم انژكتور سيستم كنترل سيستم 
انژكتور

كنترل انژكتورها موقعيت 
انژكتورها

تك نقطه اي
يك انژكتور

تزريق غير مستقيم تقريباً ثابت   مستقل از سيكل 
موتور

قبل از دريچه گاز

چند نقطه اي
انژكتورها به تعداد 

سيلندرها

هم زمان تمام انژكتورها در يك 
زمان

تزريق غير مستقيم نيمه ترتيبي در يك گروه  قبل از سوپاپ هاي 
هوا

ترتيبي تك تك 
(منطبق با سيكل 

موتور)

منيفولد ورودي

تزريق مستقيم ترتيبي تك تك 
(منطبق با سيكل 

موتور)

در داخل محفظة 
احتراق باز مي شود.
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پاشش بنزين

سيستم الكترونيكي تزريق سوخت، از اطلاعات دريافتي از منابع فوق مي تواند موارد زير را تنظيم  نمايد:
   -  تزريق بنزين
   -  زمان جرقه

   -  سطح آلودگي موتور
و همچنين در برخي خودروهاي معين، سيستم الكترونيكي تزريق سوخت در عملكرد برخي سيستمها، شركت مي كند. (نظير، سيستم تهويه 

مطبوع يا كولر و سيستم ايموبلايزر)
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IPM/ كويل جرقه
انژكتورها

پمپ بنزين
دريچه  گاز الكتريكي (موتوري)

تنظيم  برقي  شير  يا  موتور  استپر 
دور آرام

شير برقي سيستم كنيستر
EGRشير برقي هاي

رگولاتور فشار توربوشارژ
سيستم ضد قفل گازي (خنك كننده) 

رگولاتور فشار بنزين 
تغيير فاز دهنده ميل بادامك

شير برقي منيفولد ورودي متغير

پارامترهاي تصحيح

دماي مايع خنك كننده
دماي هواي ورودي
موقعيت پدال گاز

موقعيت دريچة گاز
اطلاعات ضربه موتور

ولتاژ باتري
سرعت خودرو

سيگنال استارت موتور
اطلاعات فرمان تقويتي

موقعيت ميل  سوپاپ
سنسورهاي اكسيژن

سنسور فشار ريل انژكتور

ولتاژ تغذيه

دور موتور

پارامترهاي مبنا

سنسور فشار هواي منيفولد يا سنسور جرم هواي عبوري

كامپيوتر
 سيستم پاشش سوخت

اطلاعات تجهيزات جانبي سوكت عيب يابي

  ايموبلايزر
  سيستم كولر

 گيربكس اتوماتيك
صفحه نشانگرها
ABS سيستم  

 كلاچ الكترونيكي

دستورات
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پاشش بنزين

(ECU) 1 -  كامپيوتر
2 -  سنسور دور موتور و موقعيت ميل لنگ و هدف سنسور

3 -  سنسور فشار هواي منيفولد
4 -  ريل سوخت و انژكتورها

5 -  دريچة گاز و سنسور موقعيت دريچه گاز
6 -  عملگر دور آرام
7 - كويلهاي جرقه

8 -  سنسور دماي هواي ورودي
9 -  سنسور دماي مايع سيستم خنك كننده

10 -  سنسور اكسيژن
11 -  پمپ برقي و رگولاتور فشار سوخت

12 -  سنسور ضربه موتور
13 -  مخزن كنيستر

EGR 14 -  شير

موقعيت اجزاء:
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پاشش بنزين

در خصوص سيستم نگهداري و عيب يابي، اپراتور با كمك دستگاه عيب ياب مي تواند چند فعاليت مشخص را انجام دهد:
   -  تعيين وجود يك ايراد ذخيره شده (1)

   -  مشاهده وضعيت ها و پارامترها (2)
   -  كنترل برخي عملگرها (3)
   -  برنامه ريزي مجدد كامپيوتر

 در شرايطي كه تعويض كامپيوتر ضروري است، رعايت مقررات زير، مهم مي باشد:
در خودروهاي مجهز به سيستم ايموبلايزر، كامپيوتر بطور اتوماتيك خود را با خودرو از طريق ذخيره نمودن دائمي كد ارسالي 

از ايموبلايزر، تطبيق مي دهد.
-  كامپيوترهاي جديدي كه به عنوان قطعه نو از واحد قطعات يدكي تأمين مي شوند، بايد براي خودرو معرفي و شناسانده 
شوند. به عنوان مثال در يك مورد خاص ضروري است كه به كامپيوتر معرفي شود كه خودرو مجهز به گيربكس اتوماتيك 

مي باشد.
-  در برخي موارد يك برنامه ريزي كامل (نرم افزار و كاليبراسيون) براي نصب كامپيوتر، ضروري است.

كامپيوتر
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MOTESS V3-CAG0403MB0058

MOTESS V3-CAG0403MB0059

پاشش بنزين

براي مديريت سيستم و تزريق سوخت، كامپيوتر از دو نوع اطلاعات پايه، استفاده مي كند:
   -  موقعيت و سرعت ميل لنگ

   -  فشار منيفولد يا جريان هواي ورودي به موتور

سنسور موقعيت و سرعت ميل لنگ (سنسور فلايويل)
هدف از اين سنسور، تعيين موارد زير براي كامپيوتر است:

   -   سرعت دوراني ميل لنگ،
   -  موقعيت موتور

اطلاعات سرعت و موقعيت ميل لنگ توسط يك سنسور مغناطيسي ثابت به صورت تصوير الكتريكي از گردش دنده هدف كه 
توسط ميل لنگ حركت داده مي شود به كامپيوتر منتقل مي گردد. اين سنسور از نوع القايي (مولد جريان) مي باشد.

اطلاعات پايه

دوراني،  سرعت  اندازه گيري  براي  باريك  دندانه هاي  و  موقعيت  نمودن  مشخص  براي  پهن  دندانه هاي  داراي  هدف  دنده 
مي باشد.

تصوير دنده هدف كه از روبروي سنسور عبور مي كند. (تصوير واقعي دنده)

تصوير الكتريكي كه توسط سنسور به كامپيوتر ارسال مي گردد.
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(no defect mode اين اطلاعات براي عملكرد صحيح موتور، ضروري است. (بدون مود خطا

توجه

تست هاي ممكن:
    -  براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده، از دستگاه عيب ياب، استفاده كنيد.

   -  پيوستگي و عدم قطعي دسته سيم
   -  مقاومت سنسور

   -  عايق بندي
   -  ولتاژ در لحظة استارت

   -  وضعيت دنده هدف (دنده فلايويل)

پاشش بنزين

سنسور فشار منيفولد (فشار/ سرعت)
وظيفة اين سنسور، تعيين فشار هواي منيفولد ورودي براي كامپيوتر مي باشد.

اين سنسور تا حد ممكن در نزديك منيفولد ورودي نصب مي شود تا زمان پاسخ سيستم انژكتور، كاهش مي يابد.
اين سنسور از نوع مقاومت پيزو رزيستور مي باشد.

تصوير الكتريكي توسط سنسور موقعيت و سرعت ميل لنگ به واحد كنترل الكترونيكي موتور ارسال مي شود.

(V4Y موتور مدل) .در برخي موارد، سنسور مغناطيسي با سنسور اثر هال جايگزين شده است
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اگرچه در محاوره روزمره از واحد بار و ميلي بار، استفاده مي كنيم، واحد صحيح فشار پاسكال مي باشد.
يك بار معادل 100,000 پاسكال است.

توجه

تست هاي ممكن:
   -  براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده، از دستگاه عيب ياب استفاده كنيد.

   -  پيوستگي و عدم قطعي دسته سيم
   -  ولتاژ تغذيه

   -  تغييرات ولتاژ خروجي بر حسب فشار
   - لوله هاي ارتباطي هوا

   -  سازگاري مقدار خوانده شده توسط دستگاه عيب ياب و يك پمپ خلاء

پاشش بنزين

اين سيگنال يكي از پارامترهاي اصلي محاسبه زمان جرقه و پاشش سوخت مي باشد.
تفاوت بين فشار مطلق و فشار نسبي چيست؟ 

فشار اتمسفر

فشار اتمسفر

فشار منفي

فشار مطلق بر مبناي فشار مطلق صفر است. (مطابق يك خلاء كامل)

به عنوان مثال:
در يك سيستم پنوماتيك، فشار سنج،  2bar فشار را نشان مي دهد.

اما فشار سنج در واقع فشار نسبي نسبت به فشار اتمسفر را نشان مي دهد.
barاگر ما بتوانيم فشار مطلق را نشان دهيم مقدار آن (براي فشار اتمسفر  barاگر ما بتوانيم فشار مطلق را نشان دهيم مقدار آن (براي فشار اتمسفر  1bar)، عدد 3bar خواهد بود.

براي اينكار ما مي توانيم محاسبه زير را انجام دهيم:
فشار اتمسفر +  فشار نسبي = فشار مطلق

فشار مثبت

فشار مثبت

فشار نسبي بر مبناي فشار اتمسفر مي باشد.
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پاشش بنزين

در برخي موارد مقدار بازسازي شده، توسط دستگاه عيب ياب قابل رويت است.

برنامه تصحيح فشار هوا برحسب ارتفاع
( به حافظه سپردن فشار اتمسفر)

در مكان هايي با ارتفاع زياد از سطح دريا، فشار هواي ورودي، كاهش مي يابد، در نتيجه جرم هواي ورودي به سيلندر كاهش 
مي يابد. بنابراين كامپيوتر فشار اتمسفر را دوباره در زمان هاي زير مي خواند:

- هر زمان كه سويچ اصلي روشن مي شود.
- در هر زمان تمام بار موتور (بجز حالت توربوشارژ)

- هر زمان كه فشار منيفولد بيشتر از فشار اتمسفر ذخيره شده باشد (بجز حالت توربوشارژ)
براي كامپيوترهاي معيني، يك مود خطا وجود دارد كه قادر مي سازد سنسور فشار معيوب، ناديده گرفته شود.

ات بار موتور (كه توسط پتانسيومتر بار يا دريچه گاز ارسال ده از اطلاعات بار موتور (كه توسط پتانسيومتر بار يا دريچه گاز ارسال ده از اطلاعات بار موتور (كه توسط پتانسيومتر بار يا دريچه گاز ارسال  در اين حالت، كامپيوتر فشار منيفولد را دوباره با استفا
مي شود.) و دور موتور ، بازسازي مي كند.

  اندازه گير جرم هوا با فيلم داغ (دبي / سرعت)
وظيفة اندازه گير جرم هوا، تعيين جرم هواي ورودي به موتور مي باشد.

ند.قدار جرم هواي دريافتي توسط موتور را اندازه گيري مي كند.قدار جرم هواي دريافتي توسط موتور را اندازه گيري مي كند. قدار جرم هواي دريافتي توسط موتور را اندازه گيري مي كاين قطعه بين فيلتر هوا و دريچة گاز قرار گرفته است و مقدار جرم هواي دريافتي توسط موتور را اندازه گيري مي كاين قطعه بين فيلتر هوا و دريچة گاز قرار گرفته است و م

در  داغ،  فيلم  با  عبوري  هواي  جريان  سنسور  داغاطلاعات  فيلم  با  عبوري  هواي  جريان  سنسور  داغاطلاعات  فيلم  با  عبوري  هواي  جريان  سنسور  ات 
محاسبه بار موتور وارد مي شود.

جرم هواي عبوري با اندازه گيري انرژي مورد نياز براي ثابت 
نگه داشتن دماي المنت گرمايي (فيلم) كه در معرض جريان 

هواي اندازه گيري شده است، معين مي شود.
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پاشش بنزين

در كامپيوتر سيستم انژكتور، اين سنسور به سيستم هاي زير اجازه فعاليت مي دهد:
سيستم فن الكتريكي (در دور آرام يا تند)، عقربه نشانگر دماي موتور و چراغ اخطار دما در صفحه نشاندهنده ها

توجه

تست هاي ممكن:
    - براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده از دستگاه عيب ياب استفاده كنيد.

    - تغذيه
    - پيوستگي و عدم قطعي دسته سيم

    - ولتاژ خروجي

حالت استارت زدن موتور
كامپيوتر براي اطمينان از عملكرد جرقه به دانستن پارامترهاي معين و فعال كردن عملگرهاي معيني احتياج دارد.

سنسور دماي مايع سيستم خنك كننده
سنسور دماي مايع سيستم خنك كننده، دماي موتور را محاسبه مي كند. دماي مايع سيستم خنك كننده موتور بر مصرف 

سوخت اثر مهمي دارد.

اگر سنسور اندازه گيري جرم جريان هواي ورودي دچار مشكل شود، كامپيوتر از سنسور پتانسيومتر دريچه گاز براي ايجاد 
دوباره اطلاعات استفاده مي كند.

توجه

سنسور دما در مدار سيستم خنك كننده قرار گرفته است و دماي موتور را اندازه گيري 
مي كند و به صورت سيگنال الكتريكي به كامپيوترمنتقل مي كند.

كامپيوتر از مقدار مقاومت سنسور كه بر طبق دما تغيير مي كند، استفاده مي نمايد. 
سپس كامپيوتر برنامه هاي معيني را تغيير مي دهد. (غلظت مخلوط هوا و سوخت 

را در حالت استارت سرد زياد مي كند.)

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


سيستم مديريت موتور 62

پاشش بنزين

چندين برنامه مود خطا، متناسب با كامپيوتر مورد بحث (نوع خودرو) و حالت عملكرد موتور (براي استارت) وجود دارد.

توجه

تست هاي ممكن:
    - براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده از دستگاه عيب ياب استفاده كنيد.

    - عدم قطعي
    - تغذيه

    - تغييرات مقاومت و ولتاژ برحسب دما

 سنسور دماي هوا
در اين سنسور ، از تكنولوژي مشابه سنسور دماي سيستم خنك كننده استفاده شده 

است. (ترميستور)
دانسيته يا جرم حجمي هواي ورودي به دما وابسته است. براي جبران اين موضوع 
يك سنسور دما در مسير هواي ورودي نصب شده است و دماي هواي ورودي را به 

كامپيوتر، منتقل مي كند.

سنسور موقعيت سيلندر (ميل سوپاپ)

1 - سنسور
2 -  دنده  هدف 

وظيفه سنسور موقعيت ميل سوپاپ عبارتست از:
   - موقعيت سيلندرها را براي تنظيم تزريق ترتيبي سوخت توسط كامپيوتر، مشخص مي كند.

   - موقعيت ميل سوپاپ ورودي (هوا) را در موتورهاي مجهز به سيستم تغيير فاز دهنده ميل سوپاپ بررسي مي كند.
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پاشش بنزين

نوع ديگري از سيستم انژكتوري ترتيبي وجود دارد كه فاقد سنسور ميل سوپاپ مي باشد. كامپيوتر موقعيت سيلندر شماره 
1 را به طور نرم افزاري معين مي كند. (قسمت EOBD را ملاحظه كنيد)

توجه

تست هاي ممكن:
    - براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده از دستگاه عيب ياب استفاده كنيد.

    - پيوستگي و عدم قطعي دسته سيم
    - تغذيه

    - ولتاژ خروجي

چندين برنامه و مودهاي خطا متناسب با مدل و نوع سيستم انژكتور وجود دارد، كه قابل كاربرد در زماني كه سنسور موقعيت 
ميل بادامك وجود ندارد، مي باشند.

- نبود سيگنال در هنگام كار كردن موتور:
از آنجايي كه سيستم مرحله بندي شده است (كامپيوتر موقعيت ميل بادامك را مي داند)، تا زمان خاموش شدن سويچ اصلي، 

به طور نرمال عمل مي كند.
 - نبود سيگنال در هنگام استارت موتور:

1 - موتور چه مرحله بندي شده باشد يا نه، روشن مي شود.
2 - موتور روشن نمي شود

3 - موتورهاي مجهز به سيستم تزريق مستقيم، روشن نمي شوند (مرحله بندي ضروري است).

براي رعايت استانداردهاي آلودگي ضروري است كه سوخت در مرحله مكش سيلندر تزريق شود.
بنابراين تزريق هر بار براي يك سيلندر انجام مي گيرد. وقتي كه موتور در TDC (نقطه مرگ بالا) قرار دارد، يك سيلندر در 

انتهاي مرحله تراكم قرار دارد و سيلندر ديگر در ابتداي مرحلة مكش است.
TDCسنسور سرعت و موقعيت ميل لنگ موتور، كامپيوتر را قادر ميسازد تا مشخص نمايد كدام سيلندرها در TDCسنسور سرعت و موقعيت ميل لنگ موتور، كامپيوتر را قادر ميسازد تا مشخص نمايد كدام سيلندرها در TDC (مثال سيلندرهاي 
4-1 يا 3-2) قرار دارند و سنسور موقعيت سيلندر (يا سنسور ميل سوپاپ)كامپيوتر را قادر مي سازد تا مشخص نمايد كداميك 
از دو سيلندر در TDC در مرحله مكش قرار دارد. كامپيوتر مي تواند انژكتورها را به روش ترتيبي مطابق مراحل موتور فعال 

كند.
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پاشش بنزين

بر اساس استراتژي هاي ويژه برخي كاربردها، از فعال شدن رله (براي حدود 3 ثانيه) پس از باز شدن سويچ 
موتور جلوگيري مي گردد.

سنسور برخورد را مي توان با سيگنال ارسالي از كامپيوتر كيسه ايمني هوا (ايربگ) جايگزين نمود.

توجه

ولتاژ باتري

سيگنال ولتاژ باتري، ميزان ولتاژ سيستم الكتريكي را به كامپيوتر اطلاع مي دهد.
ولتاژ اسمي باتري 12 ولت است. بر طبق شرايط عملكرد، اين ولتاژ مي تواند از 8 تا 16 ولت متغير باشد. اين تغيير ولتاژ در 

زمان باز شدن مكانيكي انژكتورها و در نتيجه مقدار پاشش سوخت موثر است.
زمان باز بودن انژكتورها با كاهش ولتاژ باتري كاهش مي يابد. به منظور جلوگيري از اين اتفاق و حفظ زمان باز بودن 

باز بودن انژكتورها مطابق ولتاژ باتري تصحيح مي شود.واقعي باز بودن انژكتورها مطابق ولتاژ باتري تصحيح مي شود.واقعي باز بودن انژكتورها مطابق ولتاژ باتري تصحيح مي شود. مكانيكي انژكتورها زمان 
در صورت نياز براي افزايش شارژ باتري ، از اين سيگنال « ولتاژ » براي افزايش دور آرام موتور استفاده مي شود.

 رله ها

رله پمپ بنزين

رله پمپ بنزين برق مورد نياز پمپ بنزين و در برخي موارد 
برق قطعات مختلفي نظير انژكتورها و شير برقي كنيستر را 

نيز تامين مي كند.
تصادفات  در  را  رله  برق  تغذيه  برخورد،  تشخيص  سنسور 

قطع مي كند.
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پاشش بنزين

تست هاي ممكن:
    - براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده از دستگاه عيب ياب استفاده كنيد.

    - منبع تغذيه و پيوستگي و عايق بندي
    - مقاومت كويل، بررسي ديود در صورت نياز

    - مقاومت مدار قدرت
(Command mode) مد فرمان در صورت امكان (    - استفاده از مد فرمان در صورت امكان (    - استفاده از مد فرمان در صورت امكان

رله اصلي برق مورد نياز كامپيوتر سيستم سوخت رساني و در برخي موارد ساير قطعات الكتريكي را تامين مي كند.
اين رله توسط تغذيه بعد از سويچ و يا كنترل اتصال بدنه توسط كامپيوتر، فرمان مي گيرد.

در برخي موارد و عملكردها، برق اين رله از خود آن تامين مي شود. (مانند سيستم انژكتوري بوش تك نقطه اي)

رله سيستم فن ها / سيستم تكميلي خنك كننده
وظيفه رله سيستم خنك كننده فن، تامين برق مورد نياز عملگر سيستم خنك كننده مي باشد.

سيستم تكميلي خنك كننده عبارتست از خنك نمودن محفظه موتور وقتي كه دماي مايع سيستم خنك كننده موتور در زمان 
سويچ بسته ، بيشتر از حد معيني باشد. اين عمل به يكي از دو طريق زير انجام مي گيرد:

(F7R Clio راه اندازي واتر پمپ مجزا (مدل -   
   - يا شروع به كار سيستم فن در دور تند

سيستم تكميلي خنك كننده توسط موارد زير كنترل مي شود:
وسط يك رله زمان   - توسط يك رله زمان   - توسط يك رله زمان دار (از طريق يك سنسور دماي مايع سيستم خنك كننده ويژه)

   - يا توسط كامپيوتر (از طريق سنسور دما) و رله كنترل مي شود.
سيستم  مايع  دماي  متمركز  (مديريت  مي كند.  كنترل  را  موتور  خنك كننده  سيستم  همچنين  كامپيوتر  موارد  برخي  در 

خنك كننده)

رله اصلي (رله تغذيه)

است  شده  معيوب  كامپيوتر  كه  هنگامي  در  خصوصاً  كامپيوتر،  به  متصل  خارجي  اجزاء  تست  هنگام  در 
دقت كنيد كه ديود رله ها را كنترل كنيد (رله تك ديودي يا دو ديودي)

يك ديود رله معيوب از آنجاييكه وظيفه حفاظتي خود را به درستي انجام نخواهد داد، مي تواند منجر به آسيب 
كامپيوتر شود.
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پاشش بنزين

هدف از تنظيم دور آرام موتور فراهم نمودن دور موتور معين توسط كنترل جريان هواي عبوري مي باشد.
تنظيم دور آرام موتور فقط زماني انجام مي شود كه كامپيوتر سيگنال بار موتور را دريافت نكند.

دور موتور معين بر طبق موارد زير تعيين مي شود:
   - دماي مايع سيستم خنك كننده موتور

   - عملكرد سيستم كولر يا توان جذب شده
   - فشار مدار هيدروليك فرمان

   - شارژ باتري
شود:جريان هوا به روش هاي زير كنترل مي شود:جريان هوا به روش هاي زير كنترل مي شود:

   - توسط روش غير مستقيم (شير برقي، موتور مرحله اي)
   - توسط موقعيت دريچه گاز

پتانسيومتر دريچه گاز (سنسور موقعيت دريچه گاز)

عملكرد مديريت دور آرام موتور

اين قطعه موقعيت دريچه گاز را به صورت الكترونيكي به كامپيوتر سيستم سوخت رساني منتقل مي كند، بنابراين برنامه هاي 
مشخص زير مي تواند اجرا شوند:

   - اطلاعات بار موتور
   - برنامه هاي جرقه و پاشش

   - بدون بار: كنترل دور آرام و قطع پاشش سوخت در زمان كاهش شتاب
   - بار كامل: اختصاص توان بدرستي، فعال نمودن تنظيم غلظت مخلوط و محاسبه مجدد فشار اتمسفر (تصحيح براساس ارتفاع)

EGR برنامه سيستم -   
   - قابليت عمل كردن سنسور فشار مطلق در مود خطا (برخي كامپيوترها)

   - قابليت عمل كردن سنسور اندازه گير جرم جريان هوا در مود خطا
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پاشش بنزين
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دوتايي بودن اطلاعات موقعيت پدال گاز و موقعيت دريچه گاز براي اطمينان و امنيت بيشتر است.
براي كامپيوتر  پايه 1 پتانسيومتر دريچه گاز به عنوان اطلاعات مبنا در خصوص عملكرد دريچه گاز موتوري  اطلاعات 

سيستم انژكتور مي باشد.
اده مي شود.اطلاعات پايه 2 براي كنترل دقت اطلاعات پايه 1 استفاده مي شود.اطلاعات پايه 2 براي كنترل دقت اطلاعات پايه 1 استفاده مي شود.

توجه

تست هاي ممكن:
    - براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده از دستگاه عيب ياب استفاده كنيد.

    - پيوستگي و عدم قطعي
    - تغذيه

    - تغييرات ولتاژ خروجي برحسب موقعيت دريچه گاز
    - اتصال بدنه تامين شده توسط كامپيوتر

    - مقاومت و عايق كاري پايه هاي كانكتورها

سنسور موقعيت دريچه گاز موتوري

اين سنسور شامل دو پتانسيومتر با جهت عكس كه در داخل دريچه گاز موتوري قرار دارند، مي باشد.
اين دو موقعيت دريچه گاز را به كامپيوتر سيستم انژكتور اعلام مي كنند.
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پاشش بنزين

تست هاي ممكن:
    - براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده از دستگاه عيب ياب استفاده كنيد.

    - پيوستگي و عدم قطعي مدار
    - عايق بندي مدار تغذيه

    - مقاومت سيم پيچ

كامپيوتر اطلاعاتي را از سويچ فشار پمپ هيدروليك فرمان دريافت مي كند. 
قدرت فرمان بستگي به فشار مدار هيدروليك دارد. هر چه فشار بيشتر باشد 
اين جذب  جبران  براي  مي كند.  را جذب  بيشتري  انرژي  هيدروليك  پمپ 

انرژي، كامپيوتر دور آرام موتور را افزايش مي دهد.

سنسور فشار پمپ هيدروليك فرمان

شير الكترومغناطيسي با يك سيم پيچ
هافرمان اين شير برقي هافرمان اين شير برقي ها، از طريق تامين اتصال به بدنه با يك ترتيب خاص انجام مي شود.

مقدار هواي عبوري مبنا كه توسط كامپيوتر تعريف شده از طريق ايجاد تعادل بين سيم پيچ الكترومغناطيسي و فنر برگرداننده، 
تامين مي شود.

ر برقياين نوع سوپاپ  (شير برقياين نوع سوپاپ  (شير برقي ) فقط از طريق نسبت باز بودن مدار (OCR) كنترل مي شود.

 در دور آرام نسبت باز بودن مدار شير برقي مطابق جريان هواي مجاز براي حفظ دور آرام موتور، توسط كامپيوتر تعيين 
مي شود.
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تست هاي ممكن:
    - براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده از دستگاه عيب ياب استفاده كنيد.

    - پيوستگي و عدم قطعي مدار
    - عايق بندي مدار تغذيه

    - مقاومت سيم پيچ
گير كردن مكانيكي    - گير كردن مكانيكي    - گير كردن مكانيكي

    - عدم وجود سيگنال بار

شير الكترومغناطيسي با سيم پيچ دوتايي

مقدار هواي تعيين شده توسط كامپيوتر، از طريق برقراري تعادل ميان نيروي الكترو مغناطيسي اعمال شده توسط سيم پيچ ها 
بر روي سوپاپ كنترل مي گردد.

كامپيوتر كنترل سيكل باز شدن شير را توسط يك كويل و سيكل بسته شدن را توسط سيم پيچ ديگر انجام مي دهد.
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پاشش بنزين

استپر موتور (موتور پله اي)
كامپيوتر موتور را از طريق ايجاد اتصال بدنه اي كه موجب تغييرات در موقعيت لوله كنترل كننده جريان هوا مي شود، كنترل 

مي كند.
براي حفظ كنترل موقعيت اين عملگر، برنامه هاي تنظيم مجدد، مورد نياز است.

مثال يك برنامه

مثال يك فرمان
فرمان  صحيح  آرام  دور  تامين  براي  موتور  به  كامپيوتر 
مي دهد. محدوده مطابقت در اين مثال بين 28 و 35 درصد 

است.
موتور  آرام  دور  فرمان،  مقادير  اين  از  خارج  محدوده  در 

مطابقت ندارد.

A  سويچ موتور خاموش
B  تغذيه قطع

C  سويچ موتور روشن
D  عمليات استارت

E  سيكل باز بودن مدار در موتور سرد

دور آرام بيش از حد

دور آرام صحيح

دور آرام كمتر از حد
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پاشش بنزين

دريچه گاز موتوري

دريچه گاز موتوري، حركت دريچه گاز را در پاسخ به درخواست كامپيوتر سيستم انژكتور كنترل مي كند. اين نوع سيستم 
انژكتور، بهترين كنترل گشتاور موتور را تأمين مي كند.

دريچه گاز را مي توان بطور الكترونيكي توسط قطعات زير كنترل نمود:
   - روتور متشكل از دو قطب مغناطيسي

DC يك موتور الكتريكي -   

روتور متشكل از دو قطب مغناطيسي

1 - سيم پيچ1 - سيم پيچ
2 - آهنربا2 - آهنربا2 - آهنربا

3 -  دريچه گاز
4 -  كامپيوتر سيستم سوخت رساني

دريچه گاز (3) توسط روتور (2) كه  شامل دو قطب مغناطيسي است، عمل مي كند.
براي حفظ وضعيت تعادل، كامپيوتر بطور مداوم و پيوسته قطب هاي مغناطيسي سيم پيچ را معكوس مي كند.

براي باز و بسته نمودن دريچه گاز، كامپيوتر يك جريان پالسي مدوله كه از قطب هاي معكوس تركيب شده، تامين مي كند.
يك پتانسيومتر دوبل موقعيت دريچه گاز را به كامپيوتر سيستم انژكتور، اطلاع مي دهد. 
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پاشش بنزين

DC موتور جريان مستقيم

1 -  موتور الكتريكي جريان مستقيم
2 -  فنر برگرداننده

3 -  كامپيوتر سيستم انژكتور

كامپيوتر يك موتور الكتريكي جريان مستقيم را براي باز نمودن دريچه گاز، كنترل مي كند. حركت از موتور الكتريكي توسط 
چرخدنده به محور دريچه گاز منتقل مي شود.

موتور توسط جريان پالسي مدوله شده متغير كنترل مي شود.
كامپيوتر با معكوس نمودن پلاريته جريان، حركت دوران موتور را معكوس مي كند و بنابراين دريچه گاز باز و بسته مي شود.

يك پتانسيومتر دوبل، موقعيت دريچه گاز را به كامپيوتر سيستم انژكتور، اطلاع مي دهد.
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پاشش بنزين

تعريف نقاط ابتدايي و انتهايي (نقاط توقف) دريچه گاز در طول زمان كاركرد اين قطعه، فقط يك بار انجام مي شود.
تعريف دريچه گاز پس از نصب يك قطعه جديد، وقتي كه براي اولين بار سويچ اصلي باز مي شود، انجام مي شود. بطور 

اتوماتيك، كامپيوتر اين مقادير حفظ مي كند.

توجه

تنظيم دور آرام موتور توسط چرخش دريچه گاز
در هنگامي كه برق تغذيه به دريچه گاز برقرار نباشد، دريچه گاز در موقعيت كمي باز قرار مي گيرد (تحت اثر نيروي فنر برگشت).

براي تنظيم دور آرام به كامپيوتر فرمان بسته شدن دريچه را ارسال مي كند. 
در صورت بروز ايراد در دريچه گاز الكتريكي،  كامپيوتر مدهاي خطاي مختلفي را انتخاب مي كند:

   - دور آرام سريع
   - باز شدن محدود،

   - دور متناسب با نسبت دنده گيربكس.

  عمل متقابل با ساير سيستم ها

سيستم كولر
با سيستم كولر به دلايل زير در ارتباط است:كامپيوتر مديريت موتور با سيستم كولر به دلايل زير در ارتباط است:كامپيوتر مديريت موتور با سيستم كولر به دلايل زير در ارتباط است:

   - اجازه عمل كردن كمپرسور كولر 
   - افزايش دور آرام موتور

   - به كار انداختن فن هاي رادياتور

سيستم انتقال قدرت اتوماتيك
ه دلايل زير در ارتباط است:) با كامپيوتر سيستم انتقال قدرت اتوماتيك به دلايل زير در ارتباط است:) با كامپيوتر سيستم انتقال قدرت اتوماتيك به دلايل زير در ارتباط است: EMC) كامپيوتر مديريت موتور

   - افزايش دور آرام موتور، در صورتيكه يك دنده درگير يا انتخاب شده باشد.
   - كنترل كاستن گشتاور موتور هنگام تعويض دنده.
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پاشش بنزين

نكات مخصوص در مديريت آرام موتور 
مدار ورودي هوا، مسيري است كه بطور طبيعي دچار گرفتگي مي شود. كامپيوتر بايد بطور تدريجي شير تنظيم هوا را به 
منظور حفظ دور موتور، باز كند. اگر شير تنظيم از تنظيم نمودن مقادير صحيح ارسالي كامپيوتر، تخطي كند،  دور آرام موتور 

نمي تواند در يك حد ثابت بماند.
اين ايراد مي تواند به روش هاي زير برطرف شود:

   - تميز نمودن مدار هوا.
   - ايجاد يك مسير هواي اضافي.

   - تصحيح اين خطا و انحراف توسط يك مكانيزم الكترونيكي.
به علاوه، عملگر دور آرام، فرآيند زير را كنترل مي كند.

باز مي كند. هدف،  با دور موتور  را متناسب  آرام  از روي پدال گاز (شتاب منفي)، كامپيوتر عملگر دور  پا  برداشتن  هنگام 
بازگشت تدريجي به دور آرام موتور مي باشد تا بدين ترتيب مطابقت با استانداردهاي آلايندگي رعايت گردد.
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پاشش بنزين

اتوماتيك،  انتقال قدرت  و  به سيستم هاي كروز كنترل  از پدال گاز جدا شود. در مدل هاي مجهز  پتانسيومتر نمي تواند 
سنسور داراي نقطه Kickdown دنده معكوس در انتهاي كورس حركتي خود مي باشد.

توجه

تست هاي ممكن:
    - براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده از دستگاه عيب ياب استفاده كنيد.

    - پيوستگي و عدم قطعي مدار 
    - سيگنال خروجي 

X8
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2P
00
02

عملكردهاي مرتبط با قدرت و گشتاور 

سنسور موقعيت پدال گاز
سنسور  اين  مي باشد.  دوبل  پتانسيومتر  يك  گاز،  پدال  موقعيت  سنسور 
موقعيت پدال گاز را كه تحت كنترل راننده مي باشد، به كامپيوتر اطلاع 

مي دهد تا از اين طريق كامپيوتر دريچه گاز را كنترل كند.

سيگنال سرعت خودرو

اين سيگنال براي مطلع نمودن كامپيوتر از سرعت خودرو بكار مي رود.
يك سنسور يا سيگنال ارسالي از كامپيوتر سيستم ABS، سرعت خودرو 

را به كامپيوتر سيستم انژكتور اطلاع رساني مي كند.
وظيفه اصلي اين سيگنال اجازه دادن به كامپيوتر براي تزريق سوخت در 
حالت معمولي و يا قطع پاشش سوخت در حالت شتاب منفي ( يا كاهش 

سرعت) مي باشد.

تست هاي ممكن:
    - براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده از دستگاه عيب ياب استفاده كنيد.

    - پيوستگي و عدم قطعي مدار 
(ABS سنسور يا كامپيوتر سيستم) سيگنال خروجي -    
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پاشش بنزين

(Camshaft Dephaser) سيستم تغيير فاز دهنده ميل سوپاپ

تايمينگ سوپاپ ، بسته به نوع موتور، در ميزان آوانس و ريتارد باز شدن و بسته شدن سوپاپ ها نقش دارد.تايمينگ سوپاپ ، بسته به نوع موتور، در ميزان آوانس و ريتارد باز شدن و بسته شدن سوپاپ ها نقش دارد.
وظيفه سيستم تغيير فاز دهنده ميل سوپاپ، بهينه نمودن عملكرد موتور توسط تقويت گشتاور موتور در دور آرام و قدرت 

موتور  در دور بالا مي باشد. اين عمل براساس تغيير در لحظه باز شدن سوپاپ هاي ورودي مي باشد.
براي دستيابي به حداكثر قدرت موتور آوانس باز شدن سوپاپ هوا يا تاخير بسته شدن سوپاپ هوا بايد تا حد ممكن زياد براي دستيابي به حداكثر قدرت موتور آوانس باز شدن سوپاپ هوا يا تاخير بسته شدن سوپاپ هوا بايد تا حد ممكن زياد 

باشد.
در دورهاي بالاي موتور بعلت اينرسي جريان هوا، با وجود اين واقعيت كه پيستون در حال بالا آمدن بوده و سوپاپ هنوز باز در دورهاي بالاي موتور بعلت اينرسي جريان هوا، با وجود اين واقعيت كه پيستون در حال بالا آمدن بوده و سوپاپ هنوز باز 

است، پر شدن سيلندر همچنان ادامه دارد.
در دورهاي پايين، بيش از حد دير بسته شدن سوپاپ هواي ورودي باعث ايجاد جريان معكوس در هواي ورودي به سيلندر در دورهاي پايين، بيش از حد دير بسته شدن سوپاپ هواي ورودي باعث ايجاد جريان معكوس در هواي ورودي به سيلندر 

مي شود. اين عمل باعث كاهش گشتاور موتور مي شود.
سيستم تغيير فاز ميل بادامك، در دورهاي پايين و متوسط موتور تأخير در بسته شدن سوپاپ هوا را كاهش مي دهد. (آوانس سيستم تغيير فاز ميل بادامك، در دورهاي پايين و متوسط موتور تأخير در بسته شدن سوپاپ هوا را كاهش مي دهد. (آوانس 

باز شدن سوپاپ هوا را افزايش مي دهد.)
كنترل سيستم تغيير در حالت هاي زير انجام مي شود:

   - در تمام حالات فعال يا غير فعال باشد.
   - بطور پيوسته فعال باشد.

جرقهبلند شدن پايين آمدن

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


77 سيستم مديريت موتور

پاشش بنزين

تغيير فاز دهنده با دنده حلزوني

حداكثر تأخير در بسته شدن سوپاپ ورودي
وقتي شير برقي بسته شود، فشار روغن صفر مي شود. فنر 

(2) كشويي (1) را در سمت چپ قرار مي دهد.
در اين حالت ميل بادامك در وضعيت بيشترين تأخير بسته 

شدن در دور بالاي موتور مي باشد.

1 -  پينيون كشويي
2 -  فنر 

3 -  ميل بادامك

كمترين تأخير در بسته شدن سوپاپ ورودي
وقتي كه شير برقي باز است، روغن با فشار از درون ميل بادامك 
به محفظه عقبي، نفوذ مي كند. پينيون كشويي (1) به سمت 
راست حركت مي كند و به ميل بادامك يك انحراف زاويه 

نسبت به دنده يا پولي ميل سوپاپ، ايجاد مي كند.
در اين حالت، ميل بادامك در كمترين تأخير بسته شدن 
قرار دارد. موتور داراي بيشترين گشتاور در دورهاي پايين 

مي باشد.
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پاشش بنزين

تغيير فاز دهنده پره اي

1 - چرخ پره اي 
2 - پره

3 - ميل بادامك
4 - سيلندر حفره دار

5 - پولي ميل بادامك
6 - پيستون قفل كننده 

7 - اوريفيس (مجراي) بالا برنده پيستون

كمترين تأخير در بسته شدن سوپاپ ورودي
وقتي شرايط مهيا باشد، كامپيوتر شير برقي را كنترل مي كند. در اين حالت 
روغن موتور با فشار از مركز ميل بادامك، عبور مي كند. سپس روغن تحت 
فشار از مركز چرخ پره دار (1) و مجراي بالا برنده پيستون (7) عبور مي كند، 
در نتيجه پيستون (6) توسط روغن تحت فشار بالا مي رود و پره (1) آزاد 
مي شود. روغن تحت فشار پره ها را حركت مي دهد و بنابراين تغيير فاز دهنده 
ميل بادامك، در جهت حداقل تأخير در بسته شدن سوپاپ ورودي حركت 

مي كند. 

بيشترين تاخير در بسته شدن سوپاپ ورودي
وقتي كه شير برقي فعال نباشد، دوران موتور پره ها را به وضعيت 
اوليه باز مي گرداند و پيستون (6) مجموعه را در وضعيت بيشترين 

تأخير در بسته شدن سوپاپ ورودي قفل مي كند.

پولي از دو جزء تشكيل شده است:
   - يك چرخ (1) با پره (2) كه به ميل بادامك (3) متصل شده است.

   - يك سيلندر حفره دار (4) كه به پولي ميل بادامك (5) متصل شده است.
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پاشش بنزين

تغيير فاز دهنده پره دار با تغيير پيوسته
براي بهبود عمل پر شدن سيلندر در تمام دور هاي موتور، برخي موتورها داراي تغيير فاز دهنده با تغيير پيوسته هستند.

نقطه مرگ نقطه مرگ پايين

دورهاي پايين موتور دورهاي متوسط موتور دورهاي بالاي موتور

در دور بالاي موتور، بيشتر باز نگه داشتن سوپاپ هواي ورودي اجازه مي دهد تا مخلوط هوا و سوخت بيشتري وارد موتور شود.
در مقابل در دورهاي پايين، اينرسي هواي ورودي كم است. بنابر اين ترجيح داده مي شود كه سوپاپ هواي ورودي زودتر 

بسته شود تا از پر شدن ضعيف سيلندر و كاهش گشتاور موتور در اثر جريان معكوس گاز، جلوگيري شود.
با افزايش دور موتور، بسته شدن سوپاپ هواي ورودي بايد به تأخير بيفتد.

مثال: در موتور نوع +K4M اين تأخير پيوسته بين 0 تا 45 درجه از دوران ميل لنگ، تغيير مي كند.
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پاشش بنزين

 تغذيه هيدروليك و برنامه ها

بادامك توسط يك شير  روغن كاري تغيير فاز دهنده ميل 
برقي كه بر روي سرسيلندر قرار گرفته است انجام مي شود. 
تغذيه از نوع قطع و وصلي (در تغيير فاز دهنده 2 حالته يا 
فعال يا غير فعال) يا تغذيه از نوع OCR (تغيير فاز دهنده 
مكانيزم  سرتاسر  در  كه  مي دهد  اجازه  روغن  به  پيوسته) 

گردش پيدا كرده و بنابراين زاويه جابجايي تنظيم شود.
اين عملكرد در صورت خرابي سنسور ميل بادامك، متوقف 

مي شود.

عقب

ورودي روغن با فشار بالا

محفظه شماره 1

2محفظه شماره 2محفظه شماره 2

خروجيخروجيخروجي

مثالي از برنامه
براي دور موتور 1500 تا 4500 دور در دقيقه كامپيوتر شير برقي را از طريق يك جريان OCR متغير، متناسب با تاخير 

مورد نياز فعال مي كند.
در دور موتور بالاي 4500 دور در دقيقه، شير برقي ديگر، تغذيه نمي شود. موقعيت مكانيزم پر شدن سيلندر را در دور بالاي 

موتور بيشتر مي كند.
در اين وضعيت پيستون قفل كننده مكانيزم را قفل مي كند.

تست هاي ممكن:
    - براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده از دستگاه عيب ياب استفاده كنيد.

    - پيوستگي و عدم قطعي مدار
    - مقاومت شير برقي

    - كنترل شير برقي توسط اسيلوسكوپ
    - كنترل شير برقي توسط دستگاه عيب ياب

    - تايمينگ سوپاپ ها

تا دور موتور 1500 دور در دقيقه، شير برقي عمل نمي كند. مكانيزم توسط پيستون قفل شده است.
به محض فعال شدن شير برقي، (دور موتور بيشتر از1500 دور در دقيقه) فشار روغن، پيستون قفل كننده را به عقب 

برمي گرداند و مكانيزم آزاد مي شود.

توجه
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پاشش بنزين

شير برقي توربوشارژ

توسط  توربوشارژ  فشار  توربوشارژ،  به  مجهز  موتورهاي  در 
كامپيوتر از طريق يك شير برقي، كنترل مي شود.

پنيوماتيك  مدار  با  محيط  هواي  ارتباط  برقي  شير  اين 
كاهش توربوشارژر برقرار مي كند.

ر

فشار منيفولدفشار منيفولدمنيفولدفشار منيفولدفشار فشار منيفولدمنيفولد
مكانيزم كنترلمكانيزم كنترل توربوشارژر توربوشارژر

براي تنظيم فشار توربوشارژر، كامپيوتر فشار را از طريق مدار پنيوماتيك توسط تغيير عملكرد شير برقي، تنظيم مي كند.
- مدار آب بندي شده (جريان OCR صفر درصد) = حداقل فشار توربوشارژ توسط مسير كاهش توربوشارژ، ايجاد شود. 

- مدار با فشار محيط (جريان OCR صد درصد) = فشار توربوشارژ نامحدود.
فشار توربوشارژ توسط سنسور فشار منيفولد، اندازه گيري مي شود.

برخي موتورها به منظور امنيت و جلوگيري از فشار بيش از حد توربوشارژ، داراي سويچ ايمني فشار هستند.
اين سويچ سيستم انژكتور را در فشار معيني، قطع مي كند.

توجه

كامپيوتركامپيوتر

تست هاي ممكن:
    - براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده از دستگاه عيب ياب استفاده كنيد.

    - مطابقت مجموعه پنيوماتيك
    - كاليبراسيون استاتيكي مكانيزم كنترل توربوشارژ

    - تست سويچ فشار
    - تست فشار ديناميكي توربوشارژ

    - مقاومت الكتريكي شير برقي تنظيم هوا
    - پيوستگي و عدم قطعي مدار

كنترل شير برقي توسط دستگاه عيب ياب    - كنترل شير برقي توسط دستگاه عيب ياب    - كنترل شير برقي توسط دستگاه عيب ياب
كنترل سيگنال توسط اسيلوسكوپ    - كنترل سيگنال توسط اسيلوسكوپ    - كنترل سيگنال توسط اسيلوسكوپ
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سيستم تزريق سوخت الكترونيكي توسعه بسيار زيادي يافته است. اين امر به دليل است كه مشكل آلودگي يكي از مسائل 
اصلي در اروپا و حتي در سطح جهاني است. بر اين اساس استانداردهاي آلودگي به سرعت توسعه يافته اند و كارخانه هاي 

توليدكننده براي محصولات پاك و بدون آلودگي در كوتاه مدت و ميان مدت، تحت فشار قرار گرفته اند.

تعريف آلودگي
مجموعه مواد شناخته شده اي بصورت  هاي جامد، مايع و گاز هستند كه براي سلامتي و محيط زيست بسيار مضر هستند.

براي مثال مي توان از فلزات سنگين (نظير سرب و جيوه)، تركيبات شيميايي (نظير فسفات ها و نيترات ها) و گازهاي آلاينده 
كه توسط كارخانه هاي صنعتي، اتومبيل ها يا مواد زايد رها شده در محيط زيست نام برد.

سه عنصر آلوده كننده اصلي شناخته شده و مضر براي سلامتي انسان كه به صنعت خودرو مربوط مي باشد و سازندگان در 
حال مبارزه با آنها هستند عبارتند از:

CO منو اكسيد كربن -   
HC بخارات بنزين يا هيدرو كربن هاي نسوخته -   

NOX اكسيد نيتروژن -   
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آلاينده ها
تقسيم بندي گاز هاي اگزوز

هيدروكربن ها
هيدروكربن ها از موارد زير ناشي مي شوند:

   - روغن ها (نشتي، تبخير، تعويض روغن).
   - بنزين (نشتي، تبخير، پر نمودن باك بنزين).

   - احتراق غليظ (رانندگي با موتور سرد، رانندگي با حداكثر قدرت موتور، ايراد در موتور) .
هيدروكربن ها باعث سوزش و تحريك اعضاء تنفسي، چشم ، گلو و بيني مي شوند.

اكسيدهاي نيتروژن
اكسيدهاي نيتروژن در اثر احتراق با دماي خيلي زياد بوجود مي آيند:

   - كاركرد موتور با مخلوط رقيق.
   - آوانس زياد جرقه.

تقسيم بندي آلاينده ها

نيتروژن

آلاينده ها دي  اكسيد كربن آب

O2 و

 گازهاي خنثي گازهاي خنثي

مونو اكسيد كربنمونو اكسيد كربن

ذرات جامد
اكسيد نيتروژن

هيدروكربن ها
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اكسيد هاي نيتروژن باعث ايجاد موارد زير مي شوند.
    - خارش و تحريك در مجراي تنفسي و شش ها 

    - ممكن است باعث ايجاد باران اسيدي و لطمه به جنگل ها و درياچه ها شوند.
.(smog) همراه هيدروكربن ها باعث ايجاد دود و مه مي شوند -    

منو اكسيد كربن
منواكسيد كربن در اثر احتراق مخلوط غليظ، ايجاد مي شود. 

منواكسيد كربن مي تواند باعث ايجاد عوارض زير شود:
   - سردرد

   - سرگيجه شديد
   - مشكل بينايي

   - ضعف جسماني
   - خفگي

 آلاينده هاي ديگر
از دوده و تركيبات گوناگون كربن، به مقدار كم توسط موتورهاي بنزيني توليد  ساير آلاينده ها نظير ذرات تشكيل شده 

مي شوند.
سرب كه يك فلز سنگين است و به عنوان يك آلاينده محسوب مي شود، از بنزين حذف شده  است و در برخي موارد با پتاسيم 
جايگزين شده  است سرب داراي ويژگي خاصي است كه سطح موثر كاتاليست در كاهش آلودگي را مي پوشاند و از انجام 

واكنش شيميايي جلوگيري به عمل مي آيد.
كشور ايالات متحده اولين كشوري بود كه نسبت به مشكل آلاينده ها آگاه گشت و بنابراين اولين استاندارد آلودگي خودرو را 
تدوين نمود. اروپايي ها نيز به دنبال آمريكايي ها قوانين سخت آلودگي را كه قابل استفاده در كشور هاي عضو مي باشد، تدوين 

نمودند.
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تاريخچه استاندارد هاي انتشار گازهاي آلاينده

CEC1504 استاندارد
تاريخ  تا  خودروها  جديد  مدل هاي  براي  استاندارد  اين 
تاريخ  تا  جديد  خودروهاي  براي  و   1992/07/01
1993/01/01 اجباري بود. اين استاندارد براي يك سيكل 
رانندگي شهري با سرعت ميانگين 18/8 كيلومتر بر ساعت 
تدوين شده است. در اين استاندارد، براي گاز هاي سه گانه 
اكسيد  و  نسوخته  هيدروكربن هاي  كربن،  (منواكسيد 
نيتروژن) سطوح آزمون با مقدار معيني بر حسب كيلومتر 

پيمايش، تعيين شده است.
اين استاندارد همچنين بازيافت بخارات روغن را نيز شامل 

مي شود.

تاريخ ها، شرايط و مقادير نشان داده شده فقط در خصوص 
از  كمتر  مجاز  وزن  حداكثر  با  بنزيني  سواري  خودروهاي 

2/5 تن كاربرد دارد.

CEE 88/76 استاندارد اروپايي
شده است. 2000cm3 در اين استاندارد، كاهش گاز هاي آلاينده سه گانه در خودروهايي با حجم موتور بيشتر از

اين استاندارد براي مدل هاي جديد خودرو ها تا تاريخ 1988/10/01 و براي خودروهاي جديد  تا تاريخ 1989/10/01 اجباري 
شده بود . از جمله موارد ديگر در اين استاندارد شامل استفاده از كاتاليست كانورتور در سيستم اگزوز نيز مي باشد.
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Euro 93 استاندارد
اين استاندارد براي مدل هاي جديد خودرو ها از تاريخ 1992/07/01 و خودروهاي جديد از تاريخ 1993/01/01 قابل اجراست. 
اين استاندار همچنين كاهش محسوسي در آلودگي تمام خودرو هاي شخصي با هر حجم موتور داشت. تست اندازه گيري 

گاز هاي آلاينده براي هر دو سيكل شهري و خارج شهري، انجام مي شود.

Euro 96 استاندارد
اين استاندارد براي مدل هاي جديد خودرو ها از تاريخ 1996/01/01 و خودروهاي جديد از تاريخ 1997/01/01 قابل اجراست. 
اين استاندارد به تعريف سطح جديدي براي مقادير گاز هاي  آلاينده و نيز انتشار گاز دي اكسيد كربن در يك تست 80000 

كيلومتري ارائه مي دهد.

(Euro 3) Euro 2000 استاندارد
اين استاندارد براي مدل هاي جديد خودرو ها از تاريخ 2000/01/01 و براي خودروهاي جديد از تاريخ 2001/01/01 اجباري 
است. اين استاندارد حداكثر سطح انتشار گازهاي آلاينده را كاهش داده و مبناي محاسبه را از شروع كار موتور قرار داده است. 

همچنين كاربرد EOBD در اين استاندارد وارد شده است.

(Euro 4) Euro 2005 استاندارد
اين استاندارد براي مدل هاي جديد خودرو ها از تاريخ 2005/01/01 و براي خودروهاي جديد از تاريخ 2006/01/01، كاهش 

اجباري براي گاز هاي آلاينده در تست 100000 كيلومتري ارائه مي كند. 
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تغييرات ميزان آلاينده ها نسبت به غلظت مخلوط سوخت و هواي موتور

(Parts per million) يعني جزء در ميليون ، PPM واحد
HC يعني در هر يك ميليون جزء گاز (آلاينده و غيره) مقدار 100 جزء  گاز آلاينده ، HC از گاز 100PPM :به عنوان مثال

وجود دارد.
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بازيابي بخارات روغن موتور
سيستم بازيابي بخارات روغن، بخارات سوخت موجود در بخارات روغن محفظه ميل لنگ را مجدداً به داخل موتور مي فرستد.

اين سيستم شامل دو سيستم مجزا و كاليبره شده مي باشد:
- بالاي دريچه گاز (بارهاي متوسط و زياد موتور) : بخارات روغن به دليل افت فشار در مسير مجراي هواي ورودي، بازيابي 

مي شوند.
- پايين دريچه گاز (بارهاي كم موتور): بخارات بنزين به دليل افت فشار در مسير بين دريچه گاز و موتور، بازيابي مي شوند.

مدار بالايي

مدار پاييني

تست هاي ممكن:
    - بررسي صحيح بودن كاليبراسيون

    - مطابقت در نصب قطعات
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بازيابي بخارات بنزين
كنيستر يك مخزن با ذرات كربن فعال براي جذب بخارات بنزين بوده كه بخارات خروجي از باك بنزين را در خود ذخيره 

مي كند.

وقتي كه شرايط عملكرد موتور، پايدار و تثبيت شده باشد، ورود بخارات بنزين به 
منيفولد هوا، توسط كامپيوتر سيستم انژكتور، كنترل مي شود.

بخارات  و  مي شود  اشباع  كنيستر  مخزن  بنزين،  بخارات  تخليه  عدم  صورت  در 
بنزين متراكم شده و به مايع تبديل مي شوند.

به سمت منيفولد ورودي

باك
كربن فعال
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فرمان تخليه كنيستر

شير برقي تخليه كنيستر مي تواند با دو روش زير كنترل شود:
- بطور پيوسته

- بطور ترتيبي (OCR) كه در اين حالت مقدار بخار بنزين عبوري، متغير مي باشد.
شرايط فرمان شير برقي كنيستر بطور دقيق در مستندات تعميراتي، براي هر سيستم مشخص ارائه شده است.

ايراد مكانيكي در شير برقي كنيستر در حال حاضر توسط دستگاه عيب ياب نشان داده نمي شود. هر چند سيستم هاي 
خاصي بدين منظور بر اساس استاندارد EOBD توسعه خواهند يافت.

توجه

تست هاي ممكن:                          
    - براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده از دستگاه عيب ياب استفاده كنيد.

    - مطابقت مجموعه پنوماتيك

با استفاده از مولتي متر                           با استفاده از اسيلوسكوپ
    - پيوستگي و عايق بودن سيم ها بررسي شود.           -   سيگنال كنترل مشاهده شود.

    - مقاومت و عايق بندي شير برقي بررسي شود.
    - منبع تغذيه بررسي شود.

تغذيه مثبت بعد از سويچ
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(EGR) سيستم بازگشت گاز هاي اگزوز
بازگشت گازهاي اگزوز به منيفولد ورودي به منظور كاهش توليد اكسيد هاي نيتروژن انجام مي شود.

با كاهش دماي محفظه احتراق، كاهش توليد اكسيدهاي نيتروژن را خواهيم داشت. ساده ترين راه كاهش دما استفاده مجدد از 
گازهاي سوخته شده اگزوز در درون موتور مي باشد، بدين ترتيب مقدار اكسيژن لازم براي احتراق كاهش يافته و دما كاهش 
خواهد يافت. به دليل اينكه گاز هاي اگزوز، گازهاي سوخته هستند، موضوع ارسال گازهاي اگزوز به منيفولد ورودي در لحظه 

بهينه موضوع اصلي است. (زيرا ورود اين گازها به موتور باعث افت توان موتور مي شود.)
كامپيوتر سيستم انژكتور، شير برقي سيستم EGR را كنترل مي كند.

EGR شير برقي بادي (الكتروپنوماتيك) سيستم

شير برقي كه توسط كامپيوتر كنترل مي گردد، در واقع يك نازل متغير مي باشد.
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EGR شير برقي سيستم
مي تواند مستقيماً از طريق يك سلنوئيد و توسط كامپيوتر كنترل شود (EGR مي تواند مستقيماً از طريق يك سلنوئيد و توسط كامپيوتر كنترل شود (EGR مي تواند مستقيماً از طريق يك سلنوئيد و توسط كامپيوتر كنترل شود (OCR). يك پتانسيومتر موقعيت شير را  شير 

مشخص مي كند.

كاتاليتيك كانورتور (كاتاليست)

 تركيب و عملكرد
وظيفه اين قطعه تبديل گازهاي خطرناك مضر به گازهاي بي خطر به طريق زير مي باشد.

- با اكسيد نمودن منواكسيد كربن و هيدروكربن ها
- با احياء نمودن اكسيد هاي نيتروژن

كاتاليست كانورتور سه راهه يا سه كاره (كانورتور احياء كننده)

كاتاليست كانورتور از يك محفظه فولادي مقاوم در برابر خوردگي، ساخته شده است. به منظور حفاظت شاسي و بدنه خودرو 
از حرارت ايجاد شده در كاتاليست در اثر انجام واكنش هاي شيميايي، يك حرارت گير بر روي كاتاليست، نصب شده است. 
معمولاً از دو بلوك سراميكي بجاي يك بلوك سراميكي استفاده شده است. اين حالت از خطر شكستگي بلوك در صورت 

استفاده از يك بلوك با طول زياد، جلوگيري مي كند.

تست هاي ممكن:
    -  براي كنترل مطابقت با  تنظيمات سازنده از دستگاه

      عيب ياب استفاده كنيد.
    - مطابقت مجموعه پنيوماتيك

با استفاده از مولتي متر:
    - پيوستگي و عايق بندي سيم ها بررسي شود.

    - مقاومت و عايق بندي شير برقي بررسي شود.
مقاومت    - مقاومت    - مقاومت و عايق بندي پتانسيومتر بررسي شود.

    - تغذيه
با استفاده از اسيلوسكوپ:

    - سيگنال كنترل مشاهده شود.
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اين قطعات كه عملكرد كاتاليست را تضمين مي كنند مي بايست به دقت درون محفظه فولادي جاي گيرند.
يك غلاف فلزي كه بين محفظه فولادي و بلوك هاي سراميكي قرار گرفته است، عملكرد صحيح كاتاليست را از خطر ناشي 

از برخورد و فشار اضافي، تضمين مي كند.
با توجه به خاصيت مواد بكار  اما  سطح تماس بلوك هاي سراميكي با ساختار لانه زنبوري، در حدود 2/8 متر مربع است. 
رفته، سطح تماس موثر بين 2000 و 5000 متر مربع در هر بلوك سراميكي است. سطح اين بلوك هاي سراميكي با فلزهاي 
گرانبهايي نظير (پلاتينيوم، روديوم و پالاديوم) پوشانيده شده است. اين فلزات موجب انجام فرآيند هاي اكسيداسيون و احياء 

مي گردند.
بطور همزمان و در يك محفظه در اين ) بطور همزمان و در يك محفظه در اين ) بطور همزمان و در يك محفظه در اين  NOX , HC , CO) در شرايط استوكيومتريك مخلوط هوا و سوخت، گازهاي آلاينده

نوع كاتاليست تبديل مي شوند. به همين دليل اين نوع كاتاليست سه راهه ناميده مي شود.
در زمان تنظيم غلظت هوا و سوخت، مخلوط به تناوب رقيق و غليظ مي شود.

در مرحله رقيق بودن مخلوط:
- كاتاليست كانورتور CO , HC را اكسيد مي نمايد و  به گاز CO2 و بخار آب تبديل مي كند.

در مرحله غليظ بودن مخلوط:
كاتاليست كانورتور گازهاي NOX را احيا مي نمايد و به گاز N2 و CO2 تبديل مي كند.

راندمان كاتاليست كانورتور
حداكثر  به  C°ا450  از  بالاتر  دماي  در  و  مي شود  شروع  دمايC°ا250  از  دارد.  بستگي  دما  به  كاتاليست  كاري  راندمان 

مي رسد.
راندمان كاري كاتاليست كانورتورها در دماي بسيار زياد به سرعت كاهش مي يابد. دماي كاركرد افزايش مي يابد در حالي كه نرخ 

تبديل كاهش مي يابد. بدين ترتيب مي توان گفت كه راندمان كاري كاتاليست، بستگي به غلظت مخلوط هوا و سوخت دارد.

كاتاليست،  كاركرد  شروع  دماي  به  سريعتر  رسيدن  براي 
علاوه بر كاتاليست معمول مي توان از يك پيش كاتاليست 

نيز در خروجي منيفولد دود استفاده نمود.
نرخ تبديل سه گاز آلاينده، با غلظت مخلوط هوا و سوخت 

مرتبط است.
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تأثيرات بر روي كاتاليست 
كاتاليست كانورتور يك قطعه شكننده است كه مي تواند توسط عوامل زير ، صدمه ببيند.

   - عوامل مكانيكي
   - عوامل حرارتي

   - گرفتگي

عوامل مكانيكي
شكستگي و گسيختگي محفظه كاتاليست در برخي موارد در اثر:

   - اعمال فشار توسط سيستم اگزوز
   - برخورد و خستگي حرارتي ناشي از نوسانات سريع دمايي در هنگام استارت، شتاب منفي (برداشتن پا از پدال گاز) يا 

    پاشش آب كه كليه اين موارد مي تواند منجر به گسيختگي كاتاليست شود.

عوامل حرارتي
كه در اثر واكنش هاي شيميايي برروي مقادير ) كه در اثر واكنش هاي شيميايي برروي مقادير ) كه در اثر واكنش هاي شيميايي برروي مقادير  C°    - ذوب شدن پايه هاي نگهدارنده به علت گرماي بيش از حد (بالاتر از C°    - ذوب شدن پايه هاي نگهدارنده به علت گرماي بيش از حد (بالاتر از C°ا1000

بسيار زياد آلاينده ها ايجاد مي شود.

گرفتگي 
سطح فعال كاتاليست كانورتور مي تواند بصورت جزئي و يا كلي در اثر رسوب سرب موجود در بنزين معيوب شود. اين امر 
باعث عمل نكردن كاتاليست كانورتور مي شود چرا كه گاز ها نمي توانند با اجزاء فعال در تماس باشند. ساير عوامل نظير روغن، 

فسفرها و سولفور ها مي توانند باعث بروز مشكل مشابه شوند. 

اين  زيرا در  از حد شود  بيش  اثر گرماي  در  كانورتور  كاتاليست  باعث خرابي  بنزين كافي مي تواند  بدون  راندن خودرو 
حالت مخلوط بسيار رقيق بوده كه باعث آهسته تر شدن احتراق درون سيلندر شده و دماي گازهاي اگزوز افزايش مي يابد. 
HCعمليات تبديل مقدار بسيار زيادي گاز HCعمليات تبديل مقدار بسيار زيادي گاز HC (در اثر جرقه ناقص يا روشن كردن موتور يا هل دادن) نيز مي تواند باعث خرابي 

كاتاليست كانورتور شود.

توجه
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تست هاي ممكن:
اتاليست كانورتور را بطور چشمي و گوشي بازرسي كنيد و وجود سرب در اگزوز را كنترل كنيد. آب بندي مسير كاتاليست كانورتور را بطور چشمي و گوشي بازرسي كنيد و وجود سرب در اگزوز را كنترل كنيد. آب بندي مسير كاتاليست كانورتور را بطور چشمي و گوشي بازرسي كنيد و وجود سرب در اگزوز را كنترل كنيد. آب بندي مسير  -

اگزوز را بررسي كنيد.
- مطابقت مقادير گاز هاي توليدي اگزوز با مقادير استاندارد با كمك دستگاه آناليز گاز هاي خروجي اگزوز.

تست مقادير گاز ها در دور موتور 2500

تست ها بايد زماني انجام شوند كه موتور گرم شده، كاتاليست فعاليت خود را آغاز نموده است و عمليات تنظيم غلظت 
هوا و سوخت بدرستي انجام شود.

تست مقادير گازها در دور آرام موتور

وقتي مقادير نشان داده شده براي گاز هاي CO , O2 و HC صفر يا نزديك به صفر باشد، نشان دهنده عملكرد صحيح 
سيستم كنترل آلودگي هوا خواهد بود.

 در تمامي اين موارد به مقادير مرجع براي خودرو در مدارك فني مربوطه مراجعه نماييد.
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تزريق هوا در اگزوز 
در برخي موارد براي پاسخگويي و رعايت استانداردهاي آلايندگي ، ضروري است كه سرعت گرم شدن كاتاليست كانورتور در 

حالت عملكرد سرد موتور افزايش  يابد.

در فاز عملكرد سرد موتور، مخلوط هوا و سوخت غليظ است:
   - گاز هاي CO و HC به مقدار زياد توليد مي شوند.

   - اكسيژن كمي براي عمل اكسيداسيون CO و HC در كاتاليست موجود است.
   - كاتاليست نيز سرد است.

اكسيد مي شوند.  HC و CO به درون منيفولد اگزوز در اين مرحله از عملكرد موتور، گازهاي ) به درون منيفولد اگزوز در اين مرحله از عملكرد موتور، گازهاي ) به درون منيفولد اگزوز در اين مرحله از عملكرد موتور، گازهاي O2) با تزريق هواي اضافي
اين فرايند توليد گرما مي كند و باعث مي شود دماي كاتاليست كانورتور سريع تر افزايش يابد.

پمپ هوا
شير يك طرفه

شير پيربورگ

كاتاليست

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


97 سيستم مديريت موتور

سيستم هاي ضدآلودگي

تنظيم غلظت مخلوط هوا و سوخت
براي اطمينان از راندمان مناسب كاتاليست كانورتور، مي بايست مخلوط هوا و سوخت ارسالي به موتور با يك غلظت مشخص 
و نزديك به ضريب استوكيومتري باشد. براي رعايت اين موضوع، سنسور اكسيژن استفاده شده است كه با لامبدا (λ) نشان 

داده مي شود.

تنظيم غلظت مخلوط هوا و سوخت مهيا شود، كامپيوتر سيستم سوخت رساني،  فعال شدن  براي  تمام شرايط  وقتي كه 
سيگنال ارسالي از سنسور اكسيژن را مي خواند.

اين سيگنال مقدار اكسيژن باقي مانده در گازهاي اگزوز را نشان مي دهد. (كم يا زياد بودن اكسيژن)
پس از احتراق و مرحله خروج دود از سيلندر، گازها از مقابل سنسور اكسيژن عبور مي كنند و عمليات تنظيم مخلوط انجام 

شده توسط كامپيوتر مجدداً بررسي مي شود.
اين مجموعه عمليات انجام شده، سيستم مدار بسته ناميده مي شود.

اصول عملكرد

كامپيوتر

انژكتور ها
منيفولد ورودي

موتور
منيفولد اگزوز

سنسور اكسيژن 

كاتاليست  سه راهه
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سنسور اكسيژن 
سنسور اكسيژن يا لامبدا سنسور بر روي منيفولد اگزوز يا نزديك به محل ورودي كاتاليست نصب مي شود.

1 - محافظ 
2- سنسور سراميكي

3- درپوش
4- پوسته ارتباطي
5- پوسته محافظ

6- كانكتور الكتريكي
7- بلوك سراميكي در تماس با گاز هاي اگزوز
8- بلوك سراميكي در تماس با هواي محيط 

9- گرمكن الكتريكي

عملكرد سنسور اكسيژن بر اساس خاصيت سراميك استفاده شده در سنسور كه عبور يون اكسيژن در حداقل دماي تقريباً 
300 درجه سانتيگراد است، مي باشد. ( در مراحل معيني از عملكرد سنسور، دما به حد كافي زياد نيست و ضروري است كه 

سنسور بصورت الكتريكي گرم شود.)

يك يون، اتمي است كه تعدادي الكترون جذب كرده يا از دست داده است.

توجه

جريان گاز هاي اگزوز

هواي محيط

ولتاژ سنسور
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تست هاي ممكن:
-  براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده، از دستگاه عيب ياب، استفاده كنيد.    -  براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده، از دستگاه عيب ياب، استفاده كنيد.    -  براي كنترل مطابقت با تنظيمات سازنده، از دستگاه عيب ياب، استفاده كنيد.

    - پيوستگي و عدم قطعي
    - تغذيه گرمكن سيستم 

    - بررسي سيگنال توسط دستگاه اسيلوسكوپ

    - پريود زماني سيگنال بايد 500 ميلي ثانيه با حداكثر يك ثانيه باشد.
    - دامنه نوسان سيگنال بايد 650 ميلي ولت با حداقل 500 ميلي ولت باشد.

    كوتاه تر بودن پريود زماني و زيادتر بودن دامنه نوسان در خصوص مشاهده سيگنال مناسب تر است.
      وقتي كه سيگنال توسط سنسور ايجاد نمي شود كامپيوتر غلظت مخلوط سوخت و هوا را افزايش و كاهش مي دهد 
     و سپس سيگنال ارسالي از سنسور را كنترل مي كند. اگر كيفيت سيگنال ارسالي در طي اين تست، بهبود نيابد  
    نتيجه گرفته مي شود كه سنسور ايراد دارد. اين اطلاعات به دستگاه عيب ياب، منتقل مي شود و سيستم وارد 

    مود خطا مي شود.

غلظت 1در نزديكي ضريب غلظت 1در نزديكي ضريب غلظت 1 (عدد 1)، يك تغيير كوچك در غلظت مخلوط هوا و سوخت باعث يك تغيير زياد در ولتاژ مي شود. 
اين تغيير وضعيت اجازه عمل كردن سريع را به كامپيوتر مي دهد.

سنسور اكسيژن توسط سرب موجود در بنزين و مواد سيليكوني، خراب مي شود و راندمان سيستم ضد آلاينگي كاهش 
مي يابد.

توجه

و  اگزوز  گاز هاي  با  تماس  در  اكسيژن  سنسور  طرف  يك 
طرف ديگر در تماس با هواي محيط مي باشد.

سانتيگراد)  درجه   950 حد  (تا  گاز  دماي  بودن  بالاتر 
اكسيژن  بوجود مي آورد.سنسور  اكسيژن  بوجود مي آورد.سنسور  اكسيژن  بوجود مي آورد. عكس العمل بهتري را در 

اگر مقدار اكسيژن در دو طرف سنسور خيلي متفاوت باشد، 
خواص ويژه مواد استفاده شده در سنسور باعث افزايش ولتاژ 

ناگهاني در نزديك ضريب غلظت 1 مي شود.

ولتاژ سنسورولتاژ سنسور
زمان
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حالت هاي مدار باز و مدار بسته

وقتي كامپيوتر سيستم سيگنالي را از سنسور اكسيژن  دريافت نمي كند:
سيستم به سمت حالت مدار باز ، ارجاع داده مي شود (حالت غير فعال).

سيستم تا زماني كه شرايط عملكرد با تنظيمات غلظت مخلوط مطابق نباشد و دماي سنسور به حد عملكرد مناسب نرسيده 
باشد، در حالت مدار باز عمل مي كند.

   - تأخير در زمان جرقه (مخلوط غليظ)
   - عملكرد در شرايط سرد

   - حالت تمام بار و تغييرات سريع بار موتور
   - قطع پاشش سوخت در شرايط شتاب منفي (برداشتن پا از روي پدال گاز)

   - مود خطا (سنسور معيوب)

وقتي كامپيوتر سيستم سيگنالي را از سنسور اكسيژن دريافت مي كند:
به اين سيستم حالت مدار بسته گفته مي شود.

حالت تنظيم غلظت مخلوط هوا و سوخت فعال است.
كامپيوتر خواهد توانست زمان پاشش را تنظيم كند تا ضريب استوكيومتري را معادل عدد يك حفظ كند.

اين تنظيمات توسط دستگاه عيب ياب، قابل رؤيت است.
مقدار خوانده شده براي تصحيح غلظت مي تواند بين صفر تا 225 و با ميانگين 128 باشد.

ولتاژ سنسورولتاژ سنسور

تصحيح غلظتتصحيح غلظت
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در عملكرد هاي معيني، مقياس اندازه گيري مي تواند متفاوت باشد (به عنوان مثال ميانگين مقادير عدد 1 باشد) ولي تفسير 
مقادير خوانده شده يكسان است.
وقتي مقدار بيشتر از 128 است:

كامپيوتر فرمان افزايش غلظت مخلوط را (با افزايش زمان تزريق) صادر مي كند. اين امر به دليل رقيق بودن مخلوط انجام 
مي شود. (ولتاژ ارسالي سنسور كمتر از 500 ميلي ولت است).

وقتي مقدار كمتر از 128 است:
كامپيوتر فرمان كاهش غلظت مخلوط را (با كاهش زمان تزريق) صادر مي كند. اين امر به دليل غليظ بودن مخلوط انجام 

مي شود. (ولتاژ ارسالي بيشتر از 500 ميلي ولت است)

مثالي از تنظيمات غلظت مخلوط
انژكتورها گرفته اند. زمان تزريق اوليه محاسبه شده، براي حفظ ضريب استو كيومتري، ناكافي است.

كامپيوتر بايد زمان تزريق را افزايش دهد. مقدار متوسط در عدد 180 در نظر گرفته شده است، اما ضريب استوكيومتري 
حفظ شده است.

ولتاژ سنسور

تصحيح غلظت

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


سيستم مديريت موتور 102

سيستم هاي ضدآلودگي

براي حفظ ضريب استوكيومتري، عدد متوسط تصحيح غلظت مي بايست 128 باشد. بنابراين نقشة كارتوگرافي پاشش سوخت 
مي بايست مجدداً محاسبه گردد.

 اين امر وظيفه تصحيح انطباقي است.

انژكتورها، خيلي بيشتر گرفته اند. از آنجاييكه كامپيوتر نمي تواند مقدار تصحيح بيشتر از 255 را تأمين كند، مخلوط خيلي 
رقيق مي شود و ضريب استوكيومتري به كمتر از 1 سقوط مي كند.

راندمان كاتاليست كانور كاهش مي يايد و خودرو آلودگي توليد و منتشر مي كند.

تست هاي ممكن:
   -  آناليز گازهاي اگزوز

   -  مطابقت ضريب لامبدا 

ولتاژ سنسورولتاژ سنسور

تصحيح غلظتتصحيح غلظت
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  (European On Board Diagnostics)   EOBD سيستم عيب يابي 
EOBD استاندارد 

EOBD ابزار تجهيزات موردنياز سيستم  آلودگي EURO 2000 همگي داراي  استاندارد  تأييد سيستم  خودروهاي مورد 
مي باشند. اين استاندارد به طور مستقيم از قوانين امريكا كه در اروپا اجرا مي شود برگرفته است.

EURO در موارد زير تفاوت دارند: اين خودروها با خودروهاي استاندارد 96
- موتور اين خودروها براي كامل نمودن استاندارد ضدآلودگي EURO 2000 كه سيكل تاييديه آلودگي آن نصف استاندارد 

EURO 96 است، عملكرد سيستم كنترل آلودگي قوي تري دارند.
- در طي يك سيكل كاري، كامپيوتر آنها قادر است ايرادي را كه باعث افزايش آلودگي شده است، شناسايي كند. بنابراين 

آنها داراي تست هاي مشخصي براي اجزاء و قطعات سيستم كنترل آلودگي مي باشند.
- اگر يك ايراد موجب آلايندگي شديد در طي 3 سيكل كاري متوالي، شود، يك چراغ در صفحة نشانگرها روشن خواهد شد. 

(چراغ نشاندهندة ايراد يا چراغ EOBO). اين چراغ به راننده مي گويد كه تعميرات لازم است.
تمام  در  كه   EURO 2000 پروتكل  از  استفاده  و   EOBD سوكت  طريق  از  مي توان  را  انژكتور  سيستم  صحيح  فعاليت 

خودروهاي توليدي اروپا، استفاده شده است، مورد نظارت قرار داد.

پس اما اگر

مخلوط بيش از حد غليظ است. O2 در حد صفر حفظ مي شود مقدار  HC  به طور مشخص افزايش 
مي يابد.

مخلوط هوا سوخت خيلي رقيق است يا مكش 
اضافي هوا وجود دارد.

O2 افزايش ،CO، صفر باقي  HC مقدار گازهاي
بماند.

يا  و  شود  كنترل  مي بايست  غلظت  تنظيم 
كاتاليست مي تواند معيوب باشد.

مقدار گاز CO، صفر باقي بماند. گازهاي O2 و HC افزايش مي يابد.

مي تواند معيوب باشد.كاتاليست مي تواند معيوب باشد.كاتاليست مي تواند معيوب باشد. كمي   ،CO، HC گازهاي  مقدار 
افزايش يافته يا اين مقادير مشابه 
مقادير يك خودرو بدون سيستم 

كنترل آلودگي است.

آناليز گازهاي اگزوز
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يك احتراق ناقص با افت گشتاور اندازه گيري شده موتور به زير محدودة تعريف شده، آشكار مي شود. نرخ  15درصد احتراق 
ناقص (15 احتراق ناقص از بين 100 احتراق) باعث خرابي كاتاليست مي شود. لامپ اخطار سيستم EOBD در پشت آمپر، 

فوراً شروع به چشمك زدن مي كند و به راننده اخطار مي دهد كه كاتاليست در خطر است.فوراً شروع به چشمك زدن مي كند و به راننده اخطار مي دهد كه كاتاليست در خطر است.
نرخ احتراق ناقص كمتر از 15 درصد، باعث توليد آلودگي مي شود. در اين حالت در صورتي كه خطا در 3 سيكل كاري پيوسته 

و متوالي، ظاهر  شود، چراغ هشدار EOBD بطور دائم روشن مي ماند.

وقتي يك خودرو در حال حركت است، كامپيوتر آزمونهاي زير را انجام مي دهد:

    -  نظارت متوالي و پيوسته احتراق هاي ناقص
    -  راندمان كاري كاتاليست 

    -  راندمان كاري سنسور اكسيژن بالايي

يافتن ايراد براي احتراق ناقص
احتراق ناقص نتيجه يك احتراق با كيفيت ضعيف در يك يا چند سيلندر، مي باشد. اين ايراد با استفاده از آناليز نمودن گشتاور 

موتور از طريق سنسور فلايويل (دور موتور) شناسايي مي شود.
سرعت دوراني (دور موتور) توسط سنسور دور موتور اندازه گيري مي شود. (تغيير پريود زماني)

گشتاورگشتاور

محدوده شناساييمحدوده شناسايي

احتراق هاي ناقص شناسايي شده

براي فعال بودن تست احتراق ناقص، برنامه ريزي دنده فلايويل بايد انجام شود. در اين حالت نبايد ايرادهاي الكتريكي وجود 
داشته باشد و سيستم تنظيم غلظت مخلوط سوخت و هوا، بايد فعال باشد.

مهم
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توانايي كاتاليست كانورتور در ذخيره سازي اكسيژن وضعيت آن را نشان مي دهد.
از دست  گازها،  آلايندگي  و عمليات كاهش  اكسيژن  را در ذخيره سازي  توانايي خود  كانورتور،  كاتاليست  زمان  با گذشت 

مي دهد.
تست كاتاليست كانورتور شامل تغيير دادن غلظت مخلوط براي ارسال موجي از اكسيژن به درون كاتاليست كانورتور مي باشد. 

سپس كامپيوتر سيگنال ارسالي از اكسيژن سنسور پائيني را بررسي مي كند.
اگر كاتاليست خراب شده باشد، نمي تواند تمام اكسيژن را ذخيره كند و مقداري از آن خارج مي شود. اين عمل باعث مي شود 

سيگنال اكسيژن سنسور پاييني نوسان داشته باشد.

برنامه ريزي دنده فلايويل، شامل تعريف تغيير شكل هاي دنده فلايويل مي باشد. اين تغيير شكل ها كه به علت تلرانس هاي 
ماشين كاري مي باشد، باعث تغييراتي در گشتاور اندازه گيري شده، مي شود. اين امر مي تواند آناليز احتراق هاي ناقص را با 

اشكال مواجه نمايد.

برنامه ريزي بايد در حالتهاي زير دوباره تكرار شود:
   -  تعويض كامپيوتر سيستم انژكتور

   -  تعويض دنده فلايويل
   -  تعويض سنسور دور موتور

پس از پاك نمودن خطا، برنامه ريزي بايد در تست جاده، انجام شود.
براي اين كار، بايد چند بار متوالي برداشتن پا از روي پدال گاز، انجام شود.

برخي سيستمها داراي عملكرد زير هستند:
- قطع پاشش سوخت در سيلندرها موجب احتراق ناقص مي شود.

- عدم تطابق دنده فلايويل باعث ظاهرشدن ايراد مي شود.
اگر تغيير شكل دنده فلايويل خيلي زياد باشد، كامپيوتر سيستم انژكتور نمي تواند تصحيح كافي براي بررسي شناسايي 

دقيق احتراق ناقص، انجام دهد.

توجه

يافتن عيب كاتاليست 

كاتاليست جديدكاتاليست فرسودهكاتاليست فرسوده

سيگنال اكسيژن سنسور بالاييسيگنال اكسيژن سنسور بالايي سيگنال اكسيژن سنسور پاييني سيگنال اكسيژن سنسور بالايي سيگنال اكسيژن سنسور پايينيسيگنال اكسيژن سنسور پايينيسيگنال اكسيژن سنسور پاييني

ظرفيت ذخيره كاتاليست 
ذخيره اكسيژنذخيره اكسيژن
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تست راندمان وقتي كه شرايط معيني مهيا شده باشد، در طي يك سيكل سفر (از هنگام روشن كردن موتور، حركت و دوباره 
خاموش كردن آن) فقط يك بار انجام مي شود. (براي اطلاعات بيشتر به راهنماي تعميرات مراجعه نماييد.)

لامپ اخطار سيستم EOBD بطور دائم زماني كه يك ايراد در سه سيكل متوالي، بروز نمايد روشن مي شود.

بعضي كامپيوترهاي سيستم انژكتور، اجازه مي دهند كه كاتاليست در حالت توقف خودرو نيز تست شود.

توجه

عيب يابي سنسور اكسيژن بالايي

سنسور در شرايط مناسب
سنسور مستعمل و كاركرده

فرسوده شدن كاتاليست با كند شدن زمان پاسخ و افزايش پريود (T)، نمايان مي شود.
تست اكسيژن سنسور بالايي در هر سيكل سفر وقتي شرايط مهيا شده باشد، فقط يك بار انجام مي شود. (براي اطلاعات 

بيشتر به راهنماي تعميرات مراجعه نماييد.
لامپ اخطار سيستم EOBD در صورتي كه ايراد در سه سيكل متوالي ظاهر شود، بطور دائم روشن مي شود.

الكتريكي معيني نظير (شير برقي كنيستر، اكسيژن سنسورهاي بالايي و پائيني) مي توانند باعث تجاوز از آستانه  ايرادات 
EOBD شوند. در اين حالت نيز، لامپ اخطار سيستم EOBD در صورتي كه ايراد در سه سيكل متوالي ظاهر شود، بطور 

دائم روشن مي شود.
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مشخصات EOBDسيستم

عملكرد سيستم مديريت دور آرام
سيستم كنترل آلودگي

عملكردهاي متفرقه
 كنترل هاي متفرقه
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