
هفته:
مدرس:

مركز آموزش:
نتيجه آزمون در پايان دوره:

نام كارآموز:
گروه:

شبكه آموزش:
نتيجه آزمون در شروع دوره:

1. نقش دسته دنده (اهرم انتخاب دنده) در گيربكس اتوماتيك:

الف : حركت سوپاپ دستي و تغيير وضعيت سويچ چند منظوره.

ب : كانورتور كنترل قفل  كانورتور كنترل قفل  كانورتور.

ج تغيير ميزان جريان روغن پمپ :  تغيير ميزان جريان روغن پمپ :  تغيير ميزان جريان روغن پمپ.

2. براى آزاد كردن دسته دنده گيربكس اتوماتيك از وضعيت P لازم است كه:

الف :  سويچ موتور روشن بوده و پدال ترمز را فشرده باشد.

ب موتور كار كند. :  موتور كار كند. :  موتور كار كند.

مطمئن باشيد كه خودرو در زمين مسطح قرار دارد. ج :

د : گاز داده شود.
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3. در صورت وجود يك عيب الكتريكى، كدام يك از دنده هاى گيربكس اتوماتيك 
و وضعيت هاى دسته دنده، فعال باقى مى مانند:

الف :

ب :  خلاص + پارك

ج :  1+2 + يك دنده اتوماتيك جلو

عقب، پارك و خلاص جلو + عقب، پارك و خلاص جلو + عقب، پارك و خلاص يك دنده اتوماتيك د :

ه : يك دنده اتوماتيك جلو + خلاص و پارك

4. در يك كانورتور گيربكس اتوماتيك:

الف :  يك استاتور وجود دارد.

ب :  يك دنده كاهنده وجود دارد.

ج :  يك معكوس كننده وجود دارد.

د : يك منتقل كننده وجود دارد.

5. حداكثر گشتاور توسط كانورتور در .... منتقل مى شود.

(15km/h) 10mph الف :  تقريباً در سرعت

ب :  دور بالاى موتور.

بالاى سرعت بالاى سرعت بالاى خوردو. ج : 

د :  دور پايين موتور.

6. مراحل فعاليت كانورتور كدام است؟

الف مبدل +  :  مبدل +  :  مبدل + پره.

ب كوپلينگ + ارتباط مكانيكى :  كوپلينگ + ارتباط مكانيكى :  كوپلينگ + ارتباط مكانيكى.

كانورتور : كانورتور : كانورتور + كوپلينگ + قفل. ج

كانورتور مرحله اي : كانورتور مرحله اي : كانورتور مرحله اي. د
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7. عملكرد كنترل يونيت هيدروليكى در يك گيربكس اتوماتيك چيست؟

الف : اطلاع رساني به كامپيوتردر خصوص دنده درگير شده.

كانورتورقفل كن كانورتورقفل كن كانورتور. قفل كن  تنظيم فشار خط و سهيم بودن در كنترل كلاچ قفل كن  تنظيم فشار خط و سهيم بودن در كنترل كلاچ  ب تنظيم فشار خط و سهيم بودن در كنترل كلاچ  :  تنظيم فشار خط و سهيم بودن در كنترل كلاچ  : 

ج تنظيم جريان به مبدل حرارتي :  تنظيم جريان به مبدل حرارتي :  تنظيم جريان به مبدل حرارتي.

8. عملكرد شير تنظيم فشار (VRP) در گيربكس اتوماتيك چيست؟

كانورتور محدود كردن حداكثر فشار روغن كانورتور محدود كردن حداكثر فشار روغن كانورتور به ميزان 3 بار. الف محدود كردن حداكثر فشار روغن  :  محدود كردن حداكثر فشار روغن  : 

ب تعيين دنده هاى خلاص، جلو و يا عقب :  تعيين دنده هاى خلاص، جلو و يا عقب :  تعيين دنده هاى خلاص، جلو و يا عقب.

عملكرد مختلف تطبيق فشار تغذيه روغن با قفل كن هاي هيدروليكى براى شرايط عملكرد مختلف تطبيق فشار تغذيه روغن با قفل كن هاي هيدروليكى براى شرايط عملكرد مختلف. ج تطبيق فشار تغذيه روغن با قفل كن هاي هيدروليكى براى شرايط  :  تطبيق فشار تغذيه روغن با قفل كن هاي هيدروليكى براى شرايط  : 

9. تنظيم فشار خط در يك گيربكس اتوماتيك به كدام يك از اين سيگنال ها نيز 
بستگى دارد؟

مطبوعتهويه مطبوعتهويه مطبوع. تهويه  : تهويه  :  الف

ب بار موتور و اين كه كدام دنده درگير است :  بار موتور و اين كه كدام دنده درگير است :  بار موتور و اين كه كدام دنده درگير است.

كانورتور دماى كانورتور دماى كانورتور. ج : 

10. در يك خودرو با گيربكس اتوماتيك، چگونه مى توانيد با دنده معكوس كردن 
از يك خودرو ديگر سبقت بگيريد؟

الف : پدال گاز را بيشتر فشار دهيد.

ب : پا را از روى پدال گاز برداريد.

ج :  از ترمز استفاده كنيد.

پايان دوره ابتداي دوره
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11. كدام يك از اين حالات عملكردي در يك گيربكس نيمه اتوماتيك وجود دارند؟

الف : اتوماتيك.

دستي. ب : 

ج : اتوماتيك يا دستي.

12. اگر كامپيوتر كدام يك از اين سيگنال ها را دريافت كند،  باعث متوقف شدن 
خزش در گيربكس نيمه اتوماتيك مى شود؟

الف :  سويچ چراغ ترمز؟

ب :  سويچ ترمز دستى؟

ج : سويچ هاى چراغ ترمز و ترمز دستى.

د :  سويچ هاى چراغ ترمز و / يا ترمز دستى.

13. در يك گيربكس نيمه اتوماتيك در دنده دو و در حالت اتوماتيك، اگر راننده 
پايش را بطور ناگهانى از روى پدال گاز بردارد، چه اتفاقى مى افتد؟

الف :  ترمز اضطراري فعال مى شود.

ب : تغيير دنده به يك دنده سبك تر.

تغيير دنده به يك دنده سنگين تر (معكوس). ج :

تغيير دنده اي رخ نمي دهد. د :

14. اگر راننده كلاچ گيربكس نيمه اتوماتيك را زياد يا بطور نادرست استفاده كند:

الف :  كامپيوتر استراتژي وضعيت بيش از حد گرم شدن را بكار مى برد، (به صدا در آوردن هشدار 

صوتي متوقف شدن حركت و ممانعت از شروع به حركت در دنده دو)
كامپيوتر نشانگر اخطار گيربكس را روشن كرده و دنده را خلاص مى كند. ب :

هيچ عملى اتفاق نمى افتد. ج :
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15. در هنگام رانندگى براى تغيير صحيح دنده، يك گيربكس نيمه اتوماتيك به 
چند سيلندر نيار دارد؟

الف : 1 سيلندر.

ب : 3 سيلندر.

ج : 4 سيلندر.

د : 6 سيلندر.

16. چه نوع روغنى در يك واحد الكترو هيدروليكى گيربكس نيمه اتوماتيك 
استفاده مى شود؟

DOT براى كنترل كلاچ. الف : روغن ELF Speedmatic براى واحد هيدروليكى و روغن

. ELF Speedmatic ب : روغن

.DOT 4 ج : روغن

17. تعويض يك جز يا بيشتر در يك گيربكس ترتيبي نياز به:

هيچ عمل خاصى ندارد. الف : 

ب : يك سرى از مراحل كه در مستند راهنماي عيب يابى آمده است بايد صورت گيرند.

شارژ انباره. ج :

18. كامپيوتر گيربكس نيمه اتوماتيك كدام مورد را كنترل مي كند:

الف :  تمامى عملگرهاى گيربكس و گشتاور موتور در زمان تغيير دنده.

ب : سيلندرهاى هيدروليكى.

ج : سيلندرهاى هيدروليكى و فشار هيدروليكى.

پايان دوره ابتداي دوره
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19. كامپيوتر گيربكس نيمه اتوماتيك سيگنال هاي دريافتي و ارسالي را  از كدام 
طريق منتقل مي كند:

الف : از طريق شبكه مالتي پلكس.

ب : بوسيله  سيم.

ج : از طريق شبكه مالتي پلكس و سيم.

20. پيش از آن كه هر نوع كارى بر روى مدار هيدروليكى گيربكس نيمه اتوماتيك 
صورت گيرد، چه عملى بايد صورت گيرد؟

قطع شيرهاى برقى : قطع شيرهاى برقى : قطع شيرهاى برقى. الف

فشار :  تخليه فشار :  تخليه فشار اكومولاتور توسط دستگاه عيب ياب. ب

خاموش كردن سويچ خودرو و به مدت يك دقيقه صبر كردن. : خاموش كردن سويچ خودرو و به مدت يك دقيقه صبر كردن. : خاموش كردن سويچ خودرو و به مدت يك دقيقه صبر كردن. ج
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تكنولوژى خودرو هميشه در حال تغيير است و سيستم هاى انتقال قدرت از اين قانون مستثنى نيستند. سيستم هاي انتقال 
، جايگزين مناسبى براى گيربكس هاى معمولي هستند. (BVR) و گيربكس هاى اتوماتيك ترتيبي (BVA) قدرت  اتوماتيك

براى ساده كردن اطلاعات در اين راهنما، عبارت «انتقال قدرت اتوماتيك» شامل هم گيربكس هاى تمام اتوماتيك و هم نيمه 
اتوماتيك مي باشد.

مقدمه
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آموزش مهارت هاي گيربكس اتوماتيك و نيمه اتوماتيك 4

نقش گيربكس

يك سيستم انتقال قدرت بايد نيازمندي هاي زير را پوشش دهد:
    - امكان شروع به حركت تدريجي خودرو.

    -  تنظيم گشتاور و سرعت دوراني.
عقب و جلو .خودرو به عقب و جلو .خودرو به عقب و جلو . خودرو به     -  امكان حركت خودرو به     -  امكان حركت 

    -  امكان چرخش چرخ ها با سرعت هاى متفاوت در سر پيچ ها.
بهينه از دور    - استفاده بهينه از دور    - استفاده بهينه از دور موتور.

گشتاورى كه يك موتور ايجاد مي كند بستگى به دور موتور 
دارد. 

است.  گشتاور  حداكثر  زمان  در  موتور،  راندمان  بهترين 
و  نوع خودرو  اساس  بر  بايد  را  گيربكس  دنده هاي  نسبت 
موتور تنظيم كرد تا موتور بتواند تا حد ممكن نزديك به 

دور بهينه خود كار كند.

TR
A
-A
12
04
E
B
00
02

rpm

kw

تفاوت سيستم انتقال قدرت اتوماتيك و گيربكس معمولي

فوايد سيستم انتقال قدرت اتوماتيك

مصرف سوخت

معمولي  گيربكس  از  بيش   ٪15 تقريباً  اين  از  پيش  اتوماتيك  قدرت  انتقال  به سيستم  مجهز  مصرف سوخت خودروهاي 
بوده است. در آخرين مدل گيربكس ها، اين تفاوت در مصرف سوخت، توسط برنامه هاى جديد براى كنترل تغيير دنده هاي 

گيربكس و كانورتور، به صفر كاهش پيدا كرده است.
كه  است  اين  علت  به  امر  اين  دارند.  معمولي  گيربكس  از  كمترى  مصرف سوخت  اتوماتيك  نيمه  گيربكس هاى  واقع،  در 

كامپيوترهاى اين نوع گيربكس نسبت به راننده، از گشتاور موتور بهتر استفاده مي كنند.

PowerTorque
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فرسوده شدن ترمز:

ترمز هاى خودروها با گيربكس اتوماتيك معمولاً زودتر فرسايش مى يابند. اين امر به علت استفاده كم از حالت ترمزي موتور 
است. با استفاده از گيربكس هاى اتوماتيك خود - تنظيم اين نقيصه برطرف شده است.

راحتى:

    -  رانندگى راحت تر، شروع حركت راحت تر، تغييرات دنده اتوماتيك بهينه.
    - مجوز رانندگي ساده تر.

    - شروع به حركت راحت تر در جاده هاي شيب دار.
    - استفاده راحت تر در جاده.

ايمني

    - موتور در حالتي كه گيربكس در دنده است، روشن نمي شود.
    - راننده توجه بيشتري به رانندگي خواهد داشت.

    - عمل كردن سيستم  ايمني در هنگام حركت دادن اشتباهي دسته دنده.

نگهدارى:

گيربكس هاى اتوماتيك نياز به تعويض روغن نداشته و تنها در صورت نشتي نياز به چك كردن سطح روغن مى باشد.

بكسل كردن:

    -  نيمه اتوماتيك: خودرو بايد توسط خودرو بر حمل شود و يا در حالى كه دو چرخ جلو از زمين بلند شده باشد، يدك كشيده
    شود. در هر حال اگر امكان آن نيست، بكسل كردن مى تواند با توجه به شرايطى كه در مدارك فني مربوطه آمده، انجام

    شود.
    - ترتيبي: خودرو تنها در زمانى كه سويچ بسته است بايد بكسل شود. اگر امكان انتخاب دنده خلاص نيست، خودرو

    بايد توسط خودروبر حمل شود و يا در حالى كه دو چرخ جلو از زمين بلند شده باشد، يدك كشيده شود.

مقدمه

آموزش مهارت هاي گيربكس اتوماتيك و نيمه اتوماتيك

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


آموزش مهارت هاي گيربكس اتوماتيك و نيمه اتوماتيك 6

كليدها واهرم هاي خاص
سويچ يا كارت رنو

اين قسمت ها داراى همان عملكردهايى هستند كه در گيربكس 
استارت  اتوماتيك،  گيربكس هاى  در  گرچه  دارد.  وجود  معمولي 

بستگى به موقعيت اهرم انتخاب دنده دارد.
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89

عملكرد قفل كليد (قفل كردن كليد در سويچ موتور يا دستگاه كارت خوان):
يك عملكرد حفاظتى بوده كه قبل از آن كه كليد يا كارت رنو برداشته شود، دسته دنده بايد در حالت P گذاشته شود. 

پدال كلاچ

به پدال كلاچ  نيازى  اتوماتيك ديگر  اتوماتيك و گيربكس نيمه  اتوماتيك به همراه گيربكس  به علت وجود سيستم كلاچ 
نيست.

پدال گاز

وضعيت پدال گاز يكى از پارامترهاى اصلى براى مديريت تغيير دنده است. كامپيوتر موقعيت و نحوه استفاده پدال (سرعت 
فشردن پدال) را براى تعيين سبك رانندگى راننده تحليل مي كند.

اهرم انتخاب دنده (دسته دنده)

راننده مى تواند:
    -  حالت اتوماتيك يا دستي را انتخاب كند.

    -  درخواست براى تغيير دنده بكند (دنده هاي سبك يا سنگين).
    -  دنده مشخصى را درخواست كند (خلاص يا عقب).

مقدمه
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7 آموزش مهارت هاي گيربكس اتوماتيك و نيمه اتوماتيك
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اهرم انتخاب دنده اتوماتيك

P : (پارك). وضعيت اهرم براى متوقف كردن خودرو
R : (عقب). وضعيت اهرم براى انتخاب دنده عقب

N : (خلاص). وضعيت اهرم براى خلاص كردن
D : (رانندگى). وضعيت اهرم براى حالت اتوماتيك (به سمت 

جلو)
معمولي براى حالت گيربكس معمولي براى حالت گيربكس معمولي اهرم: (دستي). وضعيت اهرم: (دستي). وضعيت اهرم M

M + : دگمه  براى انتخاب دنده سبك تر
M - : دگمه اى براى انتخاب دنده سنگين تر

اهرم) جلوگيرى مى كنند. يك دگمه  بر روى اهرم) جلوگيرى مى كنند. يك دگمه  بر روى اهرم انتخاب   R جلوگيرى مى كنند. يك دگمه  بر روى ( R جلوگيرى مى كنند. يك دگمه  بر روى ( يك مكانيزم ايمنى مكانيكى از انتخاب دنده غلط (براى مثال ازD به 
دنده باعث آزاد شدن اين مكانيزم ايمنى مى شود.

اهرم از طريق كابل:
    - شير هيدروليكى موجود در گيربكس را كنترل مى كند (شير دستي). 

الكتريكى شده كه به كامپيوتر موقعيت دنده فعلي و درخواست را اطلاع مى دهد. (سويچ چند      - باعث حركت سويچ 
منظوره).

    - باعث قفل شدن گيربكس بطور مكانيكي مى شود (قفل شدن براى پارك كردن).
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آموزش مهارت هاي گيربكس اتوماتيك و نيمه اتوماتيك 8

قفل پارك

گيربكس هاى اتوماتيك، مجهز به سيستم قفل مكانيكى داخلى هستند و زمانى كه اهرم انتخاب دنده در حالت P قرار دارد، 
عمل مى كند.

شكل دندانه ها از درگير شدن تصادفى آنها در زمانى كه خودرو در حال حركت است، جلوگيرى مى كند.
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2

1

4
33

1   پلانجر (متصل به اهرم انتخاب دنده)
2   ضامن قفل كن (متصل به پوسته گيربكس)

3   فنر بازگرداننده
4   چرخ دنده پاركينگ (متصل به چرخ دنده هاى پاييني)

موتور تنها در زمانى كه اهرم انتخاب دنده در حالت P يا N قرار دارد، روشن مي شود.
در وضعيت هاى ديگر، اگر موتور در دور آرام باشد، خودرو حركت مى كند (خزش)، به عبارت ديگر خودرو بدون فشار دادن 
پدال گاز، تمايل به حركت آهسته به سمت جلو دارد. برخى از گيربكس هاى اتوماتيك داراى عملكرد آزاد كننده هستند كه 

باعث حذف اين حركت مى شود.
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9 آموزش مهارت هاي گيربكس اتوماتيك و نيمه اتوماتيك

 قفل تغيير دنده ( قفل دسته دنده)

اين سيستم ايمنى بطور مكانيكى اهرم انتخاب دنده را در حالت P ثابت مى كند. براى حركت اهرم به وضعيت ديگر، بايد 
سويچ موتور باز بوده پدال ترمز فشار داده شود.

اصول عملكرد  قفل تغيير دنده
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1

3

2

4

1 سيم تغذيه 
2 مكانيزم قفل اهرم انتخاب دنده

3 سيم پيچ
4 هسته آهني نرم (متصل به مكانيزم قفل كن)

در صورت درست عمل نكردن، يك سيستم دستي براي آزاد كردن دسته دنده وجود دارد (به كتاب راهنماى تعميرات و 
دفترچه راهنماي مشتري مراجعه كنيد).

توجه

سيگنال سويچ پدال ترمز
كامپيوتر 
گيربكس 
اتوماتيك

تغذيه مثبت بعد از سويچ

غير فعال

 فعال فعال فعال

مكانيزم قفل تغيير دنده
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آموزش مهارت هاي گيربكس اتوماتيك و نيمه اتوماتيك 10

L+

S N

R

A/M

L-

اهرم انتخاب دنده گيربكس نيمه اتوماتيك

به نظر مى رسد.  مانند يك دسته دنده عادى  در حالت معمولي، 
بعد از تغيير به حالت مورد نظر، دوباره به حالت اول باز مى گردد 

(وضعيت پايدار).

R (عقب). براى انتخاب دنده عقب.
N (خلاص). براى انتخاب خلاص.

A/M انتخاب حالت اتوماتيك/ دستي.
L + كنترل تغيير به دنده هاى سبك.

L - كنترل تغيير به دنده هاى سنگين.
S وضعيت پايدار دسته دنده.

كليدهاى روى كنسول و داشبورد

اين كليد ها به راننده امكان انجام فعاليت هاي زير را مي دهد:

    - فعال و غير فعال كردن سيستم كنترل كشش
    - فعال و غير فعال كردن حالت بار (در خودروهاي كار مجهز به

    گيربكس نيمه اتوماتيك)
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11 آموزش مهارت هاي گيربكس اتوماتيك و نيمه اتوماتيك

 علامت هاي عيب گيربكس : زماني كه كامپيوتر گيربكس اتوماتيك عيبي را مي يابد، روشن 
 مي شوند.

نمايش دنده انتخاب شده، كه داراي يكي از اين مقادير است: 1، 2، 3، 4، 5، 6، 

 علامت حالت اتوماتيك: در زمان انتخاب آن روشن مي شود.

 علامت سيستم كنترل كشش (شرايط برفي): در زمان انتخاب آن روشن مي شود.

 چراغ نشانگر حالت بار: در زمان انتخاب آن روشن مي شود.

يكه عملكرد مورد درخواست راننده نياز به فشار دادن پدالزمانيكه عملكرد مورد درخواست راننده نياز به فشار دادن پدالزمانيكه عملكرد مورد درخواست راننده نياز به فشار دادن پدال  علامت پا روي پدال ترمز: 
 ترمز دارد، روشن مي شود.

 

عملكرد مورد درخواستيكه عملكرد مورد درخواستيكه عملكرد مورد درخواست راننده نياز به قرار دادن دسته دنده يكه زمانيكه زمان  علامت دسته دنده : در 
 در حالت P يا N دارد، روشن مي شود.

D يا N ،R ،P  ،6 ،5 ،4 ،3 ،2 ،1 :نمايش دنده انتخاب شده، كه داراي يكي از اين مقادير استP  ،6 ،5 ،4 ،3 ،2 ،1 :نمايش دنده انتخاب شده، كه داراي يكي از اين مقادير است

صفحه نشانگرها 
نمايش موارد گوناگون

TRA-A1204CH0044

كامپيوتر گيربكس اتوماتيك علائم روي صفحه نشاندهنده ها را از طريق شبكه مولتي پلكس، كنترل مى كند. عملياتى كه 
توسط راننده بر روي كليدها و اهرم ها صورت مى گيرد، بعد از ثبت در سيستم، نشان داده مى شوند.

علائم فوق چه مفهومى دارند؟
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نمايشگر روى كنسول مركزى (اتوماتيك)
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13 آموزش مهارت هاي گيربكس اتوماتيك و نيمه اتوماتيك

دوسيستم وجود دارند:

كامپيوتر گيربكس اتوماتيك موقعيت دسته دنده را بر اساس وضعيت كنتاكت هاي سويچ چند منظوره (باز يا بسته) معين 
مى كند. اين اطلاعات از طريق شبكه مولتي پلكس يا از طريق يك ارتباط كد گذارى شده براي اجزاى مورد نظر منتقل 

مي شوند.

Wire link.
Special coded link.
Multiplex link.
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A1
20

4C
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كامپيوتر گيربكس اتوماتيك چراغ هاى نشانگر ، روى 
صفحه نمايش در كنار دسته دنده را از طريق يك 

ارتباط كد گذارى شده ، كنترل مى كند.

نمايش كنار  نشانگر، روى صفحه  UCH چراغ هاى 
دسته دنده را از طريق شبكه مولتي پلكس كنترل 

مى كند.

سويچ چند منظوره

كامپيوتر گيربكس اتوماتيك

نمايشگر روي كنسول مركزي

سويچ چند منظوره

كامپيوتر گيربكس اتوماتيك

كامپيوتر سيستم 
سوخت رساني

UCH

نمايشگر روي كنسول مركزي

ارتباط از طريق سيم
كد گذاري شده ويژهارتباط كد گذاري شده ويژهارتباط كد گذاري شده ويژه

ارتباط شبكه مولتي پلكس
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حالت هاى رانندگى

سيستم هاى انتقال قدرت اتوماتيك در دو حالت بكار مى روند:
    - اتوماتيك: در اين حالت كامپيوتر گيربكس بر اساس پارامترهاى مختلف موجود در خودرو، دنده را انتخاب مى كند

     (سرعت خودرو، فشار بر روى پدال ترمز و غيره)
از  بيش  دور  افزايش  در صورت خطر  حال،  هر  به  مى كند.  انتخاب  دنده  دسته  بر  فشار  با  را  دنده  راننده  معمولي:   -     

    حد موتور يا از خاموش شدن موتور، كامپيوتر مى تواند دنده را وادار به تغيير كرده يا مانع از تغيير آن شود.
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مقدمه

اين نوع گيربكس شامل
    - يك كانورتور هيدروليكى كه موتور را به گيربكس وصل مى كند.

    - يك مكانيزم براى ايجاد نسبت دنده گيربكس.
    - يك واحد كنترل هيدروليكى و مدار روغن كارى.

كانورتور (مبدل گشتاور)
و  موتور  بين  ارتباط  باعث  كانورتور  مانند كلاچ در گيربكس معمولي 

گيربكس مى شود و گشتاور موتور را با حداقل اتلاف منتقل مي كند.

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس اتوماتيك

آموزش مهارت هاي گيربكس اتوماتيك و نيمه اتوماتيك
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انتقال گشتاور موتور

barزمانى كه موتور كار مى كند، كانورتور پر از روغن است. اين روغن با فشار barزمانى كه موتور كار مى كند، كانورتور پر از روغن است. اين روغن با فشار barا5 بطور پيوسته جريان پيدا مى كند. گردش پره 
(1) روغن را به سمت توربين (2) پرتاب كرده و باعث حركت آن مى شود.

1 پره
2 توربين
3 استاتور

عملكرد استاتور شامل دو مرحله است:

1. مرحله مبدل: چند برابر كردن (افزايش) گشتاور موتور. در دور كم موتور، گشتاور2 تا 2/5 برابر افزايش مى يابد.
در طى اين مرحله، نقش استاتور تغيير جهت جريان روغن است اين كار براى انجام فعاليت هاي زير انجام مي شود:

    - از ميان برداشتن اثر منفى كه باعث آهسته شدن حركت پره مى  شود.
    - اثر افزاينده با جهت دادن به جريان روغن در جهتى كه پره در حال چرخش است. استاتور نسبت به پوسته گيربكس

     ثابت است.

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس اتوماتيك
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17 آموزش مهارت هاي گيربكس اتوماتيك و نيمه اتوماتيك

2.  مرحله جفت (كوپل) شدن: انتقال گشتاور موتور
در سرعت بالاى موتور، نيروى جانب مركز به قدرى است كه باعث برخورد جريان روغن به لبه تيغه هاى استاتور و سپس عقب 

آن مى شود. استاتور شروع مي كند در خلاف جهت چرخش توربين عمل كند.
بنابراين استاتور بر روي چرخ آزاد قرار مي گيرد كه به آن امكان مى دهد تا در طي اين مرحله بچرخد.

در دور آرام موتور، با درگير بودن دنده، حركت روغن براى حركت توربين كافى است. به همين علت است كه خودرو به 
آهستگى حركت مى كند (عمل خزش).

توجه

چرخ آزاد استاتور 

شامل بادامك هاي مايل و فنرهايى است كه در تماس با توپي استاتور كه متصل به پوسته گيربكس است، مي باشند.
با مايل ماندن بادامك ها چرخش ممكن مى شود.

وقتى بادامك ها مستقيم قرار مي گيرند، چرخ آزاد قفل مى شود.
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4

1 مركز
2 پره
3 فنر

4 بدنه بيروني استاتور

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس اتوماتيك
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منحنى عملكرد
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A B

Engine torque.
Converter output torque.

Torque
(Nm)

Engine speed (rpm)

(منحنى آبى رنگ در وسط خط (منحنى آبى رنگ در وسط خط (A) تغيير جهت مى دهد. اين نقطه نشان دهنده سرعت استال است، سرعتى كه در آن استاتور 
شروع به چرخش مي كند و گشتاور افزايش نمى يابد.

بين دور آرام موتور و سرعت استال، روغن مستقيماً به پشت پره توسط استاتور برخورد كرده و گشتاور افزايش مى يابد. با 
افزايش دور موتور، اثر آن كاهش مى يابد.

در هنگام استارت (دور آرام موتور)، گشتاور تا 2/5 برابر افزايش مي يابد. اين مرحله بنام مبدل است.
بين سرعت استال و حداكثر سرعت موتور، گشتاور خروجي توربين از منحنى گشتاور موتور پيروى مى كند. اين مرحله، مرحله 

جفت شدن (كوپلينگ) است.
در هر صورت تمامى گشتاور انتقال نمى يابد. در حقيقت در اثر اتصال هيدروليكى، 5٪ لغزش ناگزير است. اين نقيصه با قفل 

كردن كانورتور (B) قابل جبران است.

تست هاي ممكن:
كانورتور    -  كانورتور    -  كانورتور نياز به نگهدارى ويژه ندارد.

كانورتور    - كانورتور    - كانورتور قابل تعويض بوده ولى نبايد باز شوند.
كانورتور با يافتن سرعت استال     - راندمان كانورتور با يافتن سرعت استال     - راندمان  برطبق روش بيان شده در راهنماى تعميرات.كانورتور با يافتن سرعت استال  برطبق روش بيان شده در راهنماى تعميرات.كانورتور با يافتن سرعت استال  برطبق روش بيان شده در راهنماى تعميرات.

گشتاورrqueگشتاورrqueگشتاور

دور موتور

گشتاور موتور
گشتاور خروجي كانورتورگشتاور خروجي كانورتور
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 كلاچ قفل كننده 

موتور  ترمزي  حالت  كاهش  و  مصرف سوخت  باعث  كه  است.  حركتى  نيروى  از  قسمتى  دادن  دست  از  معناى  به  لغزش 
مى شود.

براى حذف و بهبود عملكرد خودروهاى مجهز به گيربكس اتوماتيك، يك كلاچ قفل كننده بين توربين و بدنه كانورتور قرار 
دارد. اتصال مكانيكى جايگزين اتصال هيدروليكى شده است.

مراحل عملكرد

روغن تحت فشار بطور پيوسته در داخل كانورتور جريان دارد. اين جريان توسط واحد كنترل هيدروليكى تهيه و كنترل 
مى شود.

TR
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1

در حالت آزاد:
فشار در طرفين كلاچ قفل كننده (1) يكسان است. توربين (2) به بدنه كانورتور متصل نيست. يك ارتباط هيدروليكى بين 

موتور و گيربكس برقرار است.
در حالت قفل شده:

اختلاف فشار در سمت جلو و عقب كلاچ قفل كننده (1) به اندازه اى است كه از لغزش و ليز خوردن آن جلوگيرى مي كند. 
توربين (2) به بدنه كانورتور متصل است. يك ارتباط مكانيكى بين موتور و گيربكس برقرار است.

بين مراحل قفل شده و قفل نشده، مرحله اى بنام فاز انتقال وجود دارد. براى جلوگيرى از درگيري ناگهاني در طى فاز 
قفل شدن، واحد كنترل هيدروليكى، تدريجاً فشار در جلوى كلاچ قفل كننده را افزايش مى دهد. اين فشار بطريقى كنترل 

مي شود تا لغزش و ليز خوردن بين صفحه كلاچ قفل كننده و بدنه كانورتور كنترل شود.

توجه

آزادقفل شده

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس اتوماتيك

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


آموزش مهارت هاي گيربكس اتوماتيك و نيمه اتوماتيك 20

مديريت

مديريت فر آيند قفل به اين پارامترها بستگى دارد:

    - دور موتور
    - سرعت توربين

    - دنده درگير شده
    - درخواست راننده

TR
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-A
12

04
E

B
00

14
كامپيوتر (4)، شير برقى  قفل كن (1) را كنترل مي كند و بنابراين واحد كنترل هيدروليكى (2)  فشارى را در كانورتور (3) 

توليد مى كند كه بسته به سيگنال دريافتى براى قفل ثابت يا تدريجي بكار مى رود.
(Electro Vanne Lock up) مى باشد (Electro Vanne Lock up) مى باشد (Electro Vanne Lock up) كه توسط يك جريان مدوله، كنترل مى شود. عملكرد  EVLU بنام قفل كن بنام قفل كن بنام قفل كن شير برقى قفل كن شير برقى 

روغن در كانورتور باعث افزايش دما مى شود. قفل كلاچ، اين مشكل را حل مى كند.

اگر روغن بيش از حد گرم شود، برنامه اى باعث قفل كردن مى شود. (بدين منظور كه موتور خاموش نشود).

توجه

كامپيوتر گيربكس 
اتوماتيك

(4)

توزيع كننده 
هيدروليكي

(2)
كانورتور(3) پمپ روغن

شيربرقي (1)

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس اتوماتيك
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چرخ دنده هاي سياره اي
دو حداقل دو حداقل دو  حداقل در گيربكس معمولي، نسبت دنده هاي مختلف توسط تركيبي از چرخ دنده ها ايجاد مي شود. براي يك نسبت دنده، حداقل در گيربكس معمولي، نسبت دنده هاي مختلف توسط تركيبي از چرخ دنده ها ايجاد مي شود. براي يك نسبت دنده، 
چرخ دنده لازم است. در گيربكس اتوماتيك از چرخ دنده هاي سياره اي استفاده مي شود. اين سيستم فوايد مختلفي دارد كه 

عبارتند از:
    - يك مجموعه سياره اي مي تواند تا 6 نسبت دنده را ايجاد كند.

    -  تغيير از يك دنده به دنده ديگر بطور پيوسته بدون خلاص شدن انجام مي شود.
    -  فشردگي زياد و اشغال فضاي كم.

    -  بازده بالا.
    -  توانايى انتقال گشتاور بالا.

اصول عملكرد:
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2

3

4

1  دنده رينگي خارجي.
2 حامل چرخ دنده هاي سياره اي.

3 دنده خورشيدي.
4 دنده سياره اي.

براى ايجاد يك نسبت دنده، اين موارد مورد نياز هستند:
    -  يك قطعه متصل به ورودى، كه عضو محرك مي باشد .
    -  يك قطعه غير قابل چرخش كه عضو واكنشي مي باشد.

 يك قطعه متصل به خروجي، كه عضو متحرك مي باشد    -   يك قطعه متصل به خروجي، كه عضو متحرك مي باشد    -   يك قطعه متصل به خروجي، كه عضو متحرك مي باشد.
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مثال هايى از حركات ممكن

نمايش شماتيك

Driving element.
Reaction unit.
Output element.

TR
A-

A1
20

4E
B0

01
6

R = – 0.5 R = 1.5

R = gear ratio = output ψ / input ψ.

مى چرخد. و  مي باشد  محرك  كه  سياره اي  حامل   -    
و بوده  واكنشي  عضو  كه  خورشيدي  چرخ دنده   -    

     ثابت است.
     - دنده رينگي كه متحرك بوده و خروجي است.

كه محرك مي باشد و مى چرخد.- چرخ دنده خورشيدي كه محرك مي باشد و مى چرخد.- چرخ دنده خورشيدي كه محرك مي باشد و مى چرخد. - چرخ دنده خورشيدي      - چرخ دنده خورشيدي      
حامل سياره اي كه عضو واكنشي بوده     - حامل سياره اي كه عضو واكنشي بوده     - حامل سياره اي كه عضو واكنشي بوده و ثابت است.

    - دنده رينگي كه متحرك بوده و خروجي است.

خلاصه اى از انتخاب هاى مجموعه چرخ دنده هاى خورشيدي

    -  كاهش دنده (دنده سنگين).
    -  افزايش دنده (دنده سبك).

    -  حركت مستقيم (نسبت دنده = 1 ، زمانى است كه ورودي و خروجي بدون دخالت عضو واكنشي، متصل شده اند).
    -  برعكس كردن جهت چرخش (دنده عقب).
).عضو واكنشيُ ُُ).عضو واكنشيُ ُُ). عضو واكنشيُ ُُ    -  دنده خلاص (بدون دخالت عضو واكنشيُ ُُ    -  دنده خلاص (بدون دخالت 

عضو محرك يا ورودي
عضو ثابت يا واكنشي
عضو متحرك يا خروجي

سرعت ورودي/ سرعت خروجي = نسبت دنده =

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس اتوماتيك

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


23 آموزش مهارت هاي گيربكس اتوماتيك و نيمه اتوماتيك

ايجاد نسبت دنده ها

از  بايد كنترل شوند. به اين منظور  براى ايجاد نسبت دنده هاى مختلف، بخشهاى مختلفى از مجموعه دنده هاى سياره اي 
قفل كن هاى هيدروليكى استفاده مى شود:

عضو واكنشي    - با استفاده از يك ترمز، يك قطعه به پوسته متصل مي شود و به عنوان عضو واكنشي    - با استفاده از يك ترمز، يك قطعه به پوسته متصل مي شود و به عنوان عضو واكنشي عمل مي كند.
متصل مي شود و به عنوان عضو محرك عمل مي كنديك قطعه به شفت ورودي متصل مي شود و به عنوان عضو محرك عمل مي كنديك قطعه به شفت ورودي متصل مي شود و به عنوان عضو محرك عمل مي كند. با استفاده از     - با استفاده از     - با استفاده از يك كلاچ 

41

2

3

5

6
7

8

9

10

TRA-A1204CH0049

1 پوسته
2 شفت توربين (ورودي)

3 شفت خروجي
4 ترمز

5 دنده رينگي

چرخ دنده سياره اي6 چرخ دنده سياره اي6 چرخ دنده سياره اي
7 حامل سياره اي

چرخ دنده خورشيدي8 چرخ دنده خورشيدي8 چرخ دنده خورشيدي
9 كلاچ 1

كلاچ 102 كلاچ 102 كلاچ 2

مثال هايى از عملكرد داخل واحد:
    -  براى تبديل دنده رينگي (5) به عضو محرك ، كلاچ (9) عمل مي كند.

عمل مي كند، ترمز (4) عمل مي كند، ترمز (4) عمل مي كند. عضو واكنشي (8) به عضو واكنشي (8) به عضو واكنشي چرخ دنده خورشيدي    -  براى تبديل چرخ دنده خورشيدي    -  براى تبديل چرخ دنده خورشيدي
عمل مي كند (8) به عضو محرك، كلاچ (10) عمل مي كند (8) به عضو محرك، كلاچ (10) عمل مي كند. چرخ دنده خورشيدي    - براى تبديل چرخ دنده خورشيدي    - براى تبديل چرخ دنده خورشيدي
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(Hydraulic Servos) قفل كن هاى هيدروليكى

به غير از ترمزهاى باندي كه براى ثابت كردن قطعات با گشتاور بالا، استفاده مي شود اين اجزاء از نوع چند صفحه  اي در حمام
روغن مي باشند. (ترمزهاى باندي حجيم بوده و عملكرد آنها كمتر تدريجي است.)
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عملكرد قفل  كن هاي هيدروليكي بستگى به فشار روغن ايجاد شده توسط كامپيوتر از طريق توزيع كننده هيدروليكى دارد.
بر حسب نسبت دنده لازم، يك يا چند مكانيزم ترمز مورد استفاده قرار مى گيرند.

(Multi Disk) ترمز هاي بانديترمز هاي چند ديسكي

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس اتوماتيك
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 DP0 جدولى از نمونه هاى عملكرد مكانيزم  ترمزهاى هيدروليكى: گيربكس اتوماتيك

X  قطعه عمل كننده.
C  كلاچ.
B ترمز.

مدار هيدروليك

اين مدار روغن لازم براى كانورتور و قفل كن هاي هيدروليكي را فراهم كرده و گيربكس را روغن كارى مى كند.

سيستم تامين كننده روغن

پمپ روغن 
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1

كانورتور1 كانورتور1 كانورتور
2 پوسته پمپ روغن

3 دنده هاي پمپ روغن

كانورتوربين كانورتوربين كانورتور و پوسته گيربكس قرار دارد: پمپ روغن از طريق كانورتور توسط موتور، حركت مى كند. بنابراين ميزان جريان 
پمپ بستگى به دور موتور دارد.

دندهوضعيت اهرم انتخاب دندهوضعيت اهرم انتخاب دنده  دنده درگير
P  0 X

R R X X

N  0 X

D
1 X X

2 X X

3 X X

4 X X

يا
دگمه كنترل

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس اتوماتيك
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روغن از كارتر روغن و از طريق يك صافى كشيده شده، سپس به واحد كنترل هيدروليكى پمپ مى شود. روغن گيربكس 
توسط يك مبدل حرارتى آب/ روغن، خنك مى شود.
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 (EPDE) شير برقى كنترل جريان مبدل حرارتى
TR
A
-A
12
04
C
H
00
03

1

اين شير نزديك مبدل حرارتى گذاشته شده و دماى روغن را كنترل مي كند.
شير برقى(1) توسط كامپيوتر گيربكس اتوماتيك كنترل مى شود.

صافي

موتور پمپ روغن مبدل حرارتي

توزيع كننده هيدروليكي
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توزيع كننده هيدروليكى
اين شير، فشار روغن درون فشار خط را تأمين كرده و كلاچ ها و ترمز ها را درگير يا آزاد مى كند. اين فشار براساس شرايط 

عملكرد گيربكس، تنظيم مي گردد.
در اينجا تعداد زيادي سوپاپ و شير برقى وجود دارد كه در داخل واحد كنترل قرار داشته و، عملكردهاى زير را موجب 

مى شوند:
  كنترل فشار:

 (CS) سوپاپ اطمينان  -    
 (VLP) هاى محدود كننده فشار سوپاپ هاى محدود كننده فشار سوپاپ هاى محدود كننده فشار   -    

  كنترل:
(VM)سوپاپ  دستي    -  سوپاپ  دستي    -  سوپاپ  دستي

(VS) هاى ترتيبيسوپاپ هاى ترتيبيسوپاپ هاى ترتيبي   -    
 (EVS) ترتيبي    -  شيرهاى برقى ترتيبي    -  شيرهاى برقى ترتيبي

تنظيم  تنظيم  تنظيم فشار:
 (VRP) سوپاپ تنظيم كننده فشار خط  -    

 (EVM) شير برقى تنظيم كننده فشار خط  -    

  درگيري تدريجي:
(VP) سوپاپ هاى درگيري تدريجي -    

(EVP) درگيري تدريجي هاى    -  شير برقى هاى    -  شير برقى هاى
  

  قفل كن:
 (EVLU) شير برقى قفل كن كانورتور  -    

- Converter lock-up solenoid valve (EVLU).

TRA-A1204CH0005

EVM EVLU

EVS

EVS

EVS

EVS

EVP

EVPSolenoid valves.
VS.
VP.
CS.

VLP.
VRP.
VM.

شيرهاي برقي
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كنترل فشار

از آن جايى كه پمپ روغن توسط موتور حركت مي كند، ميزان جريان روغن و در نتيجه فشار آن، ثابت نيست.
سوپاپ هاي محدود كننده فشار، فشار ثابت و قابل استفاده اي را بدون توجه به شرايط كاري تأمين مي كند.

اگر ازدياد فشار وجود داشته باشد، سوپاپ  اطمينان روغن را به كارتر باز مى گرداند.
اين سوپاپ  شامل يك فنر و ساچمه است.

اين فشار كنترل شده در اين موارد كاربرد دارد:
    - كانورتور.

خنك كننده .مدار خنك كننده .مدار خنك كننده . مدار     - روغن كارى و مدار     - روغن كارى و 
    - كنترل سوپاپ هاي ترتيبي.

    - كنترل سوپاپ هاي درگيري تدريجي.

اجزاء كنترلي:

: (VM) سوپاپ دستي
سوپاپ اين سوپاپ اين  داراى حركت كشويى است كه در توزيع كننده هيدروليكى بكار رفته و توسط اهرم انتخاب دنده و ارتباط كابلي، سوپاپ  داراى حركت كشويى است كه در توزيع كننده هيدروليكى بكار رفته و توسط اهرم انتخاب دنده و ارتباط كابلي، سوپاپ  داراى حركت كشويى است كه در توزيع كننده هيدروليكى بكار رفته و توسط اهرم انتخاب دنده و ارتباط كابلي، 

عمل مى كند.
اين سوپاپ  در سه حالت كاربرد دارد:

    -  خلاص.
    -  حركت به سمت جلو.

    -  دنده عقب.

اين سه حالت مي تواند به صورت مكانيكى و بدون استفاده از سيستم الكتريكى، انجام شود. بنابراين در صورت بروز ايراد 
الكتريكى، خودرو همچنان مي تواند به حركت خود ادامه دهد.

از آنجايى كه سوپاپ دستي توسط كابل اهرم انتخاب دنده كنترل مى شود، مهم است كه در هنگام كار بر روي آن تمامى 
مراحل تنظيمات آن با دقت انجام شوند.

توجه
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 (VS) سوپاپ هاى ترتيبي

 اين سوپاپ ها مسير تغذيه روغن به كلاچ ها و ترمزها را معين مى كنند. اين سوپاپ ها توسط شيرهاى برقى ترتيبي كنترل 
مى شوند.

 (EVS) شير برقى هاى ترتيبي

قرار  هيدروليكى  كننده  توزيع  جلوى  در  يا  كنار  در  شيرها  اين 
گرفته اند كه شامل قطعات زير مي باشد:

    -  ساچمه (1)
    -  سيم پيچ (2)

    -  پوسته (3)
    -  كانال روغن (4)
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كنترل آنها توسط كامپيوتر گيربكس اتوماتيك  و به صورت خاموش يا روشن انجام مي شود.

 DP0 جدولى از نمونه هاى عملكرد شير برقى هاي ترتيبي: گيربكس اتوماتيك

ترتيبي شير برقي ترتيبي شير برقي ترتيبي EVS
# شير برقي كنترل شده

تست هاي ممكن:
    - در كتاب راهنماى تعميرات جدولي وجود دارد كه عملكرد شير برقي ها را با تغيير دنده ها نشان مي دهد.

وضعيت اهرم انتخاب دنده EVS1 دنده درگير شده EVS2 EVS3 EVS4

P  0 #

R R

N  0 #

D
1 # #

2 # #

3

4 # #

يا 
دگمه كنترل
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تنظيم فشار خط

 (VRP) سوپاپ تنظيم فشار

اين سوپاپ، فشار خط بكار رفته بر قفل كن هاى هيدروليكى را براساس شرايط عملكرد، تنظيم مى كند.
خط،فشار خط،فشار خط، عمل مي كند. فشار  متناسب با وضعيت سوپاپ،زياد و كم مي شود. اين سوپاپ توسط شير برقى تنظيم فشار  متناسب با وضعيت سوپاپ،زياد و كم مي شود. اين سوپاپ توسط شير برقى تنظيم  خطاين فشار خطاين فشار خط

 (EVM) شير برقى تنظيم فشار  

PWM يا RCO توسط يك جريان مدولهRCO توسط يك جريان مدولهRCO توسط يك جريان مدوله برقى توسط يك جريان مدوله برقى  برقى  تنظيم فشار خط را بطور تدريجي فعال مي كند. اين شير برقى  تنظيم فشار خط را بطور تدريجي فعال مي كند. اين شير  اين شير برقى سوپاپ
ارسالي از كامپيوتر گيربكس اتوماتيك، كنترل مى شود.

1
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1 سوپاپ،
2 كانال روغن

3 سيم پيچ
4 پوسته

شير برقي تنظيم فشار خط توسط كامپيوتر، با مقايسه سيگنال ارسالي از سنسور فشار و فشار لازم (با توجه به برنامه تعريف 
شده بر اساس پارامترهاى ورودى مختلف) كنترل مى شود.

كامپيوتر براساس اختلاف بدست آمده، سيگنال كنترل EVM را تنظيم مي كند.
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مدل هاى مشخصى از گيربكس اتوماتيك ( براى مثالSU1 ) داراى سنسور فشار نيستند. بنابراين، كنترل EVM به اين 
موارد بستگى دارد:

    - فشار مورد نياز.
    - زمانى كه براى تغيير دنده لازم است.*

توجه

* زمان صرف شده براي تغيير دنده بر اساس اين اطلاعات محاسبه مي شود: سرعت توربين، سرعت خروجي گير بكس و  

دنده درگير شده.
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توزيع كننده هيدروليكيتوزيع كننده هيدروليكي

 ورودي الكتريكي

ارتباط  هيدروليكي
 فشار خط

 خروجي الكتريكي
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سنسور فشار خط

تصوير  يك  كه  است  رزيستيو  پيزو  سنسور  نوع  از  سنسور  اين 
الكتريكى از فشار خط را انتقال مى دهد.

اين سيگنال در اين موارد كاربرد دارد:
   -  فشار خط

   -  حالات اضطراري

 سنسور دماى روغن

در بخش جلوى گيربكس نزديك به واحد كنترل هيدروليكى، سوار شده است. يك ترميستور است كه تصويرى الكتريكى از 
دماى روغن گيربكس را منتقل مى كند.
اين سيگنال در اين موارد بكار مى رود:

    -  قفل شدن كانورتور.
    -  تغييرات دنده.

    -  فشار خطى.
    -  حالات اضطراري.

قطعات درگير كننده تدريجي:

سوپاپ هاي متصل به شيرهاى برقى، درگيري تدريجي را بين هر تغيير دنده، تأمين مى كنند.
هدف ايجاد هماهنگى بين فعال كردن و آزاد سازى قفل كن هاى هيدروليكى براى دستيابي حداكثر راحتى در هنگام رانندگى 

است.
bar فشار بر حسبbar فشار بر حسبbar

تغذيه يك كلاچتغذيه يك كلاچزمان بر حسب ثانيه
آزاد كردن يك ترمز

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس اتوماتيك
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روغن گيربكس اتوماتيك

براى هر خانواده از گيربكس هاي اتوماتيك، يك نوع روغن ويژه وجود دارد ( به دفترچه راهنماى تعميرات مراجعه كنيد).
وضعيت روغن مي تواند نشاندهنده بروز يك ايراد باشد. براي روغن اين موارد بايد چك شوند:

سطح روغن:

    - صحيح.
    - خيلى بالا.

    - خيلى پايين.

رنگ روغن:

    - مطابق با استاندارد كارخانه.
    - خاكسترى/ قهوه اى (نشانه فرسودگى نرمال).

    - قهوه اى/ سفيد (نشانه وجود آب).
هاىقفل كن هاىقفل كن هاى هيدروليكى). قفل كن     - مشكى (نشانه فرسودگى شديد قفل كن     - مشكى (نشانه فرسودگى شديد 

بوي روغن:

    - مطابق با استاندارد كارخانه.
هاى    - بوي سوختگي (نشانه گرم شدن بيش از حد قفل كن هاى    - بوي سوختگي (نشانه گرم شدن بيش از حد قفل كن هاى هيدروليكى).

شكل ظاهري:

    - مطابق با استاندارد كارخانه.
    - خميرى ( نشانه وجود آب يا استفاده نادرست از روغن).

هاىقفل كن هاىقفل كن هاى هيدروليكى). قفل كن     - وجود ذرات خارجي (استفاده بيش از حد قفل كن     - وجود ذرات خارجي (استفاده بيش از حد 

شكايات گوناگون مشترى:

    - درست عمل نكردن.
    - لغزش در يك يا بيش از يك دنده.

    - تكان ها و ضربه در يك يا بيش از يك دنده.
    - تأخير در درگيرشدن دنده ها.

    - جا نرفتن دنده (مانند دنده عقب).

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس اتوماتيك
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BVRPA6-D0404DG0101

مقدمه

PA6 گيربكس نيمه اتوماتيك

يك گيربكس معمولي است كه به يك واحد الكتريكى- هيدروليكى اضافى مجهز است. اين وسيله، كلاچ را بطور اتوماتيك 
درگير و آزاد مي كند و تعويض دنده را برعهده دارد و دنده را از طريق كنترل(هاى) گيربكس معمولي تغيير مى دهد.

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس نيمه اتوماتيك
(Sequential Gearbox)
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واحد الكترو- هيدروليكى

اين واحد كلاچ را كنترل كرده، دنده ها را انتخاب و درگير مي كند:
PA6 واحد الكترو- هيدروليكى

1 واحد پمپ الكتريكى
2 مدول عملگر
3 انباره روغن

4 مخزن روغن اصلى

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس نيمه اتوماتيك
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عملكرد

كنترل هيدروليكى

اين كنترل باعث همكارى واحد پمپ الكتريكى و مدول عملگر مى شود. سيلندر اصلى كلاچ بخشى از مدول عملگر است.
دياگرام مدار هيدروليكى

واحد پمپ الكتريكى

و  توليد مي كند  را  براى محرك ها  نياز   فشار روغن مورد 
شامل قطعات زير است:

    - يك پمپ پره اي كه توسط يك موتور الكتريكى
    (1) كار مى كند.
    - يك انباره (2)

    - يك مخزن (3) 
    - يك سنسور فشار (4) 

واحد پمپ الكتريكي ظاهريفيلتر ظاهريفيلتر ظاهري
مخزن اصلي 

فيلتر فشار بالاروغن مخزن ذخيره روغن

سوپاپ سنسور فشار
يكطرفه

واحد هيدروليكي

شير برقي0 شير برقي1 شير برقي2 شير برقي3 شير برقي4

بوستر كمكي كلاچكلاچسيلندر كلاچسيلندر كلاچسيلندر درگيركنندهسيلندر انتخاب كننده

سيلندر اصلي كلاچ

هيدروليكي بلبرينگ كلاچ هيدروليكي بلبرينگ كلاچ هيدروليكي

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس نيمه اتوماتيك
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پمپ هيدروليكى

با كامپيوتر، تغذيه  ايجاد مى كند و توسط يك رله كنترل شده  نياز براى پر كردن منبع ذخيره را  اين پمپ جريان مورد 
مى شود.

انباره
منبع ذخيرهبراي نگهداري مقداري روغن تحت فشار، منبع ذخيرهبراي نگهداري مقداري روغن تحت فشار، منبع ذخيره فشارهاى گوناگونى را كه پمپ توليد مي كند ذخيره مي كند.

سنسور فشار

اين سنسور از نوع پيزو رزيستيو مي باشد و فشار موجود در مدار هيدروليكى را اندازه مى گيرد. با استفاده از اين سيگنال، 
كامپيوتر پمپ را روشن و خاموش كرده تا فشار را تنظيم كند.

مدول كنترل

نسبت دنده انتخاب شده با استفاده از قطعات زير ايجاد مى شود:
   

    - سيلندر انتخاب كننده كه توسط شيرهاى برقى EV3 و EV4 عمل مي كند.
عمل مي كند. EV2 و EV1 سيلندر درگير شده كه توسط شيرهاى برقى -    

1 شير برقي درگير كننده دنده.

2 شير برقي درگير كننده دنده.
3 شير برقي انتخاب خط
4 شير برقي انتخاب خط

5 شير برقي كلاچ

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس نيمه اتوماتيك
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انتخاب دنده

سيلندر انتخاب كننده
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اين سيلندر براي قرار گرفتن اهرم كنترل در مقابل دنده انتخاب شده مي باشد و از طريق شيرهاى برقى EV3 و EV4 تغذيه 
مي شود.

سنسور وضعيت سيلندر انتخاب كننده

اين سنسور يك پتانسيومتر است كه حركت سيلندر انتخاب كننده را اندازه مى گيرد و در داخل مدول عملگر قرار دارد. 
كامپيوتر از اين سيگنال براى تعيين وضعيت اهرم انتخاب كننده، استفاده مى كند.

سنسور سيلندر انتخاب كننده1  سنسور سيلندر انتخاب كننده1  سنسور سيلندر انتخاب كننده

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس نيمه اتوماتيك
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شيرهاى برقى انتخاب كننده

سيلندر انتخاب كننده توسط دو سوپاپ تغذيه مى شود كه در تمامى حالات توسط كامپيوتر كنترل مى شوند.

BVRPA6-D0404DG0010

1
2

3

1  تغذيه روغن
2  به سمت سيلندر انتخاب كننده

3 به سمت مخزن روغن

درگير كردن دنده ها

سيلندر درگير كننده
اين سيلندر براى درگير نمودن دنده انتخاب شده بكار مي رود و توسط روغن شيرهاى برقى EV1 و EV2 فعال مى شود.

BV
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11

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس نيمه اتوماتيك
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سنسور وضعيت سيلندر درگير كننده

1 سنسور سيلندر درگير كننده

BVRPA6-D0404DG0012

1
2

3

اين سنسور مشابه سنسور سيلندر انتخاب كننده بوده و ميزان حركت سيلندر درگيركننده را اندازه مى گيرد. بر روى بدنه 
مدول عملگر نصب شده و به كامپيوتر امكان كنترل كردن درگيري دنده رامى دهد.

شيرهاى برقى درگير كننده

1 تغذيه روغن
2  به سمت سيلندر درگير كننده

به سمت مخزن روغن3 به سمت مخزن روغن3 به سمت مخزن روغن

دو سوپاپ وجود دارد كه بطور دائم سيلندر درگيركننده را تغذيه مي كنند. اين دو سوپاپ به نحوي كنترل مي شوند كه 
هماهنگ كنندهانجام فاز هماهنگ سازي به گونه اي انجام شود كه واحد هماهنگ كنندهانجام فاز هماهنگ سازي به گونه اي انجام شود كه واحد هماهنگ كننده از صدمات احتمالي محافظت گردد.

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس نيمه اتوماتيك
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فعاليت شير برقى

متناسب با نسبت دنده درخواستى، يك يا تعداد بيشترى از شيرهاى برقى مورد استفاده قرار مى گيرند.

(PA6 گيربكس مدل) مثالي از الگوي كنترلي

دنده درخواست شده شيرهاي برقي فعال 
شده

EV1 and EV2

 1 EV1

2 EV2

3 EV3 and EV4
EV1

4 EV3 and EV4
EV2

5 EV4
EV1

6 EV4
EV2

دنده عقب EV3
EV1

Ar 1 3 5

2 4 6
EV3 EV4

EV1

EV2

عملكرد كلاچ

در فعال شدن و آزاد كردن كلاچ اين عوامل موثرند:

    - پيستون كنترل كلاچ،
    - شير برقى،

    - سنسور وضعيت،
    - سيلندر اصلى كلاچ،

هيدروليكى    - بلبرينگ كلاچ هيدروليكى    - بلبرينگ كلاچ هيدروليكى.

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس نيمه اتوماتيك
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كنترل كلاچ هيدروليكي

نيروي پيستون كنترل كلاچ از طريق جريان شير برقى تأمين مى شود. حركت سيلندر متناسب با ميزان روغن محفظه است. 
سيلندر با فشار پيستون سيلندر اصلى، باعث حركت بلبرينگ كلاچ مى شود.

از آنجايى كه روغن واحد هيدروليكى با روغن مدار كلاچ يكسان نيست، يك واشر آب بندي بين سيلندر و سيلندر اصلى وجود 
دارد.

1 2 3

4 5 6

Dot 4
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1   روغن واحد هيدروليكى

2   پيستون اصلى
3   روغن كنترل كلاچ*

4   ديافراگم آب بندي
كلاچ5   پيستون/  سيلندر اصلى كلاچ5   پيستون/  سيلندر اصلى كلاچ

6   بلبرينگ كلاچ هيدروليكى

*يك مخزن تقويت كننده مدار كلاچ را از سيستم ترمز جدا نگه مى دارد.

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس نيمه اتوماتيك
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بلبرينگ كلاچ هيدروليكى

اين نوع بلبرينگ كلاچ مانند قطعه مورد استفاده در 
گيربكس هاي معمولي است.

تست هاي ممكن:
    -  به منظوركنترل، كلاچ بايد بطور دستى و براساس مراحل تعميراتي مندرج در راهنماي تعميرات، هواگيري  شود.

    - تنها براي  تكميل مرحله هواگيري (به غير از حالت هواگيري كامل) از دستگاه عيب ياب استفاده مي شود.

سنسور وضعيت سيلندر كلاچ

اين سنسور يك پتانسيومتر مرتبط با حركت سيلندر است كه به كامپيوتر امكان كنترل وضعيت كلاچ را مى دهد.

1

1 سنسور وضعيت سيلندر كلاچ

آشنايي با اصول عملكرد گيربكس نيمه اتوماتيك
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شير برقى كلاچ

اين قطعه روغن سيلندر كلاچ را تأمين مي كند و بر اساس سيگنال وضعيت سيلندر و از طريق يك كامپيوتر با جريان متغير 
كنترل مى شود.
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2
1

1 تغذيه روغن
به سمت سيلندر كلاچ2 به سمت سيلندر كلاچ2 به سمت سيلندر كلاچ
به سمت مخزن روغن3 به سمت مخزن روغن3 به سمت مخزن روغن
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كامپيوتر

كامپيوتر گيربكس سيگنال هايى را از سنسورها و كامپيوترهاى گوناگون دريافت مى كند. بعد از مرحله آناليز، عملگرها را 
كنترل مى كند.

علاوه بر اين، باعث كنترل گشتاور موتور در طى تعويض دنده مى شود.

مديريت گيربكس اتوماتيك
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28
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-A
12
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C
H
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28

دياگرم ورودي ها و خروجي ها

گيربكس اتوماتيك

در صورت بروز يك عيب الكتريكى جدي، كامپيوتر بطور اتوماتيك در حالت اضطراري قرار مى گيرد. متناسب با شدت 
عيب، تنها يك يا چند دنده حركت به جلو و نيز دنده هاى عقب و خلاص قابل استفاده مي باشند.

توجه

ورودي ها

تغذيه

سنسور دماي روغن

سويچ پدال ترمز

سنسورها / سويچ هاي اهرم ترتيبي

سويچ چند منظوره

سنسور سرعت توربين

سويچ كنترل كشش

سويچ D3 براي دنده 3

سنسور فشار خط

سنسور سرعت خروجي گيربكس

عيب يابي
مولتي پلكس بين  ارتباط

كامپيوترها

كنسولنمايشگر روي كنسولنمايشگر روي كنسول مركزي

حرارتيمبدل حرارتيمبدل حرارتي مبدل شير برقي كنترل جريان مبدل شير برقي كنترل جريان 

 قفل الكترو مغناطيسي اهرم انتخاب دنده

شير هاي برقي تنظيم كردن فشار خط

شير هاي برقي درگير كننده تدريجي

شير برقي كنترل قفل كانورتور

شيرهاي برقي ترتيبي

خروجي ها

كامپيوتر
 گيربكس اتوماتيك گيربكس اتوماتيك

مديريت گيربكس اتوماتيك
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گيربكس نيمه اتوماتيك

ورودي ها خروجي ها

تغذيه

حالت سويچ هاي انتخاب دنده و حالت سويچ هاي انتخاب دنده و حالت حالت 
اتوماتيك

سويچ پدال ترمز

سنسور وضعيت سيلندر كلاچ

كنندهسنسور وضعيت سيلندر انتخاب كنندهسنسور وضعيت سيلندر انتخاب كننده

سنسور وضعيت سيلندر درگير كننده

سنسور فشار مدار هيدروليكي

سنسور سرعت اوليه

سيگنال سرعت خودرو

سويچ در راننده

سويچ ترمز دستي

سويچ بار و برف

رله واحد پمپ الكتريكي

شير برقي كلاچ

شيرهاي برقي انتخاب كننده

شيرهاي برقي درگير كننده

رله استارت

هشدار صوتي

 صفحه نمايش جلو آمپر

عيب يابي
مولتي پلكس بين ارتباط مولتي پلكس بين ارتباط مولتي پلكس بين 

كامپيوترها

مديريت گيربكس اتوماتيك

آموزش مهارت هاي گيربكس اتوماتيك و نيمه اتوماتيك
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عملكرد دستگاه عيب ياب

M
O
TE
S
S
V
3-
C
A
G
04
03
M
B
00
88

در هنگام نگهدارى و عيب يابى سيستم، دستگاه عيب ياب براي انجام فعاليت هاي زير، استفاده مي شود:
    - نمايش عيوب حاضر و ذخيره شده.

    -  بررسى وضعيت ها و پارامترها.

    -  فعال كردن عملگرهاى معين.
    -  تنظيم و پيكربندي كامپيوتر.
    -  برنامه ريزى مجدد كامپيوتر.

پيكربندي    -  در زمان تعويض كامپيوتر، لازم است كه آن را براى خودرو پيكربندي    -  در زمان تعويض كامپيوتر، لازم است كه آن را براى خودرو پيكربندي كرد. در برخى موارد، كامپيوتر خالي است و بايد 
براى استفاده مجدداً برنامه ريزى شود.

مديريت گيربكس اتوماتيك
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پارامترهاي اساسي

گيربكس اتوماتيك

سيگنال سرعت خروجى گيربكس

اين سيگنال توسط يك سنسور اثر هال يا از طريق شبكه مولتي پلكس و توسط سيستم ABS (سرعت خودرو) فرستاده 
مى شود.
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00
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3

1

2
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A
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12
04
C
H
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49

3

4

1

2

سنسور(1) در برابر دندانه(2) قرار گرفته و متصل به 
ديفرانسيل(3) است.

اين سيگنال توسط كامپيوتر در اين موارد بكار مى رود:
    - مديريت تعويض دنده.

    - مشخص كردنلغزش قفل كن هيدروليكى.
    - تنظيم فشار خط مطابق با عمر كاركرد سيستم.

سيگنال سرعت ورودى گيربكس (سرعت توربين)

اين سيگنال توسط يك سنسور القايي (1) فرستاده مى شود. 
اين سنسور در مقابل دندانه ها(2)، برروى پوسته (3) كه 
متصل به شفت توربين (4) و در نتيجه به كانورتور متصل 

است، قرار دارد.
اين سيگنال توسط كامپيوتر در اين موارد بكار مى رود:

    - مشخص كردن لغزش داخلي در كانورتور.
    - مديريت تغيير دنده.

    - محدود كردن گشتاور.
    - كاهش خزش در دور آرام موتور.

كانورتورقفل كن كانورتورقفل كن كانورتور قفل كن     - كنترل لغزش كلاچ قفل كن     - كنترل لغزش كلاچ 

مديريت گيربكس اتوماتيك
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گيربكس نيمه اتوماتيك

سيگنال سرعت خروجى گيربكس

اين سيگنال (سرعت خودرو) توسط يك سنسور ويژه يا ABS فرستاده مى شود و براى مديريت برنامه تعويض دنده بكار 
مى رود.

سيگنال سرعت شفت  اوليه  

1

 اين سنسور يك سنسور القايي (1) بوده كه سرعت چرخش ميله ورودى را اندازه مى گيرد.
سنسور برروى محفظه گيربكس نصب شده و از پينيون دنده عقب به عنوان هدف استفاده مى كند. ميزان واقعى لغزش بين 

موتور و دنده را نشان مى دهد كه به سيستم هماهنگ كننده دنده ها كمك مى كند.

سيگنال دور موتور
در اين موارد بكار مى رود:

     - كنترل محدوده درگير شدن دنده ها
    - كنترل لغزش بين موتور و گيربكس

    - كاهش خزش در دور آرام موتور
اين سيگنال مستقيماً توسط شبكه مولتي پلكس و يا سنسور دور موتور فرستاده مى شود.

مديريت گيربكس اتوماتيك
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ارتباطات بين كامپيوترها

وجود شبكه  مولتي پلكس ضرورى است و باعث اتصال گيربكس اتوماتيك به ديگر كامپيوترهاى موجود در سيستم مى شود. 
سيگنال هاى زيادى بين كامپيوترهاى گوناگون تبادل شده و برخى از آنها توسط كامپيوتر گيربكس براى كنترل گشتاور بكار 
مى روند. بنابراين در زمان تغيير دنده، كامپيوتر گيربكس، گشتاور موتور را كنترل كرده و كامپيوتر سيستم انژكتور  درخواست 

راننده را در نظر نمي گيرد.

دياگرم ساختار شبكه مولتي پلكس: 

كامپيوترسيستم 
سوخت رساني

UCH

 واحد حفاظت و 
(UPC) سويچينگ

ABS/ESP

سيستم هشدار دهنده
 سخنگو

تكرار كننده نمايشصفحه نشانگر ها
 كنسول مركزي

اتصالات مولتي پلكس
خط K عيب يابي عيب يابي

مديريت گيربكس اتوماتيك

كامپيوتر گيربكس اتوماتيك
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مثال هايى از سيگنال هاى دريافت شده از شبكه CAN بوسيله كامپيوتر گيربكس اتوماتيك
   - دور موتور (از كامپيوتر سيستم انژكتور)

   - تصميم راننده (از كامپيوتر سيستم انژكتور)
   - دماى مايع خنك كننده (از كامپيوتر سيستم انژكتور)

   - گشتاور موثر موتور (از كامپيوتر سيستم انژكتور)
 (ABS (ABS (    - سيگنال ترمز از (

   - سويچ ترمز دستى (از صفحه نشانگرها)

:CAN مثال هايى از سيگنال هاى ارسالي بوسيله كامپيوتر گيربكس اتوماتيك در شبكه
   - درخواست آغاز حركت (از كامپيوتر سيستم انژكتور)

   - گشتاور درخواستي (به كامپيوتر سيستم انژكتور)
   - حركت آهسته (از كامپيوتر سيستم انژكتور)

نشانگرهاصفحه نشانگرهاصفحه نشانگرها) صفحه    -  دنده درگير شده (به صفحه    -  دنده درگير شده (به 
نشانگرهاصفحه نشانگرهاصفحه نشانگرها) صفحه (به صفحه (به     - نشانگر اخطار براى عيب 

مشخصات ويژه اى از گيربكس نيمه اتوماتيك
برخى سيگنال ها بطور همزمان توسط شبكه مولتي پلكس و ارتباط سيمس معمولي به كامپيوتر گيربكس مى رسند، مانند:

   - دور موتور
   - سرعت خودرو
   - سيگنال ترمز

ارتباط شبكه مولتي پلكس كامپيوتر گيربكس اتوماتيك معمولا ازطريق كامپيوتر سيستم انژكتور صورت مى گيرد.

توجه

مديريت گيربكس اتوماتيك
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PA6 مثالى از ساختار گيربكس ترتيبي
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مديريت گيربكس اتوماتيك

DP0 مثالي از ساختار گيربكس اتوماتيك مدل
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سويچ ها و سنسورها
سويچ چند منظوره گيربكس اتوماتيك

TR
A

-A
12

04
C

H
00

29

اين سويچ به كامپيوتر وضعيت اهرم انتخاب دنده را اطلاع 
مى دهد. اين اطلاعات توسط كنتاكت هاي الكتريكى درون 
سويچ خوانده مى شود. همچنين در اين موارد استفاده مى 

شود:
   - تغذيه چراغ هاى دنده عقب

   - اجازه استارت زدن موتور
  - كنترل قفل كارت رنو  (برحسب تجهيزات مورد استفاده)

DP0 مثال ساختار الكتريكي سويچ گيربكس اتوماتيك

S4

S3

S2

R

P

P/N

TR
A
-A
12
04
C
H
00
30

S2 S3 S4

P CLOSED OPEN OPEN

R CLOSED CLOSED CLOSED

N OPEN CLOSED OPEN

D OPEN OPEN CLOSED

M OPEN OPEN CLOSED

در اين مثال مدارهاي P و P/N نشان داده شده ولى استفاده نشده اند.

توجه

كامپيوتر گيربكس
 اتوماتيك

به سمت چراغ هاي دنده عقب

سويچ چند منظوره

وضعيت دسته دنده
كنتاكت هاي سويچ چند منظوره

مديريت گيربكس اتوماتيك
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سويچ هاى انتخاب دنده ترتيبي گيربكس اتوماتيك
در اينجا دو سويچ وجود دارد كه در كنار دسته دنده نصب شده اند. تغيير در وضعيت آنها به كامپيوتر گيربكس اتوماتيك 

– را توسط راننده مى دهد. (تعويض دنده سبك يا دنده سنگين) M يا + M امكان اطلاع از درخواست هاى

مجموعه دسته دنده ترتيبي

TRA-A1204CH0031

1
2

TR
A-
A1
20
4C
H0
04
1

سنسورهاي اثر هال 1 و 2 در پوسته مجموعه دسته  دنده قرار گرفته اند.

بعد از هر حركت، دسته دنده به وضعيت ثابت خود در محلى كه دو سويچ بسته هستند (M)، باز مى گردد. 

توجه

سويچ ها (1) و (2) 

P (پارك) OPEN OPEN

R (دنده عقب) OPEN OPEN

N (خلاص) OPEN OPEN

D (حركت بطور اتوماتيك) OPEN OPEN

M (حالت ترتيبي) CLOSED CLOSED

+ (تعويض دنده سبك) CLOSED OPEN

- (تعويض دنده سنگين) OPEN CLOSED

وضعيت دسته دنده سويچ 1 دسته متوالي سويچ 2 دسته متوالي

سنسورهاي اثر هال (1) و (2) 

مديريت گيربكس اتوماتيك
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 D3 كليد
اين كليد (2) براى جلوگيري از تغيير به دنده 4 استفاده مى شود. اين كليد از نوع فشاري است و در كناردسته دنده  (1) 

قرار گرفته است.
زمانى كه اين حالت انتخاب مى شود، تنها دنده هاى 1، 2 و 3مى توانند انتخاب شوند. براى رسيدن به اين منظور، دسته 

دنده را در وضعيت D قرار داده و دگمه (2) را فشار دهيد.
چراغ هشدار D3 برروى صفحه نشانگر ها روشن مى شود. 

براى خروج از اين حالت، دوباره دگمه  را فشار دهيد (چراغ هشدار خاموش مى شود).
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سويچ هاى انتخاب گيربكس نيمه اتوماتيك

—

+

B
V

R
PA

6-
D

04
04

D
G

00
14

گيربكس ترتيبي بصورت الكتريكى كنترل مى شود. وضعيت هاى دسته دنده با روشن و خاموش شدن 4 سويچ كه در انتهاى 
مدول دسته دنده قرار گرفته اند، به كامپيوتر منتقل مى شود.

سويچ ها (1، 2، 3 و4) كه در گروه هاى دوتايى عمل مى كنند، حركات بكار رفته براى انتخاب دسته دنده را توسط راننده 
به كامپيوتر منتقل مى كنند. 

تعويض دنده سبكتعويض دنده سبكتعويض دنده سبك خلاص

مديريت گيربكس اتوماتيك
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جدول حركات دسته دنده بر اساس وضعيت سويچ

Switch 1 Switch 2 Switch 3 Switch 4

 0  0  0  0

+ تعويض دنده سبك 1 1  0  0

- تعويض دنده سنگين 1  0 1  0

N خلاص 1  0  0 1

R عقب  0  0 1 1

A/M  0 1 1  0

0 باز
1 بسته

اين جدول امكان چك كردن اطلاعات فرستاده شده به كامپيوتر را مى دهد. در صورت وجود عيب در يكى از سويچ ها، 
سه سويچ ديگر همچنان قادر به انجام وظيفه هستند.

بعد از هر حركت، دسته دنده به وضعيت ثابت خود (وضعيتى كه هيچ سويچى در آن فعال نيست) بازمى گردد.

توجه

سويچ چراغ هاى ترمز
همان سويچى است كه توسط چراغ هاى ترمز استفاده مى شود.

كامپيوتر براى انتخاب دنده هاى جلو، عقب و خلاص به سيگنال آن نياز دارد. علاوه براين، در كنترل عملكردهاى معينى 
مانند جلوگيرى از خزش خودرو و يا تعويض دنده سنگين براي كمك به ترمز نيز، دخالت دارد.

در گيربكس اتوماتيك اين سيگنال براي موارد  زير استفاده مى شود:
   - آزاد كردن قفل دسته دنده

 (SU1) خلاص كردن كلاچ در حالت توقف -   
   -كاهش خزش در زمانيكه خودرو ثابت است (با تغيير دور آرام موتور)

 سويچ ترمز دستى گيربكس نيمه اتوماتيك
خزشدر زمانى كه ترمز دستى بكار مى رود، لامپ اخطار روى جلو آمپر روشن شده و از خزشدر زمانى كه ترمز دستى بكار مى رود، لامپ اخطار روى جلو آمپر روشن شده و از خزش خودرو جلوگيري مى شود.

وضعيت ثابت

مديريت گيربكس اتوماتيك
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حالت كنترل كشش
راننده با فشردن يك كليد مى تواند اين حالت را فعال يا غيرفعال كند. اين حالت به شروع حركت در سطوح لغزنده نيز كمك 

مى كند. اين سيستم بكسواد چرخ ها را محدود مى كند.

دگمه بار
 در گيربكس ترتيبي ويژه خودروهاى تجارى :

بعد از بار زدن خودرو، راننده بايد اين دگمه را فشار دهد. به اين علت كه برنامه هاى عملكردى خودرو به وزن آن بستگى 
دارد. اين برنامه ها در كاهش زمان تغيير كلاچ و استفاده از حداكثر زمان، موثرند.

دگمه سويچ بار دگمه اى فشاري است كه روشن و خاموش كردن آن امكان تطبيق هاى مورد نياز را مى دهد.

عملكرد استارت موتور
در خودروهاى مجهز به گيربكس اتوماتيك، عملكرد استارت موتور به وضعيت دسته دنده بستگى دارد. بسته به نوع خودرو و 

گيربكس آن، عملكرد استارت موتور به عوامل مختلفى بستگى دارد.

موتور استارت (گيربكس اتوماتيك) مستقيم كنترل
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زمانى كه دسته دنده در حالت پارك يا خلاص است، سويچ بسته بوده (مدار وصل مي باشد) كه اجازه مى دهد تا سيم پيچ 
استارت از طريق رله استارت تغذيه شود.

استارت رله

سويچ چند منظوره

 موتور استارت

مديريت گيربكس اتوماتيك
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كنترل موتور استارت از طريق كامپيوتر سيستم انژكتور (گيربكس اتوماتيك)
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موتور اجازه كار يا توقف موتور اجازه كار يا توقف موتور استارت موتور را با تعيين وضعيت دسته دنده مى دهد. UCH

موتور كنترل موتور كنترل موتور استارت از طريق كامپيوتر (گيربكس نيمه اتوماتيك)
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اگر گيربكس در حالت خلاص باشد و راننده پدال ترمز را فشار دهد، توسط كامپيوتر فعال مى شود.

نيمه اتوماتيكاجازه توسط كامپيوتر گيربكس نيمه اتوماتيكاجازه توسط كامپيوتر گيربكس نيمه اتوماتيك
درخواست از كليد استارت
تغذيه سيم پيچ استارت

كامپيوتر گيربكس
 اتوماتيك

سويچ چند منظوره كامپيوتر سيستم انژكتور

UCH

واحد حفاظت و سويچينگ
(UPC)

موتور استارت 

ارتباط سيمي

موتور استارت 

كامپيوتر گيربكس نيمه اتوماتيكرله استارت  كليد استارت

مديريت گيربكس اتوماتيك
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رله واحد پمپ برقي گيربكس نيمه اتوماتيك
اين رله وقتي فشار  از حد معينى پايين تر برود، توسط كامپيوتر فعال مى شود. بنابراين وقتي خودرو براى مدت طولانى ثابت 

باشد، فشارمورد نياز ايجاد مى شود.
براى مثال، پمپ دراين موارد روشن مى شود:

   - زمانى كه قفل خودرو باز شده است.
   - زمانى كه در جلو باز شده است.

برنامه ريزى حالت اتوماتيك

خود-تنظيم
كامپيوترهاى گيربكس اتوماتيك حالت خود تنظيم دارند و به اين معناست كه شرايط تغيير دنده بر اساس شرايط رانندگى 

تنظيم مي شود: شيب جاده، درخواست هاى راننده.

 آستانه تعويض دنده
زمانى است كه كامپيوتر تصميم به تغيير دنده مى گيرد. اين آستانه هاي تغيير دنده متفاوت مي باشند و بستگى به اين دارد 
كه دنده به سمت بالا (دنده سبك)يا پايين (دنده سنگين) تغيير كند. اين آستانه ها به دقت در كامپيوتر گيربكس اتوماتيك 

تعريف و برنامه ريزي شده اند و بستگى دارند به:
   - سرعت خودرو

   - وضعيت پدال گاز

تطبيق بر اساس سبك رانندگى
اينتطبيق را كامپيوتر بر اساس نحوه رانندگي فرد انجام داده و توسط اين موارد تشخيص داده مى شوند:

   - وضعيت ميانگين پدال گاز
   - سرعت فشردن پدال گاز 

   - سرعت خودرو

مديريت گيربكس اتوماتيك

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


65 آموزش مهارت هاي گيربكس اتوماتيك و نيمه اتوماتيك

تطبيق با شيب جاده
كامپيوتر با استفاده از پارامترهاى زير شيب  و ميزان مقاومت در برابر حركت خودرو را محاسبه مى كند:

   -  وضعيت پدال گاز
   -  سرعت خودرو
   -  شتاب خودرو

انتخاب وضعيت
براى تصميم گيري در خصوص محدوده مناسب تغيير دنده سيستم بايد بين تطبيق بر اساس سبك رانندگى و وضعيت شيب 

يكى را انتخاب كند كه البته حق تقدم با وضعيت شيب است.

تغيير در آستانه تغيير دنده
درخواست تغيير دنده را مي دهد، چند عامل مي تواند موجب تغيير موقتي در آستانه تغيير  هنگامي كه برناه تطبيق يافته سيستم

دنده شود.
 براى مثال:

   -  ثابت نگه داشته شدن دنده درگير شده در صورت برداشتن ناگهانى پا از روي پدال گاز
   - تغيير يك يا دو دنده بسته به ميزان فشار دادن پدال گاز (نه بطور تمام گاز)

 تقدم تطبيق ديناميكى 

عملكرد تمام گاز (تمام بار)
در زمانى كه پدال گاز بطور كامل فشار داده مى شود از نقطه دنده معكوس(Kick Down) عبور مي كند، يك تغيير دنده 
به دنده سنگين تر انجام مي شود. اين عمل براي دسترسي به دور موتور مناسب براي سبقت گرفتن از خودروي ديگر انجام 

مي شود.

عملكرد ترمز كمكى
اين عملكرد با پيش  انداختن تغيير به دنده پايين تر در هنگامي كه راننده ترمز ميگيرد، حداكثر ترمز موتوري را فراهم مى كند. 

در گيربكس اتوماتيك، اين عملكرد به كمك قفل كانورتور انجام مى گيرد.

مديريت گيربكس اتوماتيك
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عملكرد تحت شرايط خاص
خزش

اين عملكرد باعث راحت تر پارك كردن مى شود.
در گيربكس نيمه اتوماتيك:

خودرو در دنده هاى 1، 2 يا عقب در زمانى كه ترمز دستى و پدال ترمز آزاد باشند، خيلى آهسته حركت مى كند. اين 
عمل كه توسط كامپيوتر كنترل مى شود، در صورت بيش از حد گرم شدن كلاچ، متوقف مى شود.

در گيربكس اتوماتيك:
بسته به نوع گيربكس، خودرو در دنده هاى D ، R ،1، 2 و 3 به آهستگي شروع به حركت مى كند. اين مسئله يك امر 

عادي در كانورتور است.
روشن كردن خودرو مجهز به گيربكس نيمه اتوماتيك توسط هل دادن.

چنانچه ولتاژ تغذيه كامپيتر مناسب باشد، مي توانيد خودرو را از طريق هل دادن روشن كنيد.
در سرعت حدود 7 كيلومت بر ساعت، هشدار دهنده صوتي به راننده اطلاع مي دهد كه يك دنده مي تواند درگير شود.

در اين مرحله، فشار دادن دسته دنده، دنده 2 را انتخاب كرده و كلاچ را درگير مي كند. 

 در دنده عقب نبايد از اين روش استفاده شود.

توجه

تدبير لازم در صورت بيش از حد گرم شدن كلاچ گيربكس ترتيبي
اگر راننده از گيربكس اتوماتيك بصورت نادرست استفاده كند (مثلاً نگه داشتن خوردو در يك شيب با استفاده از پدال 

گاز بجاى ترمز)، باعث صدمه زدن به كلاچ مى شود. به همين علت است كه كامپيوتر گيربكس ترتيبي دائماً دماى كلاچ 
را اندازه گرفته تا اگر از حد مجاز گذشت، گيربكس بطور اتوماتيك آن را حفاظت مى كند: بوق اخطار به صدا در آمده و 

حركت متوقف مى شود. تا زمانى كه دما بالاى حد مجاز باشد، شرايط به همين حالت باقى مى ماند.
اگر ولتاژ تغذيه كامپيوتر برقرار باشد، شما مي توانيد خودرو را با هل دادن روشن كنيد.

مديريت گيربكس اتوماتيك
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مديريت گشتاور موتور
كاهش  موتور  گشتاور  باشد،  داشته  را  سنگين  يا  سبك  هاى  دنده  تعويض  قصد  اتوماتيك  گيربكس  كامپيوتر  كه  زمانى 

مى يابد.
تعويضاين به اين معناست كه گشتاور موتوركاهش يافته تا تعويضاين به اين معناست كه گشتاور موتوركاهش يافته تا تعويض دنده به نرمى صورت گيرد، اگرچه خودرو در حال شتاب گيري 

باشد. اين حالت همچنين در حين تغيير دنده ها از افزايش بيش از حد دور موتور جلوگيرى مى كند (حداكثر دور موتور).
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مديريت سيستم تهويه مطبوع (كولر)
در طى تغيير دنده، تغييرات در كمپرسورسيستم كولر متوقف مى شود. قفل شدن كنترل كمپرسور بدون توجه به تكنولوژى 
بكار رفته صورت مى گيرد. اين عمل باعث مى شود تا تغيير دنده با توجه به جلوگيري از تأخير در اثر روشن يا خاموش شدن 

كمپرسور، به نرمى صورت گيرد.

سيستم كروز كنترل
در خودروهاى با گيربكس معمولي، در زمانى كه وضعيت سويچ پدال كلاچ تغيير مى كند (تعويض دنده)، كروز كنترل غير 
فعال مى شود. براى جبران نبود سويچ پدال كلاچ، هر حركتى كه به دسته انتخاب دنده داده شود باعث غير فعال كردن 
كروز كنترل، بطور موقت يا دائم مى شود. بنابراين كروز كنترل توسط تغيير در وضعيت سيگنال سويچ چند منظوره، كنترل 

مى شود.

گشتاور

تغيير دنده گشتاور موثر
گشتاور بدون كاهش

تغيير دنده

تغيير دنده

مديريت گيربكس اتوماتيك
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