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فصل اول
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مباني الكتريسيته
كه سيستم هاي الكتريكي موجود در خودروها عموماً از انواع قطعات الكتريكي تشكيل شده است

آشنايي با  .شناسايي و بررسي هريك از اين قطعات نيازمند آشنايي با مباني الكتريسيته مي باشد

هم جزء هريك از كميت هاي الكتريكي از قبيل جريان ، ولتاژ و مقاومت الكتريكي و بررسي قانون ا

.در ادامه هر يك از اين موارد توضيح داده مي شود .لاينفك مباني الكتريسيته مي باشند

مبانی الکترونیک–فصل اول 

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/


الكتريكيجريان 

حركت الكترون ها در يك سيم

مبانی الکترونیک–فصل اول 
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الكتريكيولتاژ 
.آوردنيرويي كه الكترون آزاد را به حركت در مي 

مبانی الکترونیک–فصل اول 
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مقاومت الكتريكي
توسط سيممقابل عبور جريان الكتريكي در مخالفت 

مبانی الکترونیک–فصل اول 
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انواع مقاومت

مقاومت متغير با دما-1

مبانی الکترونیک–فصل اول 

KΩ

C˚

Positive Temperature Coefficient
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مبانی الکترونیک–فصل اول 

Negative Temperature Coefficient

KΩ

C˚
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مقاومت متغير مكانيكي-2

 .اين نوع مقاومت ها با تغييري مكانيكي مقدارشان عوض مي شود

مبانی الکترونیک–فصل اول 
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قانون اهم

مبانی الکترونیک–فصل اول 
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انواع مدار

سريمدار -1
گر به يكدي( پشت سر هم)به صورت متوالي ( مقاومت) هرگاه دو يا چند مصرف كننده 

.اتصال داده شوند ، مدار را سري گويند

مبانی الکترونیک–فصل اول 
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مدار موازي-2
نها به اگر دو يا چند مصرف كننده به ترتيبي اتصال داده شوند كه يك طرف هر يك از آ

.وينديكديگر و طرف ديگر آنها به يكديگر متصل شوند ، اين اتصال را اتصال موازي گ

مبانی الکترونیک–فصل اول 
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الكتريكيتوان 

.كندمي توان الكتريكي ، مقدار انرژي الكتريكي است كه قطعه براي عملكرد خود مصرف

مبانی الکترونیک–فصل اول 
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ديود
ديود يك قطعة نيمه هادي است كه اجازه مي دهد جريان تنها در يك مسير از آن

 .بگذرد

مبانی الکترونیک–فصل اول 
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ترانزيستور

.دكار مي رونبه ترانزيستورها به عنوان سوئيچ هاي كنترل الكترونيكي 

مبانی الکترونیک–فصل اول 
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مغناطيس

 .يك جسم داراي خاصيت مغناطيسي توانايي جذب اجسام آهني را دارد

مبانی الکترونیک–فصل اول 
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الكترومغناطيس
نرم در اثر عبور عبور جريان الكتريكي از يك سيم هادي كه دور يك هسته آهني

.آيدپيچيده شده است ، يك آهنربا بوجود مي 

مبانی الکترونیک–فصل اول 
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القاي الكترو مغناطيس

آورد ، يك آهنربا در مجاورت سيم رسانا ، يك جريان الكتريكي در سيم پديد مي

.اين پديده را القاي الكترو مغناطيس مي نامند

مبانی الکترونیک–فصل اول 
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مستقيممتناوب و جريان هاي 

مبانی الکترونیک–فصل اول 
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ضرورت استفاده ازشبكه در خودرو 

بسياري از خودروهاي امروزي از تعداد زيادي حسگر، عملگر و واحد كنترل الكترونيك

ECUكه در تشكيل شده اند كه لازم است اين قسمتها با هم در ارتباط باشند، لذا از شب

.اين خودروها استفاده شده است

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 

خودرودر 
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لكسمقايسه دسته سيم در سيستم مالتي پلكس و غير مالتي پ

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 

خودرودر 
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مزاياي سيستم مالتي پلكس در خودرو 

:دي كردبه طور كلي مزاياي سيستم مالتي پلكس را مي توان به صورت زير دسته بن

 كاهش چشمگير تعداد سيم هاي اختصاصي براي هر واحد الكترونيكي
 حسگراطلاعات يك استفاده از
 اري خروجي و تغييرات نرم افز-پايه هاي وروديايجاد قابليت جديد با توجه به
 كاهش وزن خودرو و در نتيجه كاهش مصرف سوخت

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 

خودرودر 
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استانداردهاي شبكه مالتي پلكس

شبكة مالتي پلكس و تعريف كلاس هاي طبقه بندي 

Aکلاس  -1

اين گونه اطلاعات (Updating)رد و بدل شده و ميزان به روز رساني اطلاعات به دليل اينكه 

پروتكل هاي موجود در اين كلاس كمتر براي (Bit Rate)ها داده نسبتاً پايين است، نرخ ارسال 

.استKb/s10از  

 Bکلاس-2

Kb/s12٥تاKb/s10سرعتبابحرانيغيراطلاعاتانتقالدركلاساينهايپروتكلكاربرد

درراكاربردبيشترينكهباشدميCANپروتكلكلاس،ايندرجهانياستاندارد.باشدمي

Vehicle)پروتكل،ديگرمطرحپروتكل.داردپلكسمالتيشبكة Area Network)

VANكلپروتبهشبيهبسيارپروتكلاين.گرديدمطرحفرانسويهاتوسطكهباشدميCAN

.است

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 

خودرودر 
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CANاز متعدد نگارش هاي 

ISO 11898  حدودنرخ ارسال داده در باKb/s100  كاربردهاي براي

سواريخودرو 

J1939 250نرخ ارسال داده در حدودبا Kb/s  براي كاربردهاي اتوبوس

و كاميون 

ISO 11519-2  مي باشديك پروتكل دو سيم با سرعت كم  كه  .

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 

خودرودر 
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Cكلاس -3

محدودهدرهادادهارسالنرخKb/s12تا٥Mb/s1ذكربهلازم.باشدمي

درCدركلاسCANوBدركلاسCANبينعمدهتفاوتكهاست

.اشدبميپروتكلفيزيكيلايةوشبكهبهشوندهوصلهايگرهمشخصات

SAFETYBUSكلاس-4

(Airbag)هواكيسه“سيستمهايدركلاساينكاربرد يا2تواندميواست”

يگريدوكردنحسبراييكيكهايگونهبهباشدداشتهباسبيشتريتعداد

.رودبكارانفجاربراي

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 

خودرودر 
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CAN (Controller Area Network)پروتكل 

1983خودروبرایداخلیشبکهایجادبرایبوششرکتپروژهشروع

CAN1986شبکه(پروتکل)قراردادرسمیمعرفی

1987فیلیپسرساناهاینیمهواینتلازCANشبکهکنندهکنترلهایتراشهاولینارائه

CANشبکهخصوصیاتبوششرکت 1991کردمنتشررا2

CAN)اتوماسیوندرCANشبکهتولیدکنندگانوکاربرانالمللیبینگروه in Automation)

شدتاسیس

1992

CAN)توسطCANشبکهدرلایهکاربردپروتکل in Automation)1992یافتانتشار

1992شدتولیدCANشبکهازاستفادهبابنزشرکتدرخودرواولین

ISOاستاندارد 1993یافتانتشار11898

ISOاستاندارداصلاح 1995یافتانتشار11898

openپروتکل CANتوسط(CAN in Automation)1995یافتانتشار

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 

خودرودر 
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CANمزاياي  

بنديدستهزيرصورتبهتوانميراCANپروتكلكليمثبتويژگيهاي
:كرد

دراعتمادقابل,1Mb/sتاسريع,معتبرومطمئنالعادهفوق,ارزان
طيسي،الكترومغناامواجمانندمحيطيسختشرايطويژهبهمختلفشرايط
قطع,آنهادرخرابيبروزصورتدرهادادهخودكارارسال,…وحرارت
،دشومشاهدهخرابيآنهادرفيزيكينظرازكهصورتيدرهاگرهخودكار
.مكبسيارحددرنشدهكشفخطايبروز،امكانبندياولويتقابليت

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 

خودرودر 
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اطلاعاتروش انتقال 

 كنندهاستفاده از تعدادي سيم بين دو واحد كنترل

 باس به وسيله دو سيم(bus ):

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 

خودرودر 
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CANاطلاعات در شبكه گذرگاه اصول انتقال اطلاعات در 

CAN(CAN DATA BUS )اطلاعات در شبكه گذرگاه 

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 

خودرودر 

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/


باسلايه فيزيكي 
120امپدانس كابل بايد ISO 11898استانداردبر طبق  ± كابل بايد به  .اهم باشد12

.صورت منظم به هم تابيده شده باشد همچنين مي تواند شيلد شده يا نشده باشد

طول باس 

Nominal bit-timeBus lengthBit rate

1 µs30 m1 MBit/s

1.25 µs50 m800 Kbit/s

2 µs100 m500 Kbit/s

4 µs250 m250 Kbit/s

8 µs500 m125 Kbit/s

20 µs1000 m62.5 Kbit/s

50 µs2500 m20 Kbit/s

100 µs5000 m10 Kbit/s

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 

خودرودر 
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CAN DATA BUSاجزاي سازنده 

 ترمينالDATA BUS

  كنترل كنندهCAN

 دستگاه فرستنده و گيرندهCAN 

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 

خودرودر 
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شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 

خودرودر 
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شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 

خودرودر 
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؟فرستاده مي شودCANاطلاعات به چه شكلي در شبكه 

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 
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(Start Of Frame)يا start fieldبخش شروع فريم يا  SOF

.   ندبخش شامل يك بيت غالب يا صفر منطقي است كه شروع پيام را اعلام مي كاين 

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 

خودرودر 

statusبخش داوري يا  fieldياIdentification ياARBITRATION Field 

Remote)بيتيكوشناسهبيت11شامل transmission Request ) RTRاگر.است
ايناگرواست(داده)اطلاعاتحاوي،موجودپيامباشد،(منطقيصفر)غالبRTRبيت
.استاطلاعاتدرخواستفريميكحاويموجودپيامباشد(منطقييك)مغلوببيت،
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Controlيا Commandبخش كنترل يا  Field 

و بيت است كه دو بيت آن براي استفاده هاي آتي رزرو شده است٦كنترل شامل بخش
بخشچهار بيت انتهايي آن نمايانگر تعداد بايتهاي موجود در بخش بعدي فريم يا همان

.مي نامندData Length Code(DLC )اين چهار بيت را  . داده است

Dataبخش داده يا  FieldياData  ياinformation

ه بايت داده بوده كه شامل اطلاعاتي استكه به صورت بيت درآمده و ب8داراي حداكثر 
.واحدهاي كنترل كننده ديگر فرستاده مي شود

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 

خودرودر 
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Cyclic)امنيتبخش Redundancy Check Field) CRCياField safetyياCheck

رزمواستمنطقييكيامغلوبهميشهكهآنانتهايدربيتيكوCRCبيت15شامل
بيت15ازبيتچنديايكاگر.كندميمشخصديگربخشهايبارافريمازبخشاين

CRCبهعاتاطلاايننتيجهدروشودميكشفگيرندهتوسطشوددستكاريياومعيوب
.گرددميدريافتفقطونيامدهحساب

ACK)تاييدبخش Field) ACKياField confirmationياAcknowledgement

توسطدابعاماشودميفرستادهمغلوببيتيكصورتبهبيتاوليناست،بيتدوشاملبخشاين
بهتاييديهماعلابرايغالببيتيكصورتبهكنندميدريافتكاملصورتبهراپيامكههاييگيرنده

بخشهايبافريمازبخشاينبرايمرزكنندهمشخصبيتيكدومبيت.شودمينويسيبازفرستنده
.ميشودفرستادهمغلوببيتيكصورتبههميشهكهاستديگر

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 
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End fieldيا  EOF (End of  Frame field)بخش پايان فريم يا 

.ي شوددر اين بخش پايان فريم به صورت ثابت هفت بيت مغلوب يا همان مساوي با يك مشخص م

Busباسبودنآزاد Idle:
باسآنازبعدكهگيردميقرارمغلوببيت3پايانبخشهمانيافريمهربخشآخرينازپس

شوداشغالديگرفريميكباسريعايابكشدطولمدتيهرتواندميبودنآزاداينالبته.استآزاد

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 
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؟ميدهدتخصيصرامختلفاولويتهايCANشبكهچگونه

شبكهبهراهايشاندادههمزمانبخواهندكنندهكنترلواحدچندهمزمانطوربهاگر

اينحلراي،بدهدتخصيصرادرستاولويتوگرفتهتصميمبايدسيستمكنندمنتقل

يتبهربرايشيوهايندر.كندميپيرويزيرروشازسيستمCANپروتكلدرمسئله

دادهنسبتوزنيزيرجدولمثالطبقبيتهربهآنمتناسبكهداردوجودمقداري

:شودمي

مقدار بیتشاخصوزن اختصاص یافته

صفر ولت( 0)صفر بیت غالب-وزن بیشتر

پنج ولت(  1)یک بیت مغلوب-وزن کمتر

شناخت سیستم مالتی پلکس –فصل دوم 
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وموتوروقفلضدترمزكنترليواحدسهكهكنيمميفرضزيرشكلمطابقحال
هاريمفايندرداوريبخشكهكنندميارسالهمزمانرافريمسهاتوماتيكگيربكس

.استشدهآوردهزيرجدولدر
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Master_Multi

MasterوSlaveدستهدوبهراهاگرهتوانميپلكسمالتيشبكةيكدر

درخواستديگريگرةسويازاينكهبدونMasterگرةيك.كردبنديتقسيم

رستادنفبهشروعوبگيرددستدرراباسكنترلمستقلطوربهتواندميشود

MultiنوعازهاگرهكلCANپروتكلدر.كنداطلاعات Masterهستند

انيكسهاگرهديگربهاطلاعاتارسالوارتباطبرقرارينظرازهاگرههمهزيرا

Slaveهايگره.كنندعملMasterيكعنوانبهخودتوانندميوبوده

خبروانندتميفقطوبگيرنددستدرراباسكنترلمستقلطوربهتوانندنمي

آنهاازMasterيككهوقتيياوكننداعلامراشدهدريافتپيامرسيدن

.كنندپياميكفرستادنبهشروعكند،ميراپيامارسالتقاضاي
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CANبراي ISOاستانداردهاي 

11898استاندارد ISOبالاسرعتبامصارفبراي(High Speed CAN)

Vاگر diff ≥ Vاگروغالبحالتيعنيصفرخروجيسيگنالشاخصباشد2 diff = خروجيسيگنالشاخصباشد0

قرارمغلوبحالتدرباشدولت5/2ولتاژسيم،دوهردركهزمانيديگرعبارتبه.ميكنداعلامرامغلوبحالتيعنييك

CANسيمدراگرحال.داريم high،5/3سيمدروولتlow CAN،5/1هستيمغالبحالتدرباشدولت.
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CANمنابع ايجاد تداخل و روش جلوگيري از آن در شبكه 

موتوردرجرقهكنندهايجاداجزايخودرودرايمداخلهچنينايجاداصليمنابع
هايتلفنديگرمنابعاز.باشدميالكتريكيمدارهايمدامشدنبستهوبازو

وليدتالكترومغناطيسامواجكهديگريمنبعهروفرستندهايستگاههايهمراه،
.بردنامميتوانراميكند

مغلوبحالتغالبحالت

سیگنالحداقلنامیحداکثرحداقلنامیحداکثرواحد

.4.53.52.753.02ولت 52.0CAN high

.2.251.50.53.02ولت 52.0CAN low
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CANبراي ISOاستانداردهاي 

11519استاندارد ISO125حدودپايينسرعتبامصارفبراي kb/s

(Low Speed CAN):درازيرنيستنيازيپايانيمقاومتهايبهاستانداردايندر

حالتهمانند.استحساسغيرانعكاسمسئلهبهنسبتباسدريافت،وارسالپاييننرخ

High Speed CANازباسخطرويبراطلاعاتشاخصهايايجادبراينيزاينجادر

CANرويولتاژكردنكميعنيتفاضليروش lowوCAN highشودمياستفاده.

مغلوبحالتغالبحالت

سیگنالحداقلنامیحداکثرحداقلنامیحداکثرواحد

5.04.03.851.91.751.6CANولت high

1.151.003.43.253.1CAN lowولت
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(Vehicle Area Network)پروتكل VAN

پروتكلVANپايانبهآناستانداردسازيمراحل1992سالدر.گرديدايجاد1989تا198٦سالدر

رويبرآنتوليدپيشسپس.شدمطرحاستانداردپروتكليكعنوانبهفرانسهدرباراولينبرايورسيده

ISOتوسطآنفيزيكيهايلايهوعموميساختار1994سالدروآغاز1994و1993سالهايدرخودرو

11519- پژوخودرويرويبر1999سالدرو20٦پژوخودرويرويبر1998سالدر.گرديدمشخص3

مبادلهباشدميCANپروتكلمشابهآنخصوصياتاكثركهپروتكلايندر.گرفتقراراستفادهمورد40٦

بخشبهاطلاعاتارسالبرايVANپروتكلدرهمچنينگيردميانجامسيمزوجياكابلطريقازاطلاعات

:ازعبارتندكندميشبيهCANبهبسيارراآنكهپروتكلاينمشخصاتامانيستنيازتاييد

بخشوجود(Field)پيامداخلدرشناسه

هادادهبخشبرايمتفاوتهاياندازه

عملكرديوفيزيكيآدرسداراي

1تااطلاعاتارسالسرعتMb/s

امنيتيبيت15ازاستفاده(CRC)يابيعيببراي
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VANو CANتفاوت هاي 

خلافبرCANاستيافتهتوسعهحالتدربيتي29واستانداردحالتدربيتي11شناسهدارايكه

.استبيتيVAN،12پروتكلشناسه،

استمتفاوتهاپيامفرمت.

بايتي8دادههايقالببرخلافCANهايقالبVAN،28استبايتي.

خلافبرCANبرايكهACKپروتكلدرشود،ارسالجداگانهقالبيبايدVAN,فرستادن

ACKارسالصورتدروبودهاختياريACKشودميفرستادهشدهدريافتقالبهمانبا.

درهاگرهCANصورتبهMulti-MasterپروتكلدراماشوندميسازيپيادهVAN

.نموداستفادههمباحالتدوهرياوSlave-MasterياMulti-Masterروشازتوانمي
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