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11B- 1 

 ػیؼسِ ّنإیني ّ٘ز٘س )ّنإیضُ ّ٘ز٘س(

 ػاصي، زدٜیضاذ لاصُ( اقذاُ ّقذّازي )آّادٙ

 .   اتضاس ّخل٘ف1

 ؿشح ؿنٌ اتضاس سديف

 اظىٙٝ وارزُ 1

 

 اظسفادٜ ترای خيادٜ وردٖ وارزُ

 وٗ ظٛخاج  فٙر خٕغ 1

 

٘فتة  اظتسفادٜ تترای خيتادٜ وتردٖ ٚ     
 خارٞای ظٛخاج

8 
ظٙثٝ خيادٜ وردٖ ٚ ٘فة 

 ٌاید ظٛخاج

 

اظسفادٜ ترای خيادٜ وردٖ ٚ ٘فة ٌاید 
 ظٛخاج

 ترلٛ 1

 

 اظسفادٜ ترای تر لٛ زدٖ ٌاید ظٛخاج

 آزار فيّسر رٚغٗ 5

 

اظسفادٜ ترای خيادٜ وردٖ ٚ ٘فة فيّسر 
 رٚغٗ
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11B- 2 

 ؼرش ؿنٌ اتضاس ردیف

  واظٝ ٕ٘د خازٖ 2

 
 

 
واظٝ ٕ٘دخّٛی  ترای خازدٖ

 ٔيُ ًِٙ

  واظٝ ٕ٘د خازٖ 2

 
 

ترای خازدٖ واظٝ ٕ٘د ػمة 
 ٔيُ ًِٙ

  ریًٙ خٕغ وٗ 8

 
 

 
 ترای ٘فة خيعسٖٛ ٞا

  ٌيح فؽار ظيّٙدر 3

 

 
ترای ا٘دازٜ ٌيری فؽار 

 ظيّٙدرٞا
 

 

11 

 خرثميُ وارٌاٞي

 

 
 

اظسفادٜ ترای خيادٜ ٚ 
 ظٛاروردٖ ٔٛزٛر

  ٘يرٚظٙح فٙر ظٛخاج 11

 
 

 ررظي ٘يرٚی فٙر ظٛخاجت
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11B- 3 

 ؿشح ؿنٌ اتضاس سديف

 دار )ظاػسي( ٔيىرٚ ػمرتٝ 11

 
 

 تررظي زاب داؼسٗ ٚ خلاـي لطؼاذ

 ظٙح ٔيىرٚٔسر داخُ 18

 

 ترظي لطر داخّي لطؼاذ

 وِٛيط 11

 

 ٌيری طَٛ لطؼاذ ا٘دازٜ

 ا٘دازٜ ٌير زاب ؼازٖٛ 15

 

ٌيتری ٔمتدار زتاب     اظسفادٜ ترای ا٘دازٜ
 ؼازٖٛ

 تازوٗخار 12

 

اظسفادٜ تترای خيتادٜ وتردٖ خارٞتای     
 ٍٟ٘دار٘دٜ

 ریًٙ تازوٗ 12

 

 خيادٜ وردٖ ٚ ٘فة ریًٙ خيعسٖٛ
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11B- 4 

 ؿشح ؿنٌ اتضاس سديف

 فيّر 18

 

 تررظي خلاـي لطؼاذ

13 

 ٌيح ظيّٙدر
ظٙح  )ٔيىرٚٔسر داخُ

 دار( ػمرتٝ

 

 ٌيری لطر ظيّٙدر ا٘دازٜ

 ٔيىرٚٔسر 11

 

 ؼاذٌيری لطر خارخي لط ا٘دازٜ

11 

-آزتتار تىتتط 
راتط تّٙتد  

 ٚوٛزاٜ

 

 ترای تازٚتعسٗ خير ٚ ٟٔرٜ ٞا

11 
ختتير ٌٛؼتتسي   

 دٚظٛ

 

 ترای تازٚتعسٗ خير ٞای خٛدوار
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11B- 5 

 اعلاػاذ زؼْیش )ّـخلاذ زؼْیش(  

 خذًٗ ّـخلاذ فٖي-1

 
 

 فؽار وٕدرض ظيّٙدر

 1.86MPa  (189 PSI) فؽار ضداوثر

 1.1MPa (174 PSI) فؽار اظسا٘دارد

 1.1MPa  (145 PSI) فؽار ضدالُ

 100KPA  (14.5 PSI) ضداوثر اخسلاف فؽار تيٗ ظّٙدرٞا

 114.5mm ضداوثروؽيدٌي ز٘دير زایٓ

لطرٔسٛظط زرظ د٘دٜ ٔيُ ظتٛخاج  
 دٚد)تٝ ٕٞراٜ ز٘دير(

97.2mm 

لطرٔسٛظط زرظ د٘دٜ ٔيُ ًِٙ )تٝ 
 ٕٞراٜ ز٘دير(

51.5mm 

ضداوثرلتاأر زترظ د٘تدٜ خٕتح     
 ٔيُ ًِٙ

48.3mm 

ضداوثرلتاأر زتترظ د٘تتدٜ اٚیتتُ  
 خٕح

48.3mm 

 
 ٔمدار زاب داؼسٗ ظرظيّٙدر

 0.03mm ظطص زٕاض تا تّٛن ظيّٙدر

 0.06mm ظٕر ٔا٘يفِٛد ٚرٚدی )ٞٛا(

 0.06mm فِٛد خرٚخي )دٚد ظٕر ٔا٘ي

 ُ تادأتته )ٔيتتُ  ٔمتتدار زتتاب ٔيتت
 ظٛخاج(

1.18mm 

)ٞٛا(تادأه )ظٛخاج( ٚرٚدی  ٔيُ ضداوثر طَٛ تادأه  10.1037mm 

تادأه )ظٛخاج( خرٚخي )دٚد( ٔيُ  9.0231mm 

ٔيُ تادأه خرٚخي )دٚد(1ٔطٛرؼٕارٜ  لطر ٔطٛرٞای خایٝ ٔيُ تادأه  35.971mm~35.985mm 

 22.959mm~22.975mm تميٝ ٔطٛرٞا

 0.08mm~0.135mm خلاـي طِٛي )ٔطٛری( اظسا٘دارد خلاـي طِٛي ٔيُ تادأه

ي )ٔطٛری(ضداوثر خلاـي طِٛ  0.15mm 

 
 فٙر ظٛخاج

 45mm ارزفاع در ضاِر آزاد

 136Nm~148Nm ٘يرٚی فٙر در ضاِر ٘فة

 316Nm~348Nm ضداوثر ٘يرٚی الاظسعيعسٝ واری فٙر

 ػٕٛد تٛدٖ فٙر ظٛخاج 
 )از ا٘طراف ٔطٛر فٙر ظٛخاج(

 ضداوثر ا٘طراف
 

1.5mm 
 

 

 
 طَٛ ظٛخاج

 101.7mm طَٛ اظسا٘دارد          ٚرٚدی )ٞٛا(

 101.4mm طَٛ ضدالُ

 101.4mm طَٛ اظسا٘دارد خرٚخي )دٚد(

 88.83mm طَٛ ضدالُ
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11B- 6 

 5.465mm~5.480mm ظٛخاج ٞٛا لطر ظاق ظٛخاج

 5.470mm~5.485mm ظٛخاج دٚد

ػرق ظير ظٛخاج  خٟٙای ِثٝ ظٛخاج
 ٚرٚدی )ٞٛا(

1.1mm~1.3mm 

ػرق ظير ظٛخاج 
 خرٚخي )دٚد(

1.1mm~1.3mm 

 5.510mm~5.530mm اخّي ٌاید ظٛخاجلطر د

 506mm~574mm لاأر ظر زایدر

 
 

ٔمدار خلاـي )فيّٓ رٚغٗ( 
 ظٛخاج

 
 ظٛخاج ٚرٚدی )ٞٛا(

0.030mm~0.065m ٔمدار خلاـي )فيّٓ رٚغٗ( اظسا٘دارد

m 

 0.090mm ضداوثر ٔمدار خلاـي )فيّٓ رٚغٗ(

 ظٛخاج خرٚخي )دٚد(
دٔمدار خلاـي )فيّٓ رٚغٗ( اظسا٘دار  

0.030mm~0.065m

m 

 0.090mm ضداوثر ٔمدار خلاـي )فيّٓ رٚغٗ(

 10.285mm~10.306mm لطر ظٛراظ ٌاید ظٛخاج در ظرظيّٙدر

 10.1mm~10.5mm ٔمدارٔؽاؿ ؼدٜ ظرفير خرظي وردٖ ٌایدظٛخاج

 خلاـي ظٛخاج

 

ٔمدار خلاـي اظسا٘دارد ظٛخاج 
 ٞٛادر ؼرایط ظرد

0.20mm~0.25mm 

ا٘دارد ظٛخاج دٚد ٔمدار خلاـي اظس
 در ؼرایط ظرد

0.30mm~0.35mm 

 88.656mm~88.670mm لطراظسا٘دارد خيعسٖٛ

 
ٔمدار خلاـي )فيّٓ رٚغٗ( 

 خيعسٖٛ

ٔمدار خلاـي )فيّٓ رٚغٗ( 
 اظسا٘دارد

0.030mm~0.057mm 

 0.090mm ضداوثر ٔمدار خلاـي )فيّٓ رٚغٗ(

 A:22.008mm~22.011mm لطر ظٛراظ ٔطُ ٘فة ٌصٖ خيٗ در خيعسٖٛ
B:22.011mm~22.014mm 

 A:22.004mm~22.007mm لطر خارخي ٌص٘ديٗ در خيعسٖٛ
B:22.007mm~22.010mm 

خلاـي ٔطٛری خيعسٖٛ ٚ 
 ؼازٖٛ

 0.16mm~0.34mm ٔيساٖ اظسا٘دارد

 0.36mm ٔمدار ضداوثر

 فيّٓ رٚغٗ خيعسٖٛ ٚ ؼازٖٛ
 0.030mm~0.056mm ٔمداراظسا٘دردفيّٓ رٚغٗ 

 0.56mm ٚغٗضداوثرفيّٓ ر

خلاـي) فيّٓ رٚغٗ( خيٗ 
 خيعسٖٛ

 0.001mm~0.007mm ٔمداراظسا٘دردفيّٓ رٚغٗ 

 0.010mm ضداوثرفيّٓ رٚغٗ

لطر داخّي ظٛراظ تالایي 
 ؼازٖٛ

A:22.012mm~22.016mm 
B:22.016mm~22.020mm 

 خلاـي خيٗ خيعسٖٛ
 0.005mm~0.012mm ٔمداراظسا٘دردفيّٓ رٚغٗ 

 0.012mm ضداوثرفيّٓ رٚغٗ
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 . خذًٗ ىـساٗس ػفر مشد2ٓ

 

 ػٖ٘آ

N.m 

 90~85 ٞای دظسٝ ٔٛزٛر ظٕر زح خير

 90~85 ٞای دظسٝ ٔٛزٛر ظٕر راظر خير

 90~85 خير دظسٝ ٔٛزٛر خّٛ

 90~85 خير دظسٝ ٔٛزٛر ػمة

 12~10 ٞای تد٘ٝ دریسٝ ٌاز اِىسریىي ٞا ٚ ٟٔرٜ خير

 30 ٞای ٔا٘يفِٛد ٚرٚدی )ٞٛا( خير

 54 تادأه )ظٛخاج( خرٚخي )دٚد( د٘دٜ زایٕيًٙ ٔيُ ظٞای زر خير

 VVT 60خير فيسر)فاـّٝ ا٘داز( 

 23 ٞای ریُ ٔسطرن ز٘دير ٔٛزٛر خير

 11 ٞای ریُ ثاتر ز٘دير ٔٛزٛر خير

 M6:23；M8:25；M10:55；M6X30:11 خير لاب ز٘دير زایٕيًٙ

 11 ٟٔرٜ ز٘دير ظفر وٗ

 150 خير خِٛي ظرٔيُ ًِٙ

 52 ظسٝ ٔٛزٛر ( راظر ٔٛزٛرخير تراور )د

 M10:53；M8:30 خير ز٘دير ظفر وٗ

 11 خير ٞای لاب ظرظيّٙدر

 M8:25；M6:13 خير ٞای ودٝ ٞای ٔيُ ظٛخاج

 (تارظْٛ) 100 ,(تار دْٚ) 70 ,( تاراَٚ) 30 خير ٞای ظرظيّٙدر

 45 خير ٚازرخٕح

 (تاردْٚ) 53 ,( تاراَٚ) 25 خير ودٝ ٞای ؼازٖٛ

 25 تّٛن ظيّٙدرخير ٞای ازفاَ 

 40 خير لاب ؼفر زؼادَ

 25 خٕح  رٚغٗ

 11 خير ٞای وارزُ

 25 فيّسررٚغٗ

خير ٞای ودٝ ٞای ثاتر ٔيتُ ِٙتً)در دٚ دٚٔرضّتٝ ظتفر ٔتي      
 ؼٛ٘د(

 (تار دْٚ) 70 ,(تار اَٚ) 40

 (تارظْٛ) 30 ,(تار دْٚ) 70 ,( تاراَٚ) 30 خير ٞای فلایٛیُ
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 ٕناذ ايْٖي 

 قثٌ اص زؼْیش ٕناذ ايْٖي -1
 (a وٙٙدٜ ٚرٚغٗ ٔٛزٛر، اتسدا تاید ٔٛزٛر ظرد ٌردد. . لثُ از زاّيٝ ٔایغ خٙه 

 ٕناذ ايْٖي تشاي زؼْیش ٗ ٕيٜذاسي. 1

. (aٍٝ٘ وٛدواٖ دٚر ٚ )دارید. ٍٞٙاْ خدا وردٖ ِِٛٝ ظٛخر، ٔطيط وار را تاید زا آ٘دا وٝ ٕٔىٗ اظر از ٔٙثغ ضرارذ )آزػ 

(b ٖظٛخر، ٞروداْ از ازفالاذ ِِٛٝ را ترای خٌّٛيری از ٌرفسٍي یتا ٘ؽتر ظتٛخر تتا درختٛغ ٔٙاظتة       . تؼد از خيادٜ ورد ِِٝٛ
 ٔعدٚد وٙيد)آب تٙد وٙيد(.

 

c.(. ٍٞٙاْ خيادٜ وردٖ ٔٛزٛر، ظطٛش زٕاض )زطثيمي( ٚ ظطٛش وؽٛیي ٔؼيٛب ٘ؽٛ٘د 
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11B- 9 

d ُٞای ٔٛزٛر را تا ٘ٛار زعة یتا ٔؽتاتٝ آٖ    ٔٛزٛر ٚرٚدی(. ٍٞٙاْ خيادٜ وردٖ ٔٛزٛر، ترای خٌّٛيری از ٚرٚد ٔٛاد خارخي تٝ داخ
 آتثٙدی وٙيد.

eتٙدی وٙيد. یاتي ٚ ٘فة ٔددد لطؼاذ خداؼدٜ را ؼٙاظایي ٚ طثمٝ (. در ٔدذ زٔاٖ خيادٜ وردٖ، لازْ اظر ترای ػية 

f.لثُ از زؼٕير یا زؼٛیك لطؼاذ را تطٛر وأُ زٕيس وردٜ ٚ تررظي وٙيد  .) 

gٞتا تتا ٘فتف     ٞتا ٚ ٟٔترٜ   ٞا تراظاض لاػدٜ وّي ظفر وردٖ خير ٞا ٚ ٟٔرٜ طؼاذ ٔٛزٛر، ظفر وردٖ خير(. ٍٞٙاْ خٕغ وردٖ ل
صٜ( ٚختٛد   تاؼد. اٌتر رٚغ )زرزيتة( خاـتي )ٚی    ٞا تفٛرذ ٔٛرب )لرتدری( ٔي ٞا یا ٟٔرٜ ٌؽساٚر لازْ ٚ ظدط ظفر وردٖ خير

 دارد، ِطفا ٔطاتك رٚغ خاؾ ػُٕ وٙيد.

h ٞای آتثٙدی خدید اظسفادٜ وٙيد. ٕ٘دٞا ٚ ریًٙ ٔٛزٛر، ِطفا از ٚاؼرٞا، واظٝ(. ٍٞٙاْ خٕغ وردٖ لطؼاذ 
iٝطٛر یىٙٛاخر اظسفادٜ وٙيد. تؼد از اظسؼٕاَ، لطؼاذ )اخساء( را در زٔتاٖ ٔؽتاؿ ؼتدٜ     (. ٍٞٙاْ اظسؼٕاَ زعة آتٙدی، آٖ را ت

 ٘فة وٙيد.

jلاء را تدلر تررظي وٙيد.(. ٍٞٙاْ خٕغ وردٖ لطؼاذ ٔٛزٛر، ٔعدٚد ؼدٖ ِِٛٝ ٔٛزٛر ٚ ِِٛٝ خ 

 (K ؼٛد، تٝ ٔؼٙي لرار ٌرفسٗ وا٘ىسٛر در ٔٛلؼير ـطيص اظر. ٚالص ؼٙيدٜ ٔي "وّيه". ٚلسي از ٞر وا٘ىسٛر یه ـدای 

 

 

 ػايشٕناذ ايْٖي-3

(a)     ٗخط از ازٕاْ زؼٕير ٔٛزٛرتررظي وٙيد وٝ آیا دظسٝ ظيٓ ٔٛزٛر ٚ وا٘ىسٛرٞای آٖ درخای خٛد ٞعتسٙداخير. ظتطص رٚغت
ٚ ٔمداراوعيدؼدٖ آٖ رازه وٙيد. درـٛرزي وٝ ٘ياز تاؼد رٚغٗ الافٟازؼٛیك ؼٛد از رٚغٗ خدید اظسفادٜ وٙيد. ٔٛزٛر 

 ظطص ٔایغ خٙه واری را زه وٙيد. درـٛرذ ٘ياز آٖ را الافٝ ٕ٘ایيد.

 
bٜٔٛزٛر، ظتٛخر، رٚغتٗ    (. تؼد از زؼٕير ٚ خٕغ وردٖ ٔٛزٛر را رٚؼٗ وردٜ ٚ دٚر ٔٛزٛر را افسایػ دٞيد ٚ ٘ؽر ٔایغ خٙه وٙٙد

 ٔٛزٛر ٚ ٌاز اٌسٚز را تررظي وٙيد.
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 تشسػي ٛاي ػّْ٘ي

 چل مشدٓ ػیؼسِ

 چل مشدٓ اخضاي ػیؼسِ -1

(a) .ظيعسٓ را از ٘ظر آظية ٔىا٘يىي تررظي ٕ٘ایيد. در ـٛرذ تٛدٖ ػية آٖ را زؼٕير وٙيد 
(b)  ٖرا زؼٕير وٙيدظيعسٓ را از ٘ظر لرتٝ ٚ دفرٍٔي تررظي ٕ٘ایيد. در ـٛرذ تٛدٖ ػية آ 

(c) .خير ٚ ٟٔرٜ ٞای ظيعسٓ را از ٘ظر ؼُ تٛدٖ تررظي ٕ٘ایيد. در ـٛرذ ؼُ تٛدٖ آٟ٘ا را ظفر وٙيد 

(d)  زعٕٝ ٞا ٚ .... را از ٘ظر زرن، خارٌي ٚ ؼُ ؼدٖ ترظي ٕ٘ایيد درـٛرذ ترٚز ایراد تفٛرذ دٚرٜ ای آٖ ٞا را زؼٛیك
 وٙيد.

 سِ خٖل ماسي،( تشسػي ػّْ٘ي ّشاخؼٚ مٖیذ.ػیؼ -13ػیؼسِ خٖل ماسي سا چل مٖیذ.)تٚ قؼْر  -2

 ػیؼسِ سٗغٔ ماسي، تشسػي ػّْ٘ي ّشاخؼٚ مٖیذ.( -17ػیؼسِ سٗغٔ ماسي سا چل مٖیذ.)تٚ قؼْر -3

ػیؼسِ ٗسٗد ٗ خرشٗج ٛر٘ا، تشسػري ػْرّ٘ي      -15ػیؼسِ ٗسٗد ٗ خشٗج ٛ٘ا سا چل مٖیذ. .)تٚ قؼْر -4

 ّشاخؼٚ مٖیذ.(

 

 چل مشدٓ فـاس ػیَٖذس ٛا

 رإٞٙا:

آزٔایػ فؽتار ظرظتيّٙدر ٔراخؼتٝ     -تررظي ػٕٛٔي-ٔىا٘يه ٔٛزٛر-11Aٝ ٔٙظٛر آؼٙایي تا رٚغ تررظي ایٗ لعٕر تٝ تاػ ت
 ٕ٘ایيد.

 MPA 1.2ّقذاس فـاس اػسإذاسد ػیَٖذس: 

 1.0MPAحذاقٌ ّقذاس فـاس اػسإذاسد ػیَٖذس:

 1.36MPحذامثش ّقذاس فـاس اػسإذاسد ػیَٖذس:

 100KPAٖذسٛا:حذامثش اخسلاف فـاس تیٔ ػیَ
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 ػیثاتي

 خذًٗ ػلايِ خغاٛا

 رإٞٙا:

 ٔراخؼٝ ٕ٘ایيد.-خدَٚ ػلایٓ خطاٞا -ػيثاتي-ٔىا٘يه ٔٛزٛر-11Aتٝ تاػ 

 ػیثاتي خغاٛا

 رإٞٙا:

 ٔراخؼٝ ٕ٘ایيد.-ػيثاتي خطاٞا -ػيثاتي-ٔىا٘يه ٔٛزٛر-11Aتٝ تاػ 
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 ّدْ٘ػٚ ّ٘ز٘س

 تاص مشدٓ ّ٘ز٘س

 ػیؼسِ سٗغٔ ماسي ( زؼ٘يض سٗغٔ ّشاخؼٚ مٖیذ. 17زخَیٚ مٖیذ ) تٚ قؼْر سٗغٔ ّ٘ز٘س سا  -1

 –خرظ ػر٘خر    -ػیؼسِ ػ٘خر سػإي  13ٍٍ٘ٚ ٗسٗدي تٖضئ سا اص ّ٘ز٘س خذا مٖیذ ) تٚ قؼْر  -2

 زؼ٘يض ّشاخؼٚ مٖیذ.(

 زؼ٘يض تازشي ّشاخؼٚ مٖیذ.( 19تازشي سا تشداسيذ ) تٚ قؼْر  -3

 ػیؼسِ ٗسٗدي ٗ خشٗخي ٛ٘ا ّشاخؼٚ مٖیذ.( 15قؼْر ّدْ٘ػٚ فیَسش ٛ٘ا سا تاص مٖیذ ) تٚ  -4

 ، ػیؼسِ مٖسشً آلايٖذىي ّشاخؼٚ مٖیذ. (14ؿیش تشقي مٖیؼسش سا خذا مٖیذ ) تٚ قؼْر  -5

، ػیؼسِ خٖرل مراسي ّشاخؼرٚ    16ؿیَٖو ٛاي ٗسٗد ٗ خشٗج آب سادياز٘س سا تاص مٖیذ )تٚ قؼْر  -6

 ْٕايیذ. (

 سِ زٜ٘يٚ، زؼ٘يض ؿیَٖو ّشاخؼٚ مٖیذ. (ػیؼ 71ؿیَٖو ىشُ مٔ سا خذا مٖیذ ) تٚ قؼْر  -7

،ىیررشتنغ 21ّدْ٘ػررٚ اٛررشُ زؼرر٘يض دٕررذٙ سا اص سٗي ىیررش تنررغ خررذا مٖیذ.)تررٚ قؼررْر    -8

 دػسي،ّنإیضُ مٖسشٍي،زؼ٘يض ّشاخؼٚ مٖیذ(

 تاص مشدٓ چشخ ٛاي خَ٘ ّشاخؼٚ مٖیذ( 33ّدْ٘ػٚ چشخ ٛاي خَ٘ سا تاص مٖیذ.) تٚ قؼْر  -9

 تاص مشدٓ خَ٘ع ٛا ّشاخؼٚ مٖیذ( 41ٚ قؼْر خَ٘ع ٛاي چح ٗ ساػر سا تاصمٖیذ.) ت -11

،ػیؼسِ زٜ٘يٚ ّغث٘ع،مْدشػ٘س مٍ٘ش،زؼ٘يض ّشاخؼرٚ  71مْدشػ٘س مٍ٘ش سا تاص مٖیذ. )تٚ قؼْر  -11

 مٖیذ(

 ػیؼسِ اىضٗص ٗ مازاٍیؼر ّشاخؼٚ مٖیذ(-15ّٖثغ اىضٗص ٗ مازاٍیؼر سا خیادٙ مٖیذ)تٚ قؼْر  -12

یؼسِ فشّرآ ٛیرذسٍٗیل،خْح ٛیرذسٍٗیل    ،ػ61خْح ٛیذسٍٗیل فشّآ سا تاص مٖیذ.) تٚ قؼْر  -13

 فشّآ،زؼ٘يض ّشاخؼٚ مٖیذ(

،ىیرشتنغ  22ٍٍ٘ٚ ٛاي ٗسٗد ٗ خشٗج سٗغٔ تٚ ىیشتنغ ازّ٘ازیرل سا خذامٖیرذ.) ترٚ قؼرْر       -14

 ازّ٘ازیل،اٗيٌ مٍ٘شا خٖل مٔ سٗغٔ زؼ٘يض ّشاخؼٚ مٖیذ(

،ػیؼررسِ مٖسررشً ّ٘ز٘س،ػیؼررسِ مٖسررشً   12Aسا خررذا مٖیررذ. تررٚ قؼررْر    ECMمررإنس٘س  -15

 ،زؼ٘يض ّشاخؼٚ مٖیذ(ECM٘سّ٘ز

 مإنس٘س دػسٚ ػیِ ّ٘ز٘س ٗ دػسٚ ػیِ خؼثٚ فی٘ص  خذا مٖیذ.  -16
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 ّ٘ز٘س سا تا اػسفادٙ اص تالاتش تَٖذ مٖیذ.-17

 ساْٖٛا:

  خیؾ اص تالا تشدٓ ّ٘ز٘س قاب سٗي ّ٘ز٘س سا تاص مٖیذ.

دس ٖٛياُ تالاتشدٓ ّ٘ز٘س تايذ زؼْٚ ٛراي ترالاتش ترٚ ساحسري     

 مـیذٙ ؿٕ٘ذ.

 

 

 

 

مٖٖذٙ دػسٚ ّ٘ز٘س ػْر ػقرة ّ٘زر٘س سا    ٛاي ّحنِ خیچ -18

  خیادٙ مٖیذ.

 

 

 

 

 

 

مٖٖذٙ دػسٚ ّ٘ز٘س ػرْر خَر٘ ّ٘زر٘س سا     ٛاي ّحنِ خیچ -13

 خیادٙ مٖیذ.
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مٖٖذٙ دػسٚ ّ٘ز٘س ػْر ساػر ّ٘زر٘س سا   ٛاي ّحنِ خیچ -11

 خیادٙ مٖیذ.

 

 

 ٘ىسٝ:
سر اظتر خایتٝ ٍٟ٘دار٘تدٜ دظتسٝ     ترای آظاٖ ٚ راضر خارج وردٖ ٔٛزٛر، تٟ

 ٔٛزٛر ػمة را خيادٜ وٙيد

 

 

 

 

 

 ّٜشٙ ٛاي دػسٚ ّ٘ز٘س چح سا خیادٙ مٖیذ. -11

 

 

 

 

 

 دٕذٙ سا اص ّحفظٚ ّ٘ز٘س خاسج مٖیذ. ّ٘ز٘س سا تٚ آساّي تا تالاتش تَٖذ مشدٙ ٗ ّدْ٘ػٚ ّ٘ز٘س ٗ خؼثٚ -22 

 

 ز٘خٚ: 

 ٌٛاي ازلاً تذٕٚ، ٍٍ٘ٚ قثٌ اص تَٖذ مشدٓ ّ٘ز٘س، زْاُ مإنس٘سٛا، مات    ٚ ٛراي خرلاو ٗ    ٛراي ػر٘خر، ٍٍ٘ر

 ٛاي آب سا تشاي خذا ت٘دٓ ماٌّ إٜٓا اص ّ٘ز٘س ّدذد تاصسػي مٖیذ. ٍٍ٘ٚ

 ٛاي ٕاؿي اص ٗاسد مشدٓ ٕیشٗ، قغؼاذ اعشاف ّ٘زر٘س دس ٕظرش    ٖٛياُ تالاآٗسدٓ، تشاي خَ٘ىیشي اص آػیة

 تيیشيذ.
 

 دٕذٙ سا خیادٙ مٖیذ. شدٙ ٗ ّدْ٘ػٚ خؼثٚدٕذٙ سا تاص م مٖٖذٙ خؼثٚ ٛاي ّحنِ .   خیچ23

 

 

 ٕلة ّدْ٘ػٚ ّ٘ز٘س
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1.     ٚ دٕرذٙ سا   تا اػسفادٙ اص ترالاتش ّدْ٘ػرٚ ّ٘ز٘سترا خؼثر

  تالاآٗسدٙ ٗ تالاي ّحفظٚ ّ٘ز٘س قشاس دٛیذ.

  :ٚز٘خ 

 اص ضشتٚ تٚ دس ّ٘ز٘س خَ٘ىیشي مٖیذ.

 

. ّ٘ز٘س سا تٚ آساّي خايیٔ آٗسدٙ، ػدغ ّدْ٘ػٚ ّ٘ز٘س سا 2

دس ّ٘قؼیرر كرحیق قرشاس دٛیرذ ٗ خرايیٔ آٗسدٓ سا      ماّلا 

 ّس٘قف مٖیذ.

  :ٚز٘خ 

اص اػْاً ٕیشٗ تٚ ٍٍ٘ٚ ػ٘خر، ٍٍ٘ٚ خلاو، ٍٍ٘ٚ ػریاً ّثرشد   

 ٕيشدٕذ.  )ىاص مٍ٘ش( ٗ ٍٍ٘ٚ آب دس ّحفظٚ ّ٘ز٘س خَ٘ىیشي مشدٙ زا دچاس آػیة

 خیچ دػسٚ ّ٘ز٘س ػْر چح سا ٕلة مٖیذ.-3 

 90N.m~85ىـساٗس ػفر مشدٓ:    

 

 ٕنسٚ:

ّٜشٙ ٛاي دػسٚ ّ٘ز٘س ٛا سا ػفر ٕنٖیذ. اتسذا زْاُ دػسٚ 

ّ٘ز٘س ٛا سا دس خاي خ٘د ٕلة مشدٙ ٗ ػدغ ّٜرشٙ ٛراي   

 آٓ سا تثٖذيذ.

 

 

 

 خیچ دػسٚ ّ٘ز٘س ػْر ساػر سا ٕلة مٖیذ.-4

 90N.m~85ىـساٗس ػفر مشدٓ:    
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 خیچ دػسٚ ّ٘ز٘س ػْر خَ٘ سا ٕلة مٖیذ. -5

  90N.m~85 ىـساٗس ػفر مشدٓ:   

 

 

 

 

 

 

 

 

 خیچ دػسٚ ّ٘ز٘س ػْر ػقة سا ٕلة مٖیذ. -6

 90N.m~85ىـساٗس ػفر مشدٓ:    

 

 

 

 

،ىیرشتنغ  22ٍٍ٘ٚ ٛاي ٗسٗد ٗ خرشٗج سٗغرٔ ترٚ ىیرشتنغ ازّ٘ازیرل سا ٕلرة مٖیرذ.) ترٚ قؼرْر           -7

 ازّ٘ازیل،اٗيٌ مٍ٘شا خٖل مٔ سٗغٔ زؼ٘يض ّشاخؼٚ مٖیذ(

،ػیؼرسِ فشّرآ ٛیرذسٍٗیل،خْح ٛیرذسٍٗیل     61.) ترٚ قؼرْر   خْح ٛیذسٍٗیل فشّآ سا ٕلة مٖیرذ  -8

 فشّآ،زؼ٘يض ّشاخؼٚ مٖیذ(

 ّإیفٍ٘ذ ٗسٗدي ٗ خشٗخي اىضٗص ّشاخؼٚ مٖیذ(-15اىضٗص ٗ مازاٍیؼر سا ٕلة مٖیذ.)تٚ قؼْر -9

،ػیؼسِ زٜ٘يٚ ّغی٘ع،مْدشػ٘س مٍ٘ش،زؼر٘يض ّشاخؼرٚ   71مْدشػ٘س مٍ٘ش سا ٕلة مٖیذ. )تٚ قؼْر  -11

 مٖیذ(

 تاصٗ تؼسٚ مشدٓ خَ٘ع ٛا ّشاخؼٚ مٖیذ(   41٘ع ٛاي چح ٗ ساػر سا ٕلة مٖیذ.) تٚ قؼْر خَ -11

 تاص مشدٓ چشخ ٛاي خَ٘ ّشاخؼٚ مٖیذ( 33ّدْ٘ػٚ چشخ ٛاي خَ٘ سا ٕلة مٖیذ.) تٚ قؼْر  -12
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،ىیشتنغ دػرسي،ّنإیضُ  21ّدْ٘ػٚ اٛشُ زؼ٘يض دٕذٙ سا اص سٗي ىیش تنغ ٕلة مٖیذ.)تٚ قؼْر  -13

 ؼ٘يض ّشاخؼٚ مٖیذ(مٖسشٍي،ز

 ػیؼسِ زٜ٘يٚ، زؼ٘يض ؿیَٖو ّشاخؼٚ مٖیذ. (   71ؿیَٖو ىشُ مٔ سا ٕلة مٖیذ. ) تٚ قؼْر  -14

، ػیؼرسِ خٖرل مراسي ّشاخؼرٚ     16ؿیَٖو ٛاي ٗسٗد ٗ خشٗج آب سادياز٘س سا ٕلة مٖیذ. )تٚ قؼْر  -15

 ْٕايیذ. (  

 سِ مٖسشً آلايٖذىي ّشاخؼٚ مٖیذ. (     ، ػیؼ14ؿیَٖو ؿیش تشقي مٖیؼسش سا ٕلة مٖیذ ) تٚ قؼْر  -16

 ػیؼسِ ٗسٗدي ٗ خشٗخي ٛ٘ا ّشاخؼٚ مٖیذ.( 15ّدْ٘ػٚ فیَسش ٛ٘ا سا ٕلة مٖیذ ) تٚ قؼْر -17

 زؼ٘يض تازشي ّشاخؼٚ مٖیذ.( 19تازشي سا ٕلة مٖیذ. ) تٚ قؼْر  -18

 –خرظ ػر٘خر    -ػیؼسِ ػ٘خر سػرإي   13ٍٍ٘ٚ ٗسٗدي تٖضئ سا تٚ ّ٘ز٘س ٕلة مٖیذ ) تٚ قؼْر  -19

 زؼ٘يض ّشاخؼٚ مٖیذ.(

،ػیؼررسِ مٖسررشً ّ٘ز٘س،ػیؼررسل مٖسررشً    12Aسا ٕلررة مٖیررذ. تررٚ قؼررْر     ECMمررإنس٘س  -21

 ،زؼ٘يض ّشاخؼٚ مٖیذ(ECMّ٘ز٘س

 مإنس٘س دػسٚ ػیِ ّ٘ز٘س ٗ دػسٚ ػیِ خؼثٚ فی٘ص  ٕلة مٖیذ. -21

  ٔ ّشاخؼٚ مٖیذ.ػیؼسِ سٗغٔ ماسي ( زؼ٘يض سٗغ 17سٗغٔ ّ٘ز٘س سا خشمٖیذ . ) تٚ قؼْر  -22

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دػسٚ ػیِ ّ٘ز٘س ٗ ػٖؼ٘س ٛا

 زؼ٘يض
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 وا٘ىسٛر ولاذ اِىسریىي 8 وا٘ىسٛر ظيٓ وٛیُ  1

 وا٘ىسٛر دریسٝ ٌاز 9 وا٘ىسٛر ا٘صوسٛر 2

)ظٛخاج وٙسرَ  OCVوا٘ىسٛر ؼير  3
 رٚغٗ ٔٛزٛر(

 وا٘ىسٛر ظٙعٛر ٔٛلؼير ٔيُ ًِٙ 10

فؽارٞٛای وا٘ىسٛر ظيٓ ظٙعٛر دٔاٚ 4
 ٚرٚدی

 وا٘ىسٛر ظٙعٛر اوعيصٖ خّٛ 11

 وا٘ىسٛر ظٙعٛر ٔيُ ظٛخاج 12 وا٘ىسٛر ظيٓ ظٙعٛر ٘ان 5

 وا٘ىسٛر ؼيرترلي وٙيعسر 13 وا٘ىسٛر ظيٓ ظٙعٛرفؽار رٚغٗ 6

 وا٘ىسٛر ظٙعٛرٔایغ خٙه واری ٔٛزٛر 7

 

 

 

 

 دّٕ٘ساط دػسٚ ػیِ ٗ ػٖؼ٘س ٛا  -1

 رإٞٙا:
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 ظيٓ اظر تاید ترق خٛدرٚ لطغ ؼٛد.ٚلسي وٝ ٘ياز تٝ زؼٛیك دظسٝ 

(a) ُراخدا وٙيد. 1ٚ ا٘صوسٛر 1وا٘ىسٛر ٞای وٛی 
(b)  وا٘ىسٛر ؼيرOCV ٜآٖ را خارج وٙيد. 8را خداورد ٚ 

(c) را خدا وردٜ ٚ ظٙعٛر ظٙعٛر دٔاٚفؽار ٞٛای ٚرٚدی  را تاز وٙيد.  1وا٘ىسٛر ظٙعٛر دٔاٚفؽار ٞٛای ٚرٚدی 

 رإٞٙا:

 خؽر ٔا٘يفِٛد ٞٛا لرار ٌرفسٝ اظر.ظٙعٛر فؽار ٚ دٔای ٞٛای ٚرٚدی در 

(d) )ٝراخدا وردٜ ٚ ظٙعٛر ٘ان را خارج وٙيد. 5وا٘ىسٛر ظٙعٛر ٘ان)لرت 
(e) ٗرا خداوردٜ ٚآٖ را خارج وٙيد. 2وا٘ىسٛر ظٙعٛر فؽار رٚغ 

(f) را خدا وردٜ ٚ ظٙعٛر دٔای آب را تاز وٙيد. 7وا٘ىسٛر ظٙعٛر دٔای آب 

(g) را خدا وٙيد. 8وا٘ىسٛر ولاذ اِىسریىي وٕدرظٛر 

(h) را خداوٙيد. 3وا٘ىسٛر ظٙعٛر ٔٛلؼير دریسٝ ٌاز 

(i) ًِٙ ُرا خدا وردٜ ٚ ظٙعٛر را تاز وٙيد. 11وا٘ىسٛر ظٙعٛر ٔي 

 رإٞٙا:

 ظٙعٛر ٔٛلؼير ٔيُ ًِٙ در خؽر ٔٛزٛر ٚ رٚی خٛظسٝ ٌيرتىط لراردارد

(j) ّٛرا خداوٙيد. 11وا٘ىسٛر ظٙعٛر اوعيصٖ خ 

 

 رإٞٙا:
(k) را خدا وردٜ ٚ ظٙعٛر را تاز وٙيد. 11وا٘ىسٛر ظٙعٛر ٔيُ ظٛخاج ر دارد.ظٙعٛر اوعيصٖ تر رٚی ٔا٘يفِٛد دٚد لرا 

(l) را خدا وٙيد 18وا٘ىسٛر ؼيرترلي وٙيعسر 

(m) .وا٘ىسٛر آِسر٘ازٛر را خدا وٙيد 

(n) .ازفالاذ اظسارذ را خداوٙيد 

(o) .واتُ ازفاَ زٔيٗ ٌيرتىط را از رٚی خٛظسٝ ٌيرتىط خداوٙيد 

(p) .وا٘ىسٛر ؼيرترلي ٞای ٌيرتىط راخداوٙيد 

(q) ير ازفاَ تد٘ٝ ٌيرتىط را تازوردٜ ٚ ازفاَ تد٘ٝ آٖ را خداوٙيد.خ 
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 ٕلة دػسٚ ػیِ ٗػٖؼ٘سٛا -2

 رإٞٙا:

 ٕلة دػسٚ ػیِ ٗػٖؼ٘سٛا ػنغ ػٌْ تاص مشدٓ آٓ ٛا ّي تاؿذ.

دسٖٛياُ ٕلة مإنس٘س ٛا اىش كذاي مَیل سا ؿٖیذيذ تٚ ائ ّؼٖاػر مٚ مإنس٘س ٛا دسخاي خ٘د تٚ دسػسي 

 ٕلة ؿذٙ إذ.

 

 خٚ:ز٘

 .دقر مٖیذ مٚ ٛشدػسٚ ػیِ مإنس٘س دسخاي خ٘دؽ قشاس ىشفسٚ تاؿذ. ٕثايذ ازلاً مإنس٘س ٛا ؿٌ تاؿذ
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 ّإیفٍ٘ذ ٛ٘ا

 اخضا

 

 ٔدٕٛػٝ دریسٝ ٌاز 5 ضّمٝ ٞای آب تٙد ٔا٘يفِٛد ٞٛا 1

 خير ؼػ ٌٛغ تا فلا٘ر 2 ٔدٕٛػٝ ٔا٘يفِٛد ٞٛا 1

 فلا٘ر خير ؼػ ٌٛغ تا 2 خير ؼػ ٌٛغ تا فلا٘ر 8

 ٟٔرٜ ؼػ ٌٛغ تا فلا٘ر 1
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 .تاص مشدٓ ّإیفٍ٘ذ ٛ٘ا1

(a  .زریٓ ٔاسٖ آب را تاز وٙيد 

 رإٞٙا:

خيؽٟٙاد ٔي وٙيٓ وٝ در اتسدا وا٘ىسٛر ظٙعٛر فؽار ٚ دٔای ٞٛای ٚرٚدی را خداوٙيد ٚ درـٛرذ ٘ياز دظسٝ ظتيٓ ریتُ ظتٛخر را    
 خدا وٙيد.

(b) ٚدی را خداوٙيد.وا٘ىسٛر ظٙعٛر فؽار ٚ دٔای ٞٛای ٚر 

(c) .وا٘ىسٛر ظٙعٛر دریسٝ ٌاز را خداوٙيد  

d).ؼيًّٙ خلا را تاز وٙيد  ) 

(e)       ٖٚخير ٞای دریسٝ ٌاز را تاز وتردٜ ٚ ٔدٕٛػتٝ دریستٝ را تيتر
 آٚرید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(f)  ًّٙتعر ؼيPCV .را تازوردٜ ٚ ؼيًّٙ آٖ را خدا وٙيد 
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(g) ٞ ٛاراتازوٙيد.خير ٟٚٔرٜ ٞای تالایي ٔا٘يفِٛد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(h)  ٞٛاراتاز وردٜ ٚ ٔدٕٛػٝ را خارج  خایيٙي ٔا٘يفِٛدخير ٟٚٔرٜ ٞای
 وٙيد.

 

 

 

 

 

 

 

 .تشسػي ّإیفٍ٘ذ ٛ٘ا ٗ سيچٚ ىاص2

(a)  ٖرا زؼٛیك وٙيد. ٔا٘يفِٛد ٚرٚدی را ترای ٚخٛد زرن یا ػيٛب دیٍر تررظي وٙيد. اٌر ٚخٛد دارد آ 
(b)    ترای زغيير ؼىُ تررظي وٙيد. اٌر ٚخٛد دارد آ٘را زؼٛیك وٙيد.ظطص زٕاض ٔا٘يفِٛد ٚرٚدی را 

  (c) ٝفِٛد ٚرٚدی را ترای ٔؼيٛب تٛدٖ تررظي وٙيد. اٌر ػيثي ٚخٛد دارد آ٘را زؼٛیك وٙيد ٞای آتٙدی لاظسيىي ٔا٘ي ضّم 

(d) .دریسٝ ٌاز را از ٘ظر زٕيسی زه وٙيد درـٛرذ ٘ياز آٖ را زٕيس وٙيد 
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 . ٕلة ّإیفٍ٘ذ ٛ٘ا3

(a) .خير ٟٚٔرٜ ٞای تالایي ٔا٘يفِٛد ٞٛارا تعسٝ ٚظفر وٙيد 

 30N•m ىـساٗس:

  ز٘خٚ:

اتسذا دٗ ّٜشٙ تالايي ػْر چرح ٗ ساػرر سا تثٖذيذ)ػرفر    

سصٗٙ تؼسٚ ؿرذٕذ ّري    3زا2ٕنٖیذ(. زاصّإي مٚ ْٛٚ خیچ ٛا 

 ز٘إیذ آٓ ٛا سا ػفر مٖیذ.

زشزیة تؼسٔ: اتسرذا دٗ ّٜرشٙ سا تؼرسٚ ػردغ خریچ ٛراي       

 (35خیچ تَٖذ  ساتثٖذيذ.) 4( ٗ دس ٕٜاير 71ذ)تَٖ

 

(b)  ٚ ٔدٕٛػتتٝ ٔا٘يفِٛتتدٚرٚدی را رٚی ظتتر ظتتيّٙدر ٘فتتة
 ٞای آٖ را ظفر وٙيد.  خير

 30N.mىـساٗس ػفر مشدٓ ّداص: 
 

 

 

(c)  ظٛخاج ِِٝٛPCV .را ٘فة ٚ تعر آٖ را ظفر وٙيد 
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 (d)    ٘ ٚ ٜفتة  دریدٝ ٌاز را تتررٚی ٔا٘يفِٛتد ٚرٚدی لترارداد
 وٙيد.

 10N•m-12N•m ىـساٗس : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(e) .ؼيًّٙ خلا تٛظسر را ٘فة وٙيد 

(f) .وا٘ىسٛر ظٙعٛر ٔٛلؼير دریسٝ ٌاز را را ٘فة وٙيد 

(g) .وا٘ىسٛر ظٙعٛر دٔا ٚ فؽار ٞٛای ٚرٚدی را ٘فة وٙيد 

(h) .زریٓ ٔاسٖ آب را ٘فة وٙيد 
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 زايْیٖو اخضاي

 )صّآ تٖذي ػ٘خاج ٛا( 

 اخضا

 

 

 زرظ د٘دٜ اٚیُ خٕح 11 د٘دٜ زایٕيًٙ ٔيُ ظٛخاج دٚد 1

 ٟٔرٜ زرظ د٘دٜ اٚیُ خٕح VVT 11ٔدٕٛػٝ د٘دٜ  ظيعسٓ  1

 ریُ ٔسطرن ز٘دير اٚیُ خٕح 11 رإٞٙای ز٘دير زایٕيًٙ 8

 خير ٍٟ٘دار٘دٜ ریُ ٔسطرن ز٘دير اٚیُ خٕح 18 زرظ د٘دٜ اٚیُ خٕح ٔيُ ًِٙ 1

 دٜ ٔيُ ًِٙزرظ د٘ 11 ز٘دير زایٕيًٙ 5

 لاب ز٘ديرزایٕيًٙ 15 خير ؼػ ٌٛغ تا فلا٘ر 2

 خير ؼػ ٌٛغ تا فلا٘ر 12 رإٞٙای ز٘دير زایٕيًٙ 2

 خير ؼػ ٌٛغ تا فلا٘ر 12 ز٘دير اٚیُ خٕح 8

 ٔدٕٛػٝ زعٕٝ ظفر وٗ 18 خير ٍٟ٘دار٘دٜ ز٘دير ظفر وٗ 3
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 زٛخٝ:

 د٘دٜ ٞای زرظ د٘دٜ اٚیُ خٕح ٔيُ ًِٙ ٘ازن ٞعسٙد.

 ٕساطمشدٓدّ٘

 تاصمشدٓ اخضاي ّنإیؼِ زايْیٖو -1

(a زؼٛیك ؼٕغ ٞا ٔراخؼتٝ   18-( اتسدا ؼٕغ ٞا را تاز وٙيد  ) تٝ لعٕر
 ٕ٘ایيد(

 (bتعر ٍٟ٘دار٘دٜ ؼًّٙ ظٛخاج )PCV     را  تاز وردٜ ٚ ؼتًّٙ آٖ را
 خدا وٙيد.

 

 

 

 

(c.زعٕٝ آِسر٘ازٛر را تاز وٙيد ) 

(d) ِسر٘ازٛر را از خای خٛد خارج وٙيد.خير ٞای آِسر٘ازٛر را تاز وٙيد ٚ آ 
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(e) .ٟٔرٜ ٞای درب ظٛخاج را تاز وردٜ ٚ درب ظٛخاج را خدا وٙيد 

 

 

 

 

 

 

 

 

(f.ٔدٕٛػٝ زعٕٝ ظفر وٗ را تاز وٙيد )  

 

 

 

 

 

(g.دظسٝ ٔٛزٛر ظٕر راظر ٔٛزٛر را تازوٙيد ) 
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(h) .خير خِٛي ٔيُ ًِٙ را تاز وٙيد 

ٓ تاص مشدٓ خٍ٘ي لاصُ اػر مٚ فلاي٘يرٌ  ٕنسٚ: دس صّا

دسخاي خ٘د ثاتر ؿ٘د زا اص دٗسآ ّیٌ ٍٖو خَ٘ىیشي 

 . ؿ٘د

(i.ازخِٛي وػ ترای تيرٖٚ آٚردٖ خِٛي اظسفادٜ وٙيد )  

ززمش: دس صّآ اػسفادٙ اص خٍ٘ي مؾ، ترٚ خرٍ٘ي ّیرٌ    

 .ٍٖو آػیة ٕشػإیذ

(j) ٙيد.ٟٔرٜ ٞای ز٘دير ظفر وٗ را تاز وردٜ ٚ آٖ را خارج و 

(k) خير ٞای لاب زعٕٝ زایٕيًٙ را تاز وردٜ ٚ لاب را خدا وٙيد 

 ززمش: 

ٛشىض تا چنؾ آٖٛیاك اتضاس ػخر تٚ قاب ضشتٚ ٗاسد 

 ٕنٖیذ

 ٕنسٚ:  

دسصّآ خذاػاصي قاب زؼْٚ زرايِ، ترٚ دٍیرٌ ٗخر٘د     

چؼة آب تٖذي،قاب دسخاي خ٘دؽ ثاتر ّري ّإرذ   

مٚ تشاي خذاػراصي آٓ لاصُ اػرر مرٚ اصك چنرؾ     

 لاػسیني اػسفادٙ ْٕايیذ.خ

(l.رإٞٙای ثاتر ٚ ٔسطرن ز٘دير زایٓ را تازوٙيد ) 

 ززمش:  

تٚ ّٖظ٘س خَ٘ىیشي اص تشخ٘سد ػ٘خاج ٛا تٚ خیؼس٘ٓ 

دسحیٔ چشخإذٓ ّیٌ ٍٖيا ّیٌ ػر٘خاج، تٜسشاػرر   

قثٌ اص تاص مشدٓ زايْیٖرو ّیرٌ ٍٖرو سا تيٕ٘رٚ اي     

)ٕقغرٚ ّرشه    TDCتچشخإیذ زاخیؼس٘ٓ ٛا دس ٕقغٚ

 .)ٕقغٚ ّشه خايیٔ(قشاس ٕيیشٕذ BDCلا(ا تا

(m.ز٘دير زایٕيًٙ را ازخای خٛد خارج وٙيد ) 
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(n) .زرظ د٘دٜ ٔيُ ًِٙ ٚ خار آٖ را از خای خٛد خارج وٙيد 

 :  رإٞٙا

خاسج مشدٓ خاس ػش ّیٌ ٍٖو اص خاي خ٘د مراس دؿر٘اسي   

اػر. تٖاتشائ لاصُ ٕیؼر مٚ آٓ سا اصخراي خر٘د خراسج    

خاي خ٘د خاسج ؿذ دسٖٛياُ ٕلرة آٓ سا   مٖیذ.ٍٗي اىش اص

 .فشاّ٘ؽ ٕنٖیذ

 

 

 

(n)  ٟٔرٜ ٞای زرظ د٘دٜ ٔيُ ظٛخاج دٚدرا تاز وردٜ ٚ زرظ د٘دٜ آٖ را
 خارج وٙيد. 

 

(o ٜٟٔر )VVT .را تاز وردٜ ٚ  آٖ را خارج وٙيد  

 ززمش:

تٚ ّٖظ٘س اخسٖاب اص چشخؾ ّیٌ تاداّل، اػسفادٙ اص آچراس   

ٗي ّؼن٘ع تٚ ّیٌ تاداّل ضشٗسي فشإؼٚ تشاي اػْاً ٕیش

تٚ ٕظش ّي سػذ )ّحٌ اػْاً ٕیشٗ دس ؿنٌ ّـخق ؿرذٙ  

 اػر.(

 تشسػي صٕدیشػفر مٔ -2

 (a)   (ٍٟٗ٘دار٘دٜ ؼتفر ز٘ديرظتفر وت )( را رٚتتٝ تتالا   1ـفطٝ)خار
( اظسا خير. 1ضرور دادٜ ٚ تثيٙيد وٝ ایا ؼفر دارای ضرور زّعىٛخي)

 در ـٛرذ ٘ثٛدٖ آٖ را زؼٛیك وٙيد. 
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(b)    ـفطٝ)خار( ٍٟ٘دار٘دٜ ز٘دير ظفر وٗ را در ختای ختٛد
لراردادٜ ٚ تثيٙيد وٝ آیا ؼفر ٔي زٛا٘د ضرور زّعتىٛخي  
ا٘داْ دٞدا خير. در ـٛرذ داؼسٗ ضروتر آٖ را زؼتٛیك   

  وٙيد.

 

 ززمش: 

ائ ؿفر زٖٜا تٚ داخٌ حشمر ّي مٖذٗ ْٕي ز٘إرذ ترٚ   

 . ػْر تیشٗٓ حشمر مٖذ

 

 تشسػي صٕدیش زايْیٖو -3

(a)      از٘ظر ظاٞری ٚ آظية دیتدٌي ز٘ديتر را ٔتٛرد تررظتي لترار
 دٞيد. درـٛرذ ٚخٛد ٞر٘ٛع آظية آٖ را زؼٛیك وٙيد.

(b     ٕٞا٘طٛر وٝ در ؼىُ ٘ؽاٖ دادٜ ؼتدٜ اظتر، ازن فؽتار ظتٙح )
٘يٛزٙي تٝ ز٘دير زایٓ اظسفادٜ ٕ٘ایيد  111فٙری ترای اػٕاَ ٘يرٚی 

٘تدازٜ تٍيریتد. در   ٚ ظدط تتا اظتسفادٜ از وتِٛيط طتَٛ ز٘ديتر را ا     
ـٛرزي وٝ طَٛ تيؽسر از ضدٔدازوؽتػ تاؼتد، ز٘ديتر را زؼتٛیك     

 وٙيد. 

  114.5mmحذامثش عً٘ صٕدیش: 

 رإٞٙا:  

ٗا تیؾ  3ّغاتق سٗؽ ٕـآ دادٙ ؿذٙ ائ زؼر سا دس 

 اص صٕدیش إداُ دٛیذ. ٕقغٚ 3اص 
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 تشسػي چشخ دٕذٙ ّیٌ ػ٘خاج دٗد  -4

(aُز٘دير را دٚر زرظ د٘دٜ ٔي )  .ظٛخاج دٚد ٘فة وٙيد 

(b   ٜظدط ٔطاتك ؼىُ زٛظط وِٛيط لطر ٔؽاؿ ؼتدٜ را ا٘تداز )
 تٍيرید.اٌر از ٔمدار ازخيػ زؼييٗ ؼدٜ وٕسر تاؼد. آٖ را زؼٛیك وٙيد. 

  97.2mmحذاقٌ قغش: 

 ززمش: 

خايٚ إذاصٙ ىیرشي مرٍ٘یغ ّري     2دس صّآ إذاصٙ ىیشي، 

 .تايؼر تٚ ك٘سذ ماٌّ تا صٕدیش دس زْاع تاؿذ

 تشسػي چشخ دٕذٙ ّیٌ ٍٖو -5

(a  ٕٞا٘طٛر وٝ در ؼىُ ٘ؽاٖ دادٜ ؼدٜ اظر، ز٘دير را دٚر د٘دٜ ظتر )
 ٔيُ ًِٙ تسرخا٘يد.   

(b     ٜظدط ٔطاتك ؼىُ زٛظط وِٛيط لطتر ٔؽتاؿ ؼتدٜ را ا٘تداز )
 تٍيرید.اٌر از ٔمدار ازخيػ زؼييٗ ؼدٜ وٕسر تاؼد. آٖ را زؼٛیك وٙيد.

 51.5mmحذاقٌ قغش: 

 ززمش: 

خايرٚ إرذاصٙ ىیرشي مرٍ٘یغ ّري       2صّآ إذاصٙ ىیشي، دس 

  تايؼر تٚ ك٘سذ ماٌّ تا صٕدیش دس زْاع تاؿذ.
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 چل مشدٓ ساْٖٛاي زؼْٚ زايْیٖو -6

(a)  ریُ ٔسطرن را از ٘ظر ظایػ تررظي وٙيد.درـٛرذ ترٚز ایتراد
 آٖ را زؼٛیك وٙيد.

 

 

 ٕلة ّنإیؼِ زايْیٖو-7

(a) ای خٛد ٘فة وتردٜ  زرظ د٘دٜ ٔيُ ظٛخاج دٚد را در خ
 ٚ ٟٔرٜ آٖ را در خایػ تعسٝ ٚ ظفر وٙيد.

 N.m 54ىـساٗس:

(b)  ٝٔدٕٛػVVT      ظٛخاج ٞٛا )فيتسر( را درختای ختٛد ٘فتة
 وردٜ ٚ ٟٔرٜ آٖ را در خایػ تعسٝ ٚ ظفر وٙيد.

 N.m 60ىـساٗس:

 

 ز٘خٚ: 

تٚ ّٖظ٘س اخسٖاب اص چشخؾ ّیٌ تاداّل، اػسفادٙ اص آچاس 

ٗي ّؼنر٘ع ترٚ ّیرٌ تاداّرل     فشإؼٚ تشاي اػْاً ٕیرش 

ضشٗسي تٚ ٕظش ّي سػذ )ّحٌ اػْراً ٕیرشٗ دس زلر٘يش    

  ّـخق ؿذٙ اػر.(
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(c.زرظ د٘دٜ زایٕيًٙ ٔيُ ًِٙ را ٘فة وٙيد ) 

(d) .ز٘ديرزایٓ را٘فة وٙيد 

 

 ز٘خٚ:

دسٖٛياُ ٕلة ّغاتق ؿنٌ تٚ ػلاّر ٛاي زايِ ّیٌ ٍٖو ٗ 

 ّیٌ ػ٘خاج ز٘خٚ مٖیذ

 

 

 

 

 ػ٘خاج ٛا ػلاّر زايْیٖو ّیٌ

 

 

 

 

 

 ػلأر زایٕيًٙ ٔيُ ًِٙ 
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e)    ُرإٞٙای ٔسطرن ٚ رإٞٙای ثاتر ز٘ديتر زایٕيٙتً را درٔطت )
 خٛد ٘فة وردٜ ٚ خير ٞای آٖ را ظفر وٙيد.

 

 )تشاي خیچ ٛاي ساْٖٛاي ّسحشك( 23N.mىـساٗس:

11 N.m )تشاي خیچ ٛاي ساْٖٛاي ثاتر( 

 

 

(f) را در ٔطُ ٔؽاؿ ؼدٜ  تفٛرذ وألاوٙٛاخر زعة آب تٙدی
 تس٘يد

  ززمش:

قثٌ اص صدٓ چؼة آب تٖذ، لاصُ اػر مٚ چؼة ٛايي مٚ 

 .قثلاسٗي ػغق قاب صٕدیش قشاس داسٕذ سا خاك مٖیذ

(g)     ٚ ٜلاب ز٘ديرزایٕيًٙ را در ٔطُ خٛد رٚی ٔٛزتٛر ٘فتة وترد
 خير ٞای آٖ را ظفر وٙيد.

 M6(2): 23N • mىـساٗس ّٜشٙ ٛاي خٍ٘ي

 M8 * 30(8): 25N•mخٍ٘ي  ىـساٗس خیچ ٛاي

 M10 *  40(3): 55N•mىـساٗس ّٜشٙ ٛاي خٍ٘ي

 M6  *   30: 11N•mىـساٗس خیچ ٛاي خٍ٘ي

h).ز٘ديرظفر وٗ را درخای خٛدلراردادٜ ٚ ٟٔرٜ ٞای آٖ را تثٙدید ) 

 N.m 11ىـساٗس:

 رإٞٙا:

٘ىسٝ:زٔا٘ي وٝ ز٘ديرظفر وٗ را ٘فة ٔي وٙيد،اتسدا خلا٘در خيعتسٖٛ  
ٕه ـفطٝ لفّي لفُ وٙيد. ظدط خير ٞتای ز٘ديتر ظتفر    آٖ راتٝ و

وٗ را ظفر وردٜ ٚ ٔيُ ًِٙ را ختلاف خٟتر ػمرتتٝ ٞتای ظتاػر      
 تسرخا٘يد زا لفُ ز٘دير ظفر وٗ آزاد ؼٛد.

(i)        ظدط ٔيُ ًِٙ را درخٟتر ػمرتتٝ ٞتای ظتاػر تسرخا٘يتد ٚ از
 ػّٕىرد ـطيص ز٘دير ظفر وٗ اطٕيٙاٖ ضاـُ ٕ٘ایيد.
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(j) ا درخای خٛد ٘فة وردٜ ٚ ٟٔرٜ آٖ را تعسٝ ٚ ظفر وٙيد.خِٛي ٔيُ ًِٙ ر 

 150N.mىـساٗس: 

  رإٞٙا:

ترای ظفر وردٖ خير ظر ٔيُ ًِٙ لازْ اظر وٝ اتستدا فلایٛیتُ را در   
 خای خٛد ثاتر ٍ٘ٝ دارید

 

 

 

 

 

(k)  ٝدظسٝ ٔٛزٛر راظر را درخای خٛد لرار دادٜ ٚ خير ٞای آٖ را تعس
 ٚ ظفر وٙيد.

 

 52N.m ٌؽساٚر:

 

 

(l)   ٖٔدٕٛػٝ زعٕٝ ظفر وٗ را در خای خٛد لرار دادٜ ٚ خير ٞتای آ
 را تعسٝ ٚظفر وٙيد.

 M10 *   80:53 N.mىـساٗس خیچ خٍ٘ي

 M8  *   70:30 N.mىـساٗس خیچ خٍ٘ي
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m)آِسر٘ازٛر را درخای خٛد لرار دادٜ ٚ خير ٞای آٖ را ظفر وٙيد ). 

 

 M10 *   80: 52N•mىـساٗس خیچ 

 M8  *   40: 21N•mىـساٗس خیچ 

 

 

 

 

(n)  ٚ ٝدرب ظٛخاج را درخای خٛد ٘فة وردٜ ٚ خير ٞای آٖ را تعس
 ظفر وٙيد.

 11N.m ىـساٗس:

 

 

 

 

(o)  ؼيًّٙ ظٛخاجPCV.تعر آٖ را درخای خٛد ٘فة وردٜ ٚ تعر آٖ را ٔطىٓ وٙيد ٚ  

(p)    زؼتٛیك ؼتٕغ ٞتا ٔراخؼتٝ      18-ؼٕغ ٞا را تثٙدید. ) تتٝ لعتٕر
 ٕ٘ایيد(.
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 ٌ ػ٘خاجّی

 اخضا

 

 

 ٔيُ ظٛخاج ٞٛا 5 خير درب ظٛخاج 1

 ٔيُ ظٛخاج دٚد 2 ٔيُ ظٛخاج دٚد 1ودٝ ؼٕارٜ  1

 ٔيُ ظٛخاج ٞٛا 1ودٝ ؼٕارٜ  2 خير درب ظٛخاج 8

 ودٝ ٔيُ ظٛخاج ٞٛا 8 ودٝ ٔيُ ظٛخاج دٚد 1
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 دّٕ٘ساطمشدٓ

 .تاصمشدٓ ّدْ٘ػٚ ّیٌ ػ٘خاج1

a)یٕيًٙ را تتاز وٙيتد.) تتٝ    ( اتسدا ٔىا٘يعٓ زرظ د٘دٜ ٞای زا
تاز ٚ -زرظ د٘دٜ زایٕيًٙ-تاػ ٔىا٘يه ٔٛزٛر-11Bلعٕر

 تعسٝ وردٖ ٔراخؼٝ ٕ٘ایيد.(

b)   ْخير ٞای ودٝ ٞای ٔيُ ٔيُ ظٛخاج را تاز وٙيتد ٚ زٕتا )
  ودٝ ٞا را ازخای خٛد خارج وٙيد.

 ٕنسٚ:

 خیچ ٛاي مدٚ ٛا سا تل٘سذ خفر خاسج مٖیذ.

شزیة تچیٖیذٗ مدرٚ  خغ اص تاص مشدٓ مدٚ ٛا سا تٚ ز

  .ٛاي ّیٌ ػ٘خاج دٗ ٗ ٛ٘ا سا خذا اص ِٛ قشاس دٛیذ

(c) .ٔيُ ظٛخاج ٞای دٚد ٚ ٞٛا را ازخای خٛد خارج وٙيد 

 .زه وردٖ زاب ٔيُ ظٛخاج1

ؼتىُ لراردٞيتد. ظتدط تتا      Vٔيُ ظٛخاج را رٚی دٚ خایٝ 
اظسفادٜ از ظاػر ا٘دازٜ ٌيری دیديساِي از لعٕر ٔيا٘ي زاب 

ا ا٘دازٜ ٌيری وٙيد. اٌر ٔمدار آٖ از ضتد ٔدتاز   ٔيُ ظٛخاج ر
 تيؽسر تٛد ٔيُ ظٛخاج را زؼٛیك وٙيد.

 0.03mmحذامثشّقذاس ّداص:
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.تشسػي حذامثش ّقذاس ٍیفر )تاداّل( ػ٘خاج دٗد ٗ 3

 ٛ٘ا

ٔطاتك ؼىُ ٔمدار ِيفر ظٛخاج دٚد ٚ ٞٛا را تا اظسفادٜ از 
ٚدٜ ٔداز ٘ثتٛد  ٔيىرٚٔسر ا٘دازٜ ٌيری وٙيد. ٚ اٌر در ٔطد

 آٖ را زؼٛیك وٙيد.

 10.1037mm ّیٌ ػ٘خاج ٛ٘ا:

 9.0231mm ّیٌ ػ٘خاج دٗد:

 .تشسػیازاقآ ٛاي ّیٌ ػ٘خاج4

a)   ٘ؽتتيٍٕٙاٜ ٔيتتُ ظتتٛخاج رٚی ودتتٝ ٚ ودتتٝ ٞتتا را از ٘ظتتر )
خراغ ٚ ز٘تً ٚ ... تررظتي وٙيتد. در ـتٛرذ ٚختٛد      -ظایيدٌي

ظتيّٙدر را  ٞرٌٛ٘ٝ خراتي آٖ ٞا را ػٛق وٙيد. درـٛرذ ِسْٚ ظر
  زؼٛیك وٙيد.

 

 

 

 

(b)-     لطر ؼفر اـّي )٘ؽيٍٕٙاٜ (ٔيُ ظتٛخاج را تتا ٔيىرٚٔستر
ا٘دازٜ تٍيرید. ٚ اٌر در ٔطدٚدٜ ٔؼيٗ ٘ثٛد فيّٓ)لاأر( رٚغتٗ  

 را ا٘دازٜ تٍيرید

 ّیٌ ػ٘خاج دٗد:1ٕـیْٖياٙ ؿْاسٙ

 35.971mm – 35.985mm 

 22.959mm - 22.975mm ٕـیْٖياٙ دييشي:
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 قي ّح٘سي ّیٌ ػ٘خاج. .تشسػي 5ٍ

(a)-   ٔيتتُ ظتتٛخاج دٚد ٚ ٞتتٛارا درختتای ختتٛد ٘فتتة رٚی
  ظرظيّٙدر ٘فة وٙيد.

(b)      ٔيُ ظٛخاج را درخٟتر ٔطتٛری ضروتر دادٜ  ٔطتاتك
ؼىُ زٛظط ظاػر ا٘دازٜ ٌيری ِمي ٔيُ ظٛخاج ٞا را ا٘دازٜ 

  تٍيرید.

اٌر در ٔطدٚدٜ ٔدتاز ٘ثتٛد، ٔيتُ ظتٛخاج ٚ درـتٛرذ ٘يتاز       

 .ؼٛیك وٙيدظرظيّٙدر را ز

 0.08mm-0.135mmٍقي عٍ٘ي اػسإذاسد:

 0.15mmحذامثش ّقذاس ٍقي:

 

 .ٕلة ّدْ٘ػٚ ّیٌ ػ٘خاج6

 ززمش:

قثٌ اص ٕلة ّدْ٘ػٚ ّیٌ ػر٘خاج، اعْیٖرآ   

ٗ  TDCخیذامٖیذ مٚ ْٛٚ خیؼس٘ٓ ٛا دس ٕقغرٚ  

BDC .ٕثاؿٖذ 

(a ) .ٔيُ ظٛخاج ٞٛا ٚ دٚد را رٚی ظرظيّٙدر ٘فة وٙيد 

 ز٘خٚ:

 ٙ ّیٌ ػ٘خاج سٗغٔ زْیض تضٕیذ. تٚ ٕـیْٖيا

 . ّیٌ ػ٘خاج دٗد ٗ ٛ٘ا سا اص ِٛ زـخیق دٛیذ

(b) ٖٞای ودٝ یازالاٖ را ظفر وٙيد تادأه را رٚی خایٝ ٔرتٛطٝ ٘فة وردٜ ٚ خير ٞای ٔيُ ودٝ یازالا. 

  M8  *  50(4): 25N•mىـساٗس خیچ ٛاي 

 M6 *   40(16): 25N•mىـساٗس خیچ ٛاي 
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 ز٘خٚ:

  خَ٘ىیشي اص تشٗص اؿسثاٙ ،تٜسش اػر مرٚ ّیرٌ   تٚ ّٖظ٘س

ػ٘خاج دٗد ٗ ٛ٘ا ٗ مدٚ ٛاي آٓ ٛاسا خذااص ِٛ تچیٖیرذ.  

 Eٗ ّیٌ ػ٘خاج دٗد تا حشف  Iّیٌ ػ٘خاج ٛ٘ا تا حشف 

 ػلاّر ىزاسي ؿذٙ إذ.

   خیچ ٛاي مدٚ ٛاي ّیٌ ػ٘خاج سا تل٘سذ خفر ػرفر

 مٖیذ.

   قثٌ اص ػفر مشدٓ خیچ ٛاي ّیٌ ػ٘خاج سا تچشخإیرذ

ا اص ػَْنشد آٓ اعْیٖآ حاكٌ مٖیذ.ّیٌ ػ٘خاج تايرذ  ز

 تٚ ساحسي ٗ تذٗٓ ىیشمشدٓ تچشخذ.

 

(C)  تٝ لعٕر ( .11ٔاشَٚ ٔىا٘يعٓ زایٕيًٙ را ٘فة وٙيدB ٔىا٘يعٓ زایٕيًٙ-ٔىا٘يه ٔٛزٛر-).خه وردٖ ٚ زؼٕير ٔراخؼٝ وٙيد 
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 ػشػیَٖذس  

 اخضا

 

 ٔدٕٛػٝ ظرظيّٙدر 8 خير ظرظيّٙدر 1

 ٚاؼرظرظيّٙدر 1 ٟٔرٜ ٞای دٚظر رزٜٚ 1
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 دّٕ٘ساطمشدٓ

 .تاصمشدٓ ػشػیَٖذس1

(a)  ؼيرترلي وٙيعسر،زؼٛیك ٔراخؼٝ وٙيد(-ظيعسٓ وٙسرَ آلایٙدٌي-11ؼيرترلي وٙيعسر را تاز وٙيد.)تٝ لعٕر  

(b)   وٙيد(ظيعسٓ  ظٛخر رظا٘ي ا٘صوسٛر ٞا ،زؼٛیك ٔراخؼٝ -18ا٘صوسٛر ٞا را تاز وٙيد. )تٝ لعٕر 

(c)    ٔا٘يفِٛد ٞٛارا تاز وٙيد )تٝ لعتٕرB11-   ظيعتسٓ ٔىا٘يته ٔٛزتٛر-
 ٔا٘يفِٛد ٞٛا ، زه وردٖ ٚ زؼٕير ٔراخؼٝ وٙيد(

(d) .ٔا٘يفِٛد دٚد را تاز وٙيد 

(e) .ٔيُ ظٛخاج را تازوٙيد 

(f) .ٚازر خٕح ٚ ِِٛٝ ٞای ٌرْ وٗ را تاز وٙيد 

 

 

 

 

 

(g) ّٙدر ٚ ٚاؼر آٖ را خارج وٙيد.خير ٞای ظرظيّٙدر را تازوردٜ ٚ ظرظي 
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 ٕنسٚ:

ٖٛياّي مٚ خیچ ٛاي ػشػیَٖذس سا تاص ّي مٖیرذ ، ترٚ     

  .زشزیة ْٕايؾ دادٙ ؿذٙ دس زل٘يش آٓ ٛا سا تاص مٖیذ

 

 

 

 

(h) 11ٔاشَٚ ظٛخاج ٞا را خارج وٙيد. )تٝ لعٕرB   ،ظٛخاج ٞتا ،
 زه وردٖ ٚ زؼٕير ٔراخؼٝ وٙيد(

 مٖیذ..خضاي ػشػیَٖذس سا چل 2

a).(رٚغٗ ٚ ٔٛاد آب تٙد )زعة( تالي ٔا٘دٜ رٚی ظرظيّٙدر را خان وٙيد 

(b) .ورتٗ زدٕغ ؼدٜ در ٔطفظٝ اضسراق رٚی ظرظيّٙدر را خان وٙيد 

 :ٕنسٚ

ٛشىض اص اتضاس ٕ٘ك زیض تشاي خاك مشدٓ مشتٔ اػسفادٙ ٕنٖیذ. ٖٛياُ خاك مشدٓ مشتٔ احسیاط ْٕ٘دٙ ٗ اص تشٗص 

 .٘ىیشي مٖیذآػیة تٚ ػغ٘ح فَضي خَ

(c) .تا زفًٙ تاد ٚ آب فؽار لٛی ترای زٕيسوردٖ ٔعير ِِٛٝ آب ٚ ِِٛٝ ظٛخر ظرظيّٙدر اظسفادٜ وٙيد 

 (d) .ظرظيّٙدر را تا ٞٛای فؽردٜ خؽه وٙيد 

 ز٘خٚ:

تٚ ٖٛياُ اػسفادٙ اص ٛ٘اي فـشدٙ، اص ػیٖل ّٖاػة اػسفاٙ مٖیذ زا اص ٕف٘ر ىشد ٗغثاس ٗ آػریة سػریذٓ ترٚ    

 ؿْا خَ٘ىیشي ؿ٘د.

(e) .خير ٞای ظرظيّٙدر را از ٘ظر آظية دیدٌي تررظي وٙيد. در ـٛرذ ترٚز ایراد آٖ ٞا را زؼٛیك وٙيد 
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(f)   ٘يفِٛتد  ٔمدار زاب ظرظيّٙدر را از ظٕر تّتٛن ٔٛزتٛر، ٔا
دٚد ٚ ٞٛا تررظي ٕ٘ٛدٜ ٚ درـٛرزي وٝ از ضد ٔدتاز زدتاٚز   

 وردٜ تاؼد .ظرظيّٙدر را زؼٛیك وٙيد.

 0.03mm اص ػْر تَ٘ك:  

 0.06mmػْر ّإیفٍ٘ذ ٛ٘ا:   

 0.06mm ػْر ّإیفٍ٘ذ دٗد:    

 

 .ٕلة ػشػیَٖذس3

(a)  11اخسای ظٛخاج را ٘فة وٙيد. )تٝ لعٕرB  ظٛخاج ،
 راخؼٝ وٙيد(ٞا، زه وردٖ ٚ زؼٕير ٔ

(b)  .ظرظيّٙدر را رٚی تّٛن لراردادٜ ٚ ٘فة وٙيد 

 رإٞٙا:

درٍٞٙاْ ٘فة دلر وٙيد وٝ خيٗ ٞای ٔىا٘ي ظرظيّٙدر ٘فة ؼدٜ 
 تاؼٙد.

  ٕنسٚ: 

دسٖٛياُ ٕلة ػشػیَٖذس ٕ٘ دقر مٖیرذ. ْٛچٖریٔ ترٚ    

ػْر خَ٘ ٗ ػقة ػشػریَٖذس دس ٖٛيراُ ٕلرة ز٘خرٚ     

 مٖیذ.

(c)     ٜختير ٞتي آٖ را   ظرظيّٙدر را رٚی تّٛن ثاتتر وترد ٚ
  تعسٝ ٚ ظفر وٙيد.

 ىـساٗس:

 30N•m تشاي تاس اًٗ:

 70N • m تشاي تاس دُٗ:

   100N•m تشاي تاس ػُ٘:
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 ز٘خٚ:

   ٔسصٗٙ ٛاي خیچ ٛاي ػشػیَٖذس سا تٚ سٗغر

 زْیض آغـسٚ مٖیذ.  

  ٖٓٛياُ ػفر مشدٓ خیچ ٛاي ػشػیَٖذس، آ

ٛا سا دس دّٗشحَٚ ٗ ترٚ زشزیرة ٕـرآ دادٙ    

 .فر مٖیذؿذٙ دس ؿنٌ ػ

 

 

 

 

 

(d)   ٚازر خٕح ٚ ِِٛٝ ٌرْ وٗ را ٘فة وردٜ ٚ خير ٞتای
 آٖ را ظفر وٙيد.

 N.m 45 ىـساٗس:

 

 ز٘خٚ:

 ّي تاؿذ. 11N • mىـساٗس ٍٍ٘ٚ ىشُ مٔ 

 

 

 

(e)  تٝ لعٕر( .ٔيُ ظٛخاج را ٘فة وٙيدB11-ظيعسٓ ٔىا٘يه ٔٛزٛر-)ٔيُ ظٛخاج، زه وردٖ ٚ زؼٕير ٔراخؼٝ وٙيد 
(f) ٔا٘يفِٛد دٚد را ٘فة وٙيد. 

(g)  تٝ لعٕر( .ٔا٘يفِٛد ٞٛارا ٘فة وٙيدB11-ظيعسٓ ٔىا٘يه ٔٛزٛر-)ٔا٘يفِٛد ٞٛا ، زه وردٖ ٚ زؼٕير ٔراخؼٝ وٙيد 

(h)  زؼٛیك ٔراخؼٝ وٙيد.(-ا٘صوسٛرٞا-ظيعسٓ ظٛخر رظا٘ي-18ا٘صوسٛر را ٘فة وٙيد.)تٝ تاػ 

(i)  زؼٛیك ٔراخؼٝ وٙيد.(-يعسرؼيرترلي وٙ-ظيعسٓ وٙسرَ آلایٙدٌي ٔٛزٛر-11ؼيرترلي وٙيعسر را ٘فة وٙيد.)تٝ تاػ 
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 ػ٘خاج ٛا

 اخضا

 

 ظير ظٛخاج 5  زایدر 1

 فٙرظٛخاج 2  خار ظٛخاج 1

 ظٛخاج دٚد 2  تؽماته ظٛخاج 8

 ظٛخاج ٞٛا 8  واظٝ ٕ٘د ظاق ظٛخاج دٚد 1
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 زٖظیْاذ

 تاصسػي ٗ زٖظیِ خلاكي ػ٘خاج .1

(a) ٜرا در ٘مطٝ ٔري تالا در ٔرضّٝ وٕدرض  1ظيّٙدر ؼٕار
 يد.لراردٞ

 :ٝ٘ىس 
ٓ     ٔيُ راظتسای   ًِٙ را تسرخا٘يتد ٚ ػلأتر زایٕيٙتً را ٞت

  رٚی ظيٙي خّٛی ٔٛزٛر لرار دٞيد. ”5“ػلأر 

 

 

 

 

 

 (b) در ٘مطٝ ٔري تالا ٚ در وٛرض زراوٓ لرارٌرفسٝ اظسا خير. 1ا 1تررظي وٙيد وٝ ظيّٙدر 

 

چرل مرشدٓ ٗ زؼْیرش ّشاخؼرٚ      ّنإیل ّ٘ز٘س، ّنإیؼِ زايْیٖو،11Bقاب ػشػیَٖذس ساتاص مٖیذ)تٚ قؼْر

 مٖیذ(

 سا دسٕظشتيیشيذ. 4ا 1ّ٘قؼیر تاداّل ٛاي ّیٌ ػ٘خاج ػیَٖذس

دس ٕاحیٚ مر٘سع   4دس آػسإٚ تاص ؿذٓ تاؿٖذ. تٚ ائ ّؼٖا خ٘اٛذ ت٘د مٚ ػیَٖذس  1اىش ػ٘خاج ٛاي ػیَٖذس 

 زشامِ اػر.

دس ٕاحیٚ مر٘سع   1ذ ت٘د مٚ ػیَٖذس دس آػسإٚ تاص ؿذٓ تاؿٖذ. تٚ ائ ّؼٖا خ٘اٛ 4اىش ػ٘خاج ٛاي ػیَٖذس 

 زشامِ اػر.
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(c) .خلاـي ظٛخاج را تررظي وٙيد 

   دس ٕقغرٚ زرشامِ    1ٗقسي مٚ خیؼس٘ٓ ػریَٖذس

سا تا فیَش   6،  3،5، 1ٛاي ؿْاسٙ  اػر. ػ٘خاج

  ىیشي ٗ ّقذاس سا ثثر مٖیذ. إذاصٙ

 

 ٌتچشخإیذ ٗ تا اػسفادٙ اص فیَش  ˚360ٍٖو سا  ّی

 ا سا تشسػي ٗ ٕسیدٚ سا ثثر مٖیذٛ تقیٚ ػ٘خاج

 

 

خلاكي اػرسإذاسد ػر٘خاج ٛر٘ا )دس حاٍرر ػرشد(:      
0.20~0.25mm 

خلاكرري اػررسإذاسد ػرر٘خاج دٗد )دس حاٍررر ػررشد(:    
0.30~0.35mm 

 :ٝ٘ىس 

ٞا تا ٔمدار اظسا٘دارد ٔطاتمر ٘دارد، ؼٕا ٔي  اٌر ٔمدار خلاـي ظٛخاج
 ر اظسا٘دارد ترظا٘يد.زٛا٘يد تا زؼٛیك زایدر خلاـي ظٛخاج را تٝ ٔمدا

  دس ٕقغٚ زشامِ اػر.  4ٗقسي مٚ خیؼس٘ٓ ػیَٖذس

سا ترا فیَرش    68،  8،  7،  4،   2ٛاي ؿْاسٙ  ػ٘خاج

 ىیشي ٗ ّقذاس سا ثثر مٖیذ. إذاصٙ

 ٌتچشخإیذ ٗ تا اػرسفادٙ اص فیَرش    ˚360ٍٖو سا  ّی

 ٛا سا تشسػي ٗ تقیٚ ػ٘خاج

 ٕسیدٚ سا ثثر مٖیذ 
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(c) ٛخاجزٙظيٓ خلاـي ظ 
  

     .11ترٚ قؼرْر  (ّیٌ تاداّرل سا خیرادٙ مٖیرذB –

ّنإیل ّ٘ز٘س، ّنإیؼِ زايْیٖو، چرل مرشدٓ ٗ   

  زؼْیش ّشاخؼٚ مٖیذ(

 .زايدر زؼ٘يضي سا اص ّحٌ ٕلة خاسج مٖیذ 

 ػٖح ضخاّر إسٜاي  تا اػسفادٙ اص ّینشّٗسش خاسج

 ىیشي مٖیذ. زايدر سا إذاصٙ

 .ضخاّر إسٜاي زايدر خذيذ سا ّحاػثٚ مٖیذ 
 رٚغ ٔطاظثٝ: 

ٔمتدار   -لاأر ا٘سٟایي زایدر خدید = ٔمدارخلاـي ا٘دازٜ ٌيری ؼدٜ
 خلاـي اظسا٘دارد + ٔمدار لاأر زایدر لدیٓ 

               1=2-3+3  
 

 

(e) .ٔٛزٛر راخٕغ وٙيد 

 

 دّٕ٘ساطمشدٓ.

 .تاصمشدٓ اخضاي ػیؼسِ ػ٘خاج1

(a 11ظرظتتيّٙدر را تتتاز وٙيتتد.) تتتٝ لعتتٕرB –ٛر، ٔىا٘يتته ٔٛزتت
 ظرظيّٙدر، زه وردٖ ٚ زؼٕير ٔراخؼٝ وٙيد(

(b  .زٕاْ زایدر ٞای ٔىا٘يىي را تٝ زرزية تاز وٙيد  

 ز٘خٚ:

زايدر ٛاي ّنإیني تاص ؿذٙ سا تٚ زشزیة تاص مرشدٓ دس  

 . خايي ّٖاػة تچیٖیذ

c.خار ظٛخاج را خيادٜ وٙيد )  

(d)ٝت .  ٝ  ٕ٘تد  زرزية ظٛخاج، تؽماته فٙر ظٛخاج، فٙر ظٛخاج ٚ واظت
  ظٛخاج را خيادٜ وٙيد.

  :ٚز٘خ 

ْٕذ ػ٘خاج دٗد  ْٕذ ػ٘خاج ٛ٘ا خامؼسشي ٗ ماػٚ ماػٚ

 ّـني اػر.

 ْٕذ خذيذ اػسفادٙ مٖیذ. ْٕذ خیادٙ مشدٙ سا ّدذد اػسفادٙ ٕنٖیذ. ٖٛياُ ٕلة حسْاَ اص ماػٚ ماػٚ
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(e) 80 ظرظيّٙدر ˚C   اِي˚C111 .ٌرْ وٙيد 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (f)  ٛتي لترار داٜ ٚ تتا اظتسفادٜ از اتتسار     ظرظيّٙدر را رٚی خایتٝ زت
 .ٔافٛؾ ٌاید ظٛخاج را از ظرظيّٙدر خارج وٙيد

 ز٘خٚ: 

   ٙىايذ ػ٘خاج خیادٙ ؿذٙ سا ّدذد اػرسفاد

  ٕنٖیذ.

   ٗ إغثرراج خررزتي ّرراتیٔ ىايررذ ػرر٘خاج

ؿر٘د(،   ػشػیَٖذس ٗخ٘د داسد )اػْراً ّري  

ٖٛياُ ٕلة ىايرذ ػر٘خاج خذيرذ، ىايرذ     

ٕیراص خ٘اٛرذ   زش ّ٘سد  ػ٘خاج تا ػايض تضسه

 .ت٘د
 

 

 

 

 

  .تشسػي ّدْ٘ػٚ ػ٘خاج2

 
 را زؼٛیك وٙيد. خارٞای ظٛخاج را ترای زرن یا ػيٛب دیٍر تازرظي وٙيد. اٌر ػيثي ٚخٛد دارد آٖ
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(b )ٌٜيری وٙيد. اٌتر   طَٛ فٙر ظٛخاج را تا اظسفادٜ از وِٛيط ا٘داز
 را زؼٛیك وٙيد. در ضد ٔداز ٘ثاؼد،  آٖ

 45mmعً٘ آصاد فٖش: 

 

 

 

 

 

 

 

(c)     َٛتا اظسفادٜ از ٘يرٚظٙح، ٔمدار ٘يرٚی ٚاردٜ تتٝ فٙتر را در طت
 ٌيری وٙيد. فؽردٜ ؼدٜ ا٘دازٜ

 را زؼٛیك وٙيد. اٌر در ضد ٔداز ٘ثاؼد، آٖ

 ٕیشٗ دس حاٍر ٕلة:

148Nm-136Nm 

  حذامثش ٕیشٗي ػَْنشدي:

316 Nm - 348 Nm 

 

(d  ٌيتری   تا ا٘دازٜتا اظسفادٜ از ٌٛ٘يا ػٕٛد تٛدٖ ٞریه از فٙرٞا را
فاـّٝ ٔاتيٗ ا٘سٟای فٙر ظٛخاج ٚ ٌٛ٘يا تازرظتي وٙيتد. اٌتر    

 را زؼٛیك وٙيد. تيؽسر از ضد ٔداز تاؼد، آٖ

 1.5mmحذامثش إحشاف: 
 
 

(e)     زٕاْ رظٛتاذ ورتٗ رٚی ظٛخاج را خان وٙيد. ظتطص وتارورد
ٞا وٝ ظٛخسٝ یا دفرٔٝ ؼتدٜ   ظٛخاج ٚ ظاق ٞروداْ از ظٛخاج

                                                                                      را زؼٛیك وٙيد.
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(f)       لاأر ِثٝ ظتٛخاج تتا اظتسفادٜ از ٌٛ٘يتای ٔتدرج را
ٜ    ا٘دازٜ ٌيتری ؼتدٜ وٕستر از     ٌيری وٙيد. اٌتر ٔمتدار ا٘تداز

 تاؼد، ظٛخاج را زؼٛیك وٙيد. ضدالُ ٔمدار ٔداز ٔي

 1.45mm~1.05ضخاّر اػسإذاسد: 

 0.6mm حذاقٌ ضخاّر:
 

 

 

 

(g) ٌٜيری وٙيد.  طَٛ ظٛخاج را تا اظسفادٜ از وِٛيط ا٘داز
  را زؼٛیك وٙيد اٌر در ضد ٔداز ٘ثاؼد، آٖ

 عً٘ اػسإذاسد

 101.7mm ػ٘خاج ٛ٘ا:

 101.4mm ػ٘خاج دٗد:

 حذاقٌ عً٘

 101.4mm ػ٘خاج ٛ٘ا:

 101.1mm ػ٘خاج دٗد:

(h)     اظتتسفادٜ از ٔيىرٚٔستتر  لطتتر ظتتاق ظتتٛخاج را تتتا
ٖ    ا٘دازٜ را زؼتٛیك   ٌيری وٙيد. اٌر در ضتد ٔدتاز ٘ثاؼتد، آ
 وٙيد.

 5.465mm - 5.480mm ػ٘خاج ٛ٘ا:

  5.470mm - 5.485mm ػ٘خاج دٗد:
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(i)   .ػرق ظطص زٕأي ظير ظٛخاج را تررظي وٙيد 
 :ٕٚنس  

    ٚػغق ػیر ػ٘خاج سا تٚ يرل لاير

ٕاصك )سٕو خراك ؿرذٕي( آغـرسٚ ٗ    

ػرر٘خاج سا سٗي ػشػرریَٖذس  ػرردغ

 ٕلة مٖیذ.

  ،تررا اػررسفادٙ اتررضاس آتٖررذي ػرر٘خاج

 1/4ػ٘خاج سا چٖذ ّشزثٚ ترٚ إرذاصٙ   

دٗس تچشخإیررذ ٗ ػرردغ ػرر٘خاج سا 

 خیادٙ مٖیذ.

 ز٘خٚ: 

  ٌٕقؾ سٗي ػغق ٕـیْٖياٙ ػ٘خاج تايذ تٚ ؿن

حَق٘ي خی٘ػسٚ ت٘دٙ ٗ خٜٖاي ٕقؾ حَق٘ي تايرذ  

اج ٗ دس حذ ّداص تاؿرذ. اىرش ٕقرؾ سٗي ػر٘خ    

تاؿذ يا خٜٖاي ٕقؾ  ػیر ػ٘خاج ينٖ٘اخر ْٕي

دس حذ ّداص ٕیؼر، لاصُ اػر زا ػَْیاذ آتٖذي 

زشاؿي، ػرٖو صد يرا خرٍ٘یؾ مرشدٓ سا      يا ػیر

 إداُ دٛیذ.

 - 1.1mm خٜٖراي زْراع ػریر ػر٘خاج ٛر٘ا     

1.3mm: 

  زرشاؽ دس   ػیر ػ٘خاج ٛ٘ا: تا اػسفادٙ اص ػیر

ذ ترشاي  زشاؽ تاي دٗ ّشحَٚ زؼْیش مٖیذ. دٗ ػیر

زرشاؽ ترا صاٗيرٚ     زؼْیش اػسفادٙ ىشدد: اًٗ ػیر

. دس دّٗریٔ ّشحَرٚ، لاصُ   ˚45ٗ دُٗ تا صاٗيٚ  ˚15

 اػر خٜٖاي ّ٘سد ٕیاص ػیر ػ٘خاج ايداد ىشدد.

 - 1.1mm خٜٖاي زْراع ػریر ػر٘خاج ٛر٘ا:     

1.3mm 
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    ػیر ػ٘خاج دٗد، سٗؽ زؼْیش تا ػر٘خاج ٛر٘ا

 ينؼآ اػر.

- 1.1mm خٜٖراي زْراع ػریر ػر٘خاج دٗد:    

1.4mm   

 

 

 

 

 

 

 

 

(j ) آتٙدی ظٛخاج 
 
 :ٝ٘ىس 

اتسدا ظطص ٘ؽيٍٕٙاٜ ظٛخاج را تٝ رٚغتٗ ظتٙثادٜ زتتر آغؽتسٝ     
وردٜ ٚ ظدط تا اظسفادٜ از اتسار آتٙدی ظٛخاج را آتٙتدی وٙيتد.   
ظدط رٚغٗ ظٙثادٜ ٘رْ ترای آتٙدی اظتسفادٜ وتردٜ زتا ایٙىتٝ     

 د.ظطص زٕای ٔاتيٗ ظٛخاج ٚ ظير ظٛخاج تاٞٓ ٔر ؼٛ٘

(k)  تؼد از آتٙدی ظٛخاج ظير ظٛخاج را وأُ زٕيس وٙيد.  

 

(l) ُظٙح لطر داخّي ٌاید ظتٛخاج   تا اظسفادٜ از ٔيىرٚٔسر داخ
 ٌيری وٙيد. را ا٘دازٜ

  5.510mm- 5.530mm قغش داخَي ىايذ ػ٘خاج:

(m)   خلاـي ٌاید ظٛخاج را از زفریك لطر داخّي ٌایتد
ز ٔمتدار خلاـتي   آیتد. ا  از لطر ظاق ظٛخاج تدظر ٔتي 

)فيّٓ رٚغٗ( تيؽسر از ضداوثر ٔمدار ٔداز تاؼد ظٛخاج ٚ 
  ٌاید را زؼٛیك وٙيد.

 خلاكي )فیَِ سٗغٔ( اػسإذاسد:

 0.030mm - 0.065mm ػ٘خاج ٛ٘ا:

 0.030mm - 0.065mm ػ٘خاج دٗد:
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 حذامثش ّقذاس خلاكي )فیَِ سٗغٔ(: 

 

 0.090mm ػ٘خاج ٗسٗدي:

 0.090mm ػ٘خاج دٗد:

(n) ر داخّي ٔطُ ٌایتد ظتٛخاج در ظرظتيّٙدر را تتا     لط
 ٌيری وٙيد. ظٙح ا٘دازٜ ٔيىرٚٔسر داخُ

  10.285mm - 10.306mm قغش داخَي:

 

 

 ٘ىسٝ:
اٌر لطر داخّي ظٛراظ ٌایتد ظتٛخاج در ظرظتيّٙدر تيؽتسر از     
ٔمدار ضداوثر تاؼد، تاید لطر ظٛراظ ٌاید در ظرظتيّٙدر را تتٝ   

10.335~10.350mm  ٘فتة ٌایتد ظتٛخاج     افسایػ داد زتا
 تسرٌسر )اُٚرظایس( آظاٖ ا٘داْ ٌيرد.

 

 

(o)    .لاأر لعٕر تالای زایدر ٔىا٘يىي را تررظتي وٙيتد
  را زؼٛیك وٙيد. تاؼد آٖ اٌر در ضد اظسا٘دارد ٕ٘ي

  506mm - 574mm ّقذاس اػسإذاسد:
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 . ٕلة اخضاي ػ٘خاج ٛا3

 

(a) اِي  81  ظرظيّٙدر˚C111 .ٌرْ وٙيد  

(b) .ظرظيّٙدر را تردارید ٚ تررٚیه ـفطٝ زٛتي لراردٞيد 

 

تا اظسفادٜ از اتسار ٔافٛؾ ظٛراظ ٌاید ظٛخاج را ترلٛ تس٘يتد  
ٞتا را   ( لثُ از ٘فة ٌاید داخُ ظرظيّٙدر تراد11mmٜ)ترلٛ 

  زٕيس وٙيد.

  (d)  ُتا اظسفادٜ از اتسار ٔافٛؾ ٌاید ظٛخاج خدید را داخ
دار ٔدتاز خترض وتردٜ زتا     ظٛراظ ٌاید ظرظيّٙدر تٝ ٔم

 اتسار ٔافٛؾ تا ظرظيّٙدر زٕاض خيدا وٙد.

ّقررذاس ّدرراص تررالا ترر٘دٓ مايررذ اص ػررغق    

 10.1mm - 10.5mm ػشػیَٖذس:

 (e)    تا اظسفادٜ از اتسار ٔافٛؾ ترای ایدتاد خلاـتي
 .ترداری وٙيد ٔداز ظٛراظ داخّي ٌاید را ترادٜ

 :خلاكي )فیَِ سٗغٔ( اػسإذاسد

  0.030mm - 0.065mm ػ٘خاج ٛ٘ا:

 0.030mm - 0.065mm ػ٘خاج دٗد:

 

 

 (f)  ٕٝ٘د ظٛخاج، ظٛخاج، فٙر ظٛخاج ٚ تؽماته  زرزية واظٝ ت
 تالای فٙر را ٘فة وٙيد.

(g)     تا اظسفادٜ از اتسار ٔافٛؾ ختار ظتٛخاج را ٘فتة
 وٙيد.

 
 زٛخٝ:

ْٕذ خیادٙ مشدٙ سا ّدذد اػرسفادٙ ٕنٖیرذ.    ماػٚ

 خذيذ اػسفادٙ مٖیذ. ْٕذ ٖٛياُ ٕلة حسْاً اص ماػٚ

 

 

 

   ٖٛياُ ٕلة خاس ػ٘خاج ضشتٚ صدٓ تا چنرؾ

تاؿرذ   يا دييش اؿیاو تٚ اتضاس ّخلر٘ف ّدراص ْٕري   
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ْٕذ ػ٘خاج تايرذ ترا ٕیرشٗي     تاؿذ(. ماػٚ )قذغٔ ّي

دػر ٗ اػسفادٙ اص اتضاس ّخل٘ف ٕلة مٖیذ. ضشتٚ 

    ٚ ْٕرذ   صدٓ تٚ اتضاس ّخلر٘ف تاػرخ خشاتري ماػر

 ىشدد. ّي

 

(h) ا٘يىي را در رٚی ظرظيّٙدر لرار دادٜ ٚ ثاتر وٙيد.زایدر ٞای ٔى 

(i)  تٝ لعٕر( 11درخٛغ ظرظيّٙدر را ٘فة وٙيدB)ظيعسٓ ٔىا٘يه ٔٛزٛر،ظرظيّٙدر،زه وردٖ ٚ زؼٕيروردٖ ٔراخؼٝ ٕ٘ایيد ، 
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 خیؼس٘ٓ ٗ ؿاز٘ٓ ٛا

 اخضا

 
 

 ؼازٖٛ 2  ریًٙ اَٚ خيعسٖٛ 1

 تٛغ تالایي ؼازٖٛ 8  سٖٛریًٙ دْٚ خيع 1

 یازالاٖ ٞای ؼازٖٛ)ٔسطرن( 3  ریًٙ رٚغٗ 8

 ودٝ ٞای ؼازٖٛ 11  خيعسٖٛ 1

 خير ٞای ؼازٖٛ 11  خارٍٟ٘دار٘دٜ ٌصٖ خيٗ 5

  ٌصٖ خيٗ 2
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 دّٕ٘ساطمشدٓ

 تاصٗتؼسٚ مشدٓ ّدْ٘ػٚ خیؼس٘ٓ ٗ ؿاز٘ٓ .1

 

(a)       11ظرظتيّٙدر را تتاز وٙيتد.) تتٝ لعتٕرB   ٔىا٘يته
 در، زه وردٖ ٚ زؼٕير ٔراخؼٝ وٙيد(ٔٛزٛر، ظرظيّٙ

(b) .فيّسر رٚغٗ را خيادٜ وٙيد 

 

 

 

 

 

 

(c) .خير ٞای وارزُ را تاز وردٜ ٚ وارزُ را خارج وٙيد 
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11B- 62 

 
(d)      ز٘دير خٕح رٚغٗ ٚ خير ٞتای خٕتح رٚغٙتي را تتاز

  .وردٜ خٕح رٚغٗ را خيادٜ وٙيد

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(e)   خير ٞای 
(f) فر تالا٘ط را خارج وٙيد.تّٛن خایيٙي راتاز وردٜ ٚ ؼ  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(g)     را در  1ٚ  1ٔيُ ًِٙ را زرخا٘تدٜ ٚخيعتسٖٛ ٞتای
خایيٗ زریٗ ٘مطٝ لرار دٞيد تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ ودٝ ٞای 

 آٖ ٞا تفٛرذ ػٕٛدی لرار تٍير٘د.
(h)     خير ٞای ودٟازالاٖ را تاز وردٜ ٚ ودتٝ ٚازالتاٖ ٞتارا

 .خارج وٙيد
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(i) ٛٞتا ٚ ودتٝ   ٕٞيٗ رٚغ را ترای خارج وردٖ ؼاز ٖ

  .ٚازالاٖ ٞای ظایر ظيّٙدر ٞا ا٘داْ دٞيد

 

(j)    زٕاْ رظٛب ورتٗ را از رٚی ا٘سٟای تتالایي ظتيّٙدر
  خان وٙيد.

 
 

 

(k)     ٔدٕٛػٝ خيعسٖٛ ٚؼازٖٛ را از ٔطتُ ٘فتة ختارج
 وٙيد )تيرٖٚ تىؽيد(.

 

 ز٘خٚ: 

خٜر خاسج مرشدٓ ّدْ٘ػرٚ خیؼرس٘ٓ ٗ ؿراز٘ٓ،     

تشاي خَ٘ىیشي اص ّؼیر٘ب ٕـرذٓ ػرغق إسٜراي     

خاي قغؼٚ فَضي حسْاً اص قغؼٚ چ٘تي يرا   ؿاز٘ٓ، تٚ

 لاػسیني اػسفادٙ مٖیذ.

  خیؼس٘ٓ ٛا سا اصػْر دييش خاسج مٖیذ.

 ز٘خٚ:

زشزیرة كرحیق دس    ّدْ٘ػٚ خیؼس٘ٓ ٗ ؿاز٘ٓ سا تٚ

اي ٕيٜذاسي  ىٕ٘ٚ ّحٌ ّٖاػة قشاس دٛیذ. إٜٓا سا تٚ

 مٖیذزا تا ينذييش اؿسثاٙ )ّخَ٘ط( ٕيشدٕذ.

 اذ ّدْ٘ػٚ خیؼس٘ٓ ٗ ؿاز٘ٓ. خذا مشدٓ قغؼ2

(a) ًٙتاز وٗ، ریًٙ اَٚ، ریًٙ دْٚ ٚ ریًٙ  تا اظسفادٜ از ری
 رٚغٗ را خياٜ وٙيد.

 

 ز٘خٚ:

سيٖو ٛاي مْدشع ٗ سٗغٖي سا تٚ زشزیة چیرذٙ زرا   

 اؿسثاٙ ٕـ٘د.
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(b) ٖوتٗ   خيٗ را تتا اظتسفادٜ از ختارخٕغ    خارٞای دٚطرف ٌص
  خيادٜ وٙيد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(c) ٖا تا اظسفادٜ از اتسار ٔافٛؾ )ظتٙثٝ( ٚ زىتػ   خيٗ ر ٌص

 خيادٜ وٙيد

 

 

 

 

 

 

 

 .تشسػي خلاكي ؿاز3ٓ٘

.(a)      ٔطاتك ؼىُ ٘ؽاٖ دادٜ ؼدٜ، تا اظتسفادٜ از فيّتر ٔمتدار
ٌيری وٙيد. اٌر ٔمدار تدظر  خلاـي ظر تسري ؼازٖٛ را ا٘دازٜ

 آٔدٜ تيؽسر از ضداوثر ٔمدار ٔداز تاؼد، ؼازٖٛ را زؼٛیك وٙيد.

 0.34mm~0.16خلاكي اػسإذاسد:  ّقذاس

 0.36mmحذامثش خلاكي ّداص: 
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 .تشسػي خلاكي )فیَِ سٗغٔ( يازاقآ ّسحشك4

.(a) وٙٙدٜ ودٝ یازالاٖ ٔسطرن را تاز وتردٜ   ٞای ٔطىٓ خير
را خيتادٜ   ٚ ظدط ودٝ یازالاٖ ٔسطرن ٚ یازالاٖ ٔسطرن آٖ

 وٙيد.

.(b)  طرن تریتدٜ ٚ  خلاظسيه ٌير را تٝ ا٘دازٜ ػرق ٔطٛر ٔس
 را رٚی ٔطٛر ٔسطرن لرار دٞيد. آٖ

.(c)      ودٝ یازالاٖ ٔسطرن ٚ یازالاٖ ٔسطترن را ٘فتة ٚ ختير
 را ظفر وٙيد. ٞای آٖ

 53N.mىـساسٗ ػفر مشدٓ ّداص: 

 

 

 

 

(d) وٙٙدٜ ودٝ یازالاٖ ثاتر را تاز وردٜ ٚ ظدط  ٞای ٔطىٓ خير
 يد.را خيادٜ وٙ ودٝ یازالاٖ ٔسطرن ٚ یازالاٖ ٔسطرن آٖ

.(e)   ٜ ٌيتری وٙيتد. اٌتر ٔمتدار      ػرق خلاظسيه ٌير را ا٘تداز
خلاـي )فيّٓ رٚغٗ( تيؽسر ازا ضداوثر ٔمدار ٔداز تاؼتد،  

ًِٙ  یازالاٖ ٔسطرن را زؼٛیك وٙيد. اٌر لازْ اظر، ٔيُ
 واری یا زؼٛیك وٙيد. را ٔاؼيٗ

ّقررذاس خلاكرري )فرریَِ سٗغررٔ( اػررسإذاسد:   
0.30~0.056mm 

 0.56mmسٗغٔ( ّداص: حذامثش خلاكي )فیَِ 
 

 

(f) ُخيادٜ وٙيد. خلاظسيه ٌيح را از رٚی ٔي ًِٙ 

 

  ٕنسٚ:

اىش ػرذدازاقآ ٛرا ٗاضرق ٕثاؿرذ، ٕیراص اػرر مرٚ        

ػْلازاقررآ تٖررذي تذسػررسي كرر٘سذ تيیررشد. سٗؽ  

ّحاػثٚ ايٖيٕ٘ٚ خ٘اٛذ ت٘د مٚ ػذد سٗي مدٜازاقآ تا 

مِ ّي  1ػذد سٗي ّیٌ ٍٖو خْغ ؿذٙ ٗ دس ٕٜاير اص 

 ؿٕ٘ذ.
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 تشسػي قغش خیؼس٘ٓ .5
ظتٙح لطتر خيعتسٖٛ را در فاـتّٝ      تا اظسفادٜ از ٔيىرٚٔستر ختارج  

25.6mm ٌٖيری وٙيد. خيٗ ا٘دازٜ ٚ ػٕٛد تٝ ٔطٛر ٌص 

 -88.656mm  ّقررذاس اػررسإذاسد ّدرراص خیؼررس٘ٓ: 

88.670mm 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 تشسػي خلاكي )فیَِ سٗغٔ( خیؼس٘ٓ .6

.(a) ٞای  لطر ظٛراظ ظيّٙدر را در ٔٛلؼيرA ،B ٚC   ٜتا اظتسفاد
 ٌيری وٙيد. دار )ٌيح ظيّٙدر( ا٘دازٜ از ٔيىرٚٔسر ػمرتٝ

  88.7mm~79.13mm قغش اػسإذاسد:
 

ٌيری ؼتدٜ خيعتسٖٛ از لطتر داخّتي       از زفریك ٔمدار ا٘دازٜ
ظٛراظ ظيّٙدر ٔمدار خلاـي )فيّٓ رٚغٗ( خيعسٖٛ تدظتر  

آید. اٌر ٔمدار خلاـي )فيّٓ رٚغتٗ( تيؽتسر از ضتداوثر     ٔي
ٔمدار ٔداز تاؼد، ضسٕاً تایتد زٕتاْ زٟتار ػتدد خيعتسٖٛ را      

 واری وٙيد. زؼٛیك ٚ زٟار ظٛراظ ظيّٙدر را ٔاؼيٗ

خلاكررري )فررریَِ سٗغرررٔ( اػرررسإذاسد:    
0.030mm~0.057mm 

ّقررذاس حررذامثش خلاكرري )فرریَِ سٗغررٔ(:  
0.090mm 

 

. تشسػي خلاكي )فیَِ سٗغرٔ( تریٔ ىرظٓ خریٔ ٗ     7 

 خیؼس٘ٓ
 

(a) ٗرا تلا ٔيىرٔسٙر داخُ ظتٙح   ظٛراظ ٘ؽيٍٕٙاٜ ٌصٖ خي
 ا٘دازخٝ ٌيری وٙيد.

 

 لطرظٛراظ ٌصٖ خيٗ:

A: 22.008mm~22.011mm 
B: 22.011mm~22.014mm 
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b)ختتيٗ را  ظتتٙح لطتتر ٌتتصٖ (  تتتا اظتتسفادٜ از ٔيىرٚٔستتر ختتارج
 ٌيری وٙيد. ا٘دازٜ

    

 خیٔ قغش خاسخي ىظٓ

A :22.004mm~22.007mm 

B: 22.007mm~22.010mm  

 
 

 

.(c)  خيٗ تراتر اظر تتا لطتر ظتٛراظ     ـي )فيّٓ رٚغٗ( ٌصٖخلا
ٖ   خایٝ ٌصٖ ختيٗ. اٌتر ٔمتدار     خيٗ ٟٔٙای لطر ختارخي ٌتص

تاؼتد،   خلاـي )فيّٓ رٚغٗ( تيؽتسر از ضتداوثر ٔدتاز ٔتي    
ختتيٗ را زؼتتٛیك وٙيتتد. اٌتتر لازْ اظتتر خيعتتسٖٛ را  ٌتتصٖ

 زؼٛیك وٙيد.

 0.001mm~0.007mmّقذاس خلاكي )فیَِ سٗغٔ( اػسإذاسد: 

 0.010mm ثش خلاكي )فیَِ سٗغٔ( اػسإذاسد:حذام
 

 

.(d)    لطر داخّي ظر وٛزه ؼازٖٛ را تا اظسفادٜ از ٔيىرٚٔستر
 ٌيری وٙيد. ظٙح ا٘دازٜ داخُ

 قغش ػ٘ساخ ػش م٘چل ؿاز٘ٓ:    

A :22.012mm~22.016mm 

B: 22.016mm~22.020mm 
.(e)  ٖخيٗ از لطر داخّي ظر وٛزه  تا زفریك لطر خارخي ٌص

آیتد.    ختيٗ تدظتر ٔتي    خلاـي )فيّٓ رٚغٗ( ٌصٖ ؼازٖٛ
اٌر ٔمدار خلاـي )فيّٓ رٚغٗ( تيؽسر از ضتداوثر ٔمتدار   
ٔداز تاؼتد، ؼتازٖٛ را زؼتٛیك وٙيتد. درـتٛرذ ِتسْٚ       

 خيعسٖٛ ٚ ؼازٖٛ را زؼٛیك وٙيد.

ّقررذاس خلاكرري )فرریَِ سٗغررٔ( اػررسإذاسد:   
0.005mm~0.012mm 

حررذامثش خلاكرري )فرریَِ سٗغررٔ( اػررسإذاسد:  
0.012mm 

 

 

 

 

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 

 

 

 و شاتوى ها پيستوى

11B- 68 

 .تشسػي خلاكي ؿیاس سيٖو خیؼس8ٓ٘

 
.(a)        فاـّٝ ٞٛایي ٔاتيٗ ریٙتً خيعتسٖٛ تتا دیتٛارٜ ؼتيار را تتا

  ٌيری وٙيد. اظسفادٜ از فيّر ا٘دازٜ
اٌر فاـتّٝ ٞتٛایي تيؽتسر از ضتداوثر ٔمتدار ٔدتاز تاؼتد،        

 خيعسٖٛ را زؼٛیك وٙيد.

 خلاكي ؿیاس سيٖو: 

 0.035mm - 0.085mmؿیاس سيٖو مْدشع اًٗ: 

 0.03mm-0.07mmؿیاس سيٖو مْدشع دُٗ: 

 0.02mm - 0.06mm ؿیاس سيٖو سٗغٖي:

 
 

 . تشسػي فاكَٚ ٛ٘ايي دٛإٚ سيٖو9   

 
.(a) .ریًٙ خيعسٖٛ را داخُ ظيّٙدر لرار دٞيد 
.(b)   ًٔطاتك ؼىُ ٘ؽاٖ دادٜ ؼدٜ، تا اظسفادٜ از خيعسٖٛ، ریٙت

وتٛرض  را داخُ ظٛراظ ظيّٙدر در  فاـتّٝ وٕتي از ا٘سٟتای    
 لرار دٞيد.

.(c) ٌٜيتری وٙيتد.    تا اظسفادٜ از فيّر فاـّٝ دٞا٘ٝ ریًٙ را ا٘داز
اٌر ٔمدار فاـّٝ دٞا٘ٝ ریًٙ تيؽسر از ضتداوثر ٔمتدار ٔدتاز    

  تاؼد، ریًٙ خيعسٖٛ را زؼٛیك وٙيد.
 

 فاكَٚ دٛإٚ سيٖو اػسإذاسد

 0.20mm - 0.35mmسيٖو مْدشع اًٗ:   

 0.30mm~0.45mmسيٖو مْدشع دُٗ:   

 0.30mm~0.45mm سيٖو سٗغٖي:  

 حذامثش فاكَٚ دٛإٚ سيٖو

 0.75mmسيٖو مْدشع اًٗ:   

 0.85mmسيٖو مْدشع دُٗ:   

 0.72mm سيٖو سٗغٖي:  

 ز٘خٚ: 

ىیشد ٗ فاكَٚ دٛإرٚ سيٖرو تیـرسش اص حرذامثش ّقرذاس ّدراص        اىش سيٖو خیؼس٘ٓ خذيذ ّ٘سد اػسفادٙ قشاس ّي

 ماسي ؿذٙ يا تَ٘ك ػیَٖذس زؼ٘يض ىشدد. ػیَٖذسٛا ّدذد ّاؿیٔػ٘ساخ  4تاؿذ، لاصُ اػر زا  ّي
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 .تشسػي ؿاز٘ٓ  11
(a)   ٜٔطتاتك ؼتتىُ ٘ؽتتاٖ دادٜ ؼتتدٜ ٚ تتتا اظتتسفادٜ از دظتتسٍا

ٌيتتری ؼتتازٖٛ ٚ فيّتتر، ٔمتتدار خٕيتتدٌي ؼتتازٖٛ را   ا٘تتدازٜ
ٌيری وٙيد. اٌر ٔمدار خٕيدٌي تيؽسر از ضداوثر ٔمدار  ا٘دازٜ

  ك وٙيد.ٔداز تاؼد، ؼازٖٛ را زؼٛی

اصاو ٛررش  )ترر0.05mmٚحررذامثش ّقررذاس خْیررذىي: 

mm111 ) 

 
 

 

 

 

 

 
(a)  ٜٔطاتك ؼىُ ٘ؽاٖ دادٜ ؼدٜ ٚ تا اظسفادٜ از دظسٍا

ٌيری ؼازٖٛ ٚ فيّر، ٔمدار زاتيتدٌي ؼتازٖٛ را    ا٘دازٜ
ٌيری وٙيد. اٌر ٔمدار زاتيدٌي تيؽسر از ضداوثر  ا٘دازٜ

 ٔمدار ٔداز تاؼد، ؼازٖٛ را زؼٛیك وٙيد.
 

  mm)ترٚ اصا  ٛرش   0.05mmش ّقذاس زاتیذىي: حذامث

111 ) 

 

 

 

 

 .ٕلة قغؼاذ ّدْ٘ػٚ خیؼس٘ٓ ٗ ىظٓ خیٔ 11

 (a) ختيٗ   وٗ، خار یه ا٘سٟای ظٛراظ ٌصٖ تا اظسفادٜ از خارخٕغ
  را ٘فة وٙيد.
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  :ٚز٘خ 

ّغاتق ؿنٌ ٕـآ دادٙ ؿذٙ، اص قشاس ىشفسٔ إسٜاي 

 2ؿرْاسٙ  خریٔ دس دٛإرٚ    اي ىظٓ خاس حَقٚ 1ؿْاسٙ 

 خیٔ سٗي خیؼس٘ٓ اعْیٖآ خیذا مٖیذ. ػ٘ساخ ىظٓ

 

 

 
(b)ٖخيٗ را تٝ یه لایٝ ٘تازن رٚغتٗ ٔٛزتٛر     .  رٚی ظطص ٌص

 زٕيس آغؽسٝ وٙيد.
.(c)      ٖ ختيٗ در خيعتسٖٛ    ظر وٛزه ؼتازٖٛ را تتا ظتٛراظ ٌتص

 خيٗ را  ٘فة وٙيد. راظسا وردٜ ٚ ظدط ٌصٖ ٞٓ

 
 

 

 

 

  :ٚز٘خ 

  ٓ شخإیرذ. اص دٗسآ  خریٔ سا تچ  تؼذ اص ٕلة، ىرظ

 خیٔ اعْیٖآ خیذا مٖیذ. آصاد ىظٓ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٛ ٛراي   ساػرسا تر٘دٓ ػلاّرر    ٖٛياُ ٕلة، اص

تغشف خَ٘ي خیؼس٘ٓ ٗ ؿراز٘ٓ اعْیٖرآ خیرذا    

 مٖیذ.
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(d) ای ا٘سٟتای دیٍتر ٌتصخيٗ را     وٗ، خار ضّمٝ تا اظسفادٜ از خارخٕغ
 ٘فة وٙيد.

  :ٚز٘خ 

 

ٚ اص قشاس ىشفسٔ إسٜاي خراس ح  اي دس دٛإرٚ ػر٘ساخ    َقر

 خیٔ سٗي خیؼس٘ٓ اعْیٖآ خیذا مٖیذ. ىظٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
.(e)     ریًٙ خيعسٖٛ ٚ ؼيار ریًٙ خيعسٖٛ را تٝ رٚغتٗ ٔٛزتٛر زٕيتس

 آغؽسٝ وٙيد.
(f)ًٙٞتای رٚغتٗ، وٕدترض دْٚ ٚ     تازوٗ، ریًٙ .  تا اظسفادٜ از ری

 وٕدرض اَٚ را ٘فة وٙيد.
 

  :ٚز٘خ 

  ٛراي حرل   غٔ سا ّغاتق ػلاّرٛاي مْدشع ٗ سٗ سيٖو

 ؿذٙ ٖٛياُ خیادٙ مشدٓ، ٕلة مٖیذ.
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 . ٕلة ّدْ٘ػٚ خیؼس٘ٓ ٗ ؿاز12ٓ٘ 

     (a) ٓیازالاٖ ٔسطرن تالا را رٚی ؼازٖٛ ٘فة وٙيد. ٘ي  

  :ٚز٘خ 

 .اص زْیض ت٘دٓ ػغق زْاع ؿاز٘ٓ ٗ تاخـر يازاقآ ّسحشك اعْیٖآ خیذامٖیذ 

 ِٛ صتإٚ ؿیاس يازاقآ ّسحشك تا ؿیاس ؿاز٘ٓ اعْیٖآ خیذا مٖیذ.ساػسا ت٘دٓ  ٖٛياُ ٕلة، اص 
 

 :ٝ٘ىس 
 ظطص داخّي یازالاٖ ٔسطرن را تٝ رٚغٗ ٔٛزٛر آغؽسٝ ٕ٘ایيد.

 

(b)    تا اظسفادٜ از ریًٙ تاز وٗ، ریًٙ ٞای خيعسٖٛ را تتٝ زرزيتة
 ػددی ٘ؽاٖ دادٜ ؼدٜ در زفٛیر در ٔطُ خٛد ٘فة وٙيد.

 

-3شع دُٗسيٖررو مْدرر -2سيٖررو سٗغررٔ -1

 سيٖو مْدشع اًٗ)تالايي(

 

 

 ٕنسٚ:

     ُٗدسٖٛياُ ٕلرة سيٖرو مْدرشع د

سيٖررو مْدررشع اًٗ)تررالايي( تايررذ  

 ػلاّر آٓ ٛا سٗتٚ تالا تاؿذ.

   ٗ .سٗي ػررغق سيٖررو سٗغررٔ تضٕیررذ

تشسػي مٖیذ مٚ آيا سيٖو ٛا دس ؿریاس  

 خیؼس٘ٓ تٚ ساحسي حشمر ّي مٖٖذا خیش.
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(c )   ٞا را تسرخا٘يد ٚ دٞا٘ٝ  ٜ، ریًٙٔطاتك ؼىُ ٘ؽاٖ دادٜ ؼد
 را زٙظيٓ وٙيد. آٖ

  :ٚز٘خ 

خیٔ يادٛإٚ  ٛا ِٛ ساػساي ىظٓ ٛش مذاُ اص دٛإٚ سيٖو

ك٘سذ سإذّآ  ٛاي دييش قشاس ٕذٛیذ. دس غیش ائ سيٖو

  ياتذ. ٛاي خیؼس٘ٓ ماٛؾ ّي تٖذي سيٖو )ماسايي( آب

 

 

 

 

 
.(d) ًٙعسٖٛ را خٕغ وٙيد.ٞای خي وٗ، ریًٙ خٕغ تا اظسفادٜ از ری 

 :ٕٚنس 

ز٘إیذ ترا ٗسج   اىش اتضاس ّخل٘ف ٗخ٘د ٕذاسد، ؿْا ّي

 اي ؿنٌ تؼاصيذ. فَضي يل حَقٚ اػس٘إٚ

 

 

 

.(e)     ٗ زتریٗ   ٔيُ ِٙتً را تسرخا٘يتد ٚ ٔطتٛر ٔسطترن را در ختایي
 ٔٛلؼير لرار دٞيد.

.(f)  تا اظسفادٜ از اتسار ٔافٛؾ، خيعسٖٛ ٚ ریًٙ را در داخُ ٞر
ة وٙيد. از ٚظيّٝ زٛتي ترای لرتٝ تٝ خيعسٖٛ اظسفادٜ ظيّٙدر ٘ف

 ؼٛد.

 :ٝ٘ىس 
 ٝ ای ٘تازن از رٚغتٗ ٔٛزتٛر     لثُ از ٘فة، دیٛارٜ ظيّٙدر را تٝ لایت

 زٕيس آغؽسٝ وٙيد.

  :ٚز٘خ 

ّدْ٘ػٚ خیؼس٘ٓ ٗ ؿاز٘ٓ سا حسْاً ترا اػرسفاٙ اص ّر٘اد    

 خاي ّ٘اد فَضي تذاخٌ فـاس دٛیذ. چ٘تي يا لاػسیني تٚ
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 ز٘خٚ:  
  ٔطاتك ؼىُ ٘ؽاٖ دادٜ ؼدٜ، ػلأر تطرف خّٛی خيعسٖٛ را

  ظٕر خّٛی ٔٛزٛر لرار دٞيد. تٝ

ٍٞٙاْ ٘فة ٚ خٕغ وردٖ لطؼاذ، از ػلأر ٘فة خيعسٖٛ خيرٚی 
 وردٜ ٚ آٟ٘ا را اؼسثاٜ ٘فة ٘ىٙيد

 

 

 

(g)ٓیازالاٖ ٔسطرن خایيٗ رادر ودٝ یازالاٖ ٔسطرن ٘فة وٙيد. ٘ي 

 
 
 

  :ٚز٘خ 

 

 آٍ٘دىي ت٘دٓ مدٚ يازاقآ ّسحشك اص زْیض ٗ تذ ٓٗ

 ٗ خـر يازاقآ ّسحشك اعْیٖآ حاكٌ مٖیذ.

 ٔماسي خـر يازاقآ ّسحشك ّْٖ٘ع )قذغٔ(  سٗغ

 تاؿذ. ّي

  ِ ساػرسا تر٘دٓ خراس يازاقرآ      ٖٛياُ ٕلة اص ٛر

ّسحشك ٗ ؿیاس مدرٚ يازاقرآ ّسحرشك اعْیٖرآ     

 خیذامٖیذ.
 

 

 
.(h) ٛر زٕيس آغؽسٝ ظطص داخّي یازالاٖ ٔسطرن را تٝ رٚغٗ ٔٛز
 وٙيد.
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(i)   ٖ را ظتفر   ودٝ یازالاٖ ٔسطرن را ٘فة وتردٜ ٚ ختير ٞتای آ
 وٙيد.

 53N.mىـساٗس ػفر مشدٓ ّداص:   
 

  رإٞٙا:

ٍٞٙاْ ٘فة خير ٞای ؼازٖٛ ٞا، زعة لفُ رزٜٚ را تٝ رزٜٚ خير 
 ٞا تس٘يد.

 

 ز٘خٚ:

اص كحیق تؼسٚ ؿذٓ مدٚ ٛا دس خراي خر٘د اعْیٖرآ    

 حاكٌ مٖیذ.

 

 

j)) ٖٞای ٔسطرن دیٍر را تا رٚغ ٔؽاتٝ ٘فة وٙيد. ودٝ یازالا 

 

 

(k)     )َتّٛن خایيٙي را تعسٝ ٚ ؼفر تتالا٘ط )ؼتفر زؼتاد
 ٔيُ ًِٙ را ٘فة وردٜ ٚ تّٛن تالایي را تثٙدید.

   ىـساٗس قاب تالإغ ؿفر:

 40N • m 

 ىـساٗس خیچ ٛاي ازلاً تٚ ػیَٖذس:

 25N • m 
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(l)  ّٛن ٘فة وردٜ ٚ ختير ٞتای اٖ را ظتفر    خٕح رٚغٗ را رٚی ت
 وٙيد.

 N.m 25 ىـساٗس:

(m) .ز٘دير خٕح رٚغٗ را در ٔطُ خٛد لرار دٞيد 

 

 

 

 

 

 

(n) .وارزُ را رٚی تّٛن لرار دادٜ ٚ خير ٞا آٖ را تثٙدید  

  N.m 11ىـساٗس: 

 

 

 رإٞٙا:

درٍٞٙاْ خعسٗ خير ٞای وارزُ ،رزٜٚ ٞای خير ٞتا را تتارٚغٗ زٕيتس    
 آغؽسٝ وٙيد.

 

 ز٘خٚ:

دسٖٛياُ تؼسٔ ٗ ػفر مشدٓ خیچ ٛرااص ٗػرظ ؿرشٗع    

 مشدٙ ٗ تٚ تیشٗٓ تشٗيذ.

(o) .فيّسر)ـافي( رٚغٗ را در خای خٛد ٘فة وٙيد 

25 N.m  :ىـساٗس 

(p)    11ظرظيّٙدر را ٘فة وٙيد.) تتٝ لعتٕرB  ٔىا٘يته ٔٛزتٛر،-
 ظرظيّٙدر،زه وردٖ ٚ زؼٕير ٔراخؼٝ وٙيد(
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 ّیٌ ٍٖو ٗ فلاي٘يٌ

  اخضا

 

 تغلازالا٘ي 5  الاٖ ثاتر تالایيیاز 1

 واظٝ ٕ٘د زٝ ٔيُ ًِٙ 2  خار ٔيُ ًِٙ 1

 ٔدٕٛػٝ فلایٛیُ 2  ٔيُ ًِٙ 8

 خير فلایٛیُ 8  یازالاٖ ثاتر خایيٙي 1
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 دّٕ٘ساطمشدٓ

 .ّیٌ ٍٖو ٗ فلاي٘يٌ سا تاص مٖیذ.1

(a) تٝ لعٕر(.11ٔدٕٛػٝ خيعسٖٛ ٚ ؼازٖٛ را تاز وٙيدB  ٖٛٔىا٘يه ٔٛزٛر،خيعس).ؼازٖٛ، زه وردٖ ٚ زؼٕير ٔراخؼٝ ٕ٘ایيد ٚ 

(b)فلایٛیُ را تاز وردٜ ٚ فلایٛیُ را خارج وٙيد. خير ٞا  

 رإٞٙا:

تٝ ٔٙظٛر خٌّٛيری از ػدْ زترخػ فلایٛیتُ لازْ اظتر وتٝ     
فلایٛیُ را ثاتر وٙيد. ٚا از ٔٛاد خلاظسيىي ٚ اتسار زٛتي تترای  

  ثاتر وردٖ ٔيُ ًِٙ اظسفادٜ وٙيد.

 

 

(c) ير ٌٛؼسي زار)دٚظٛ( ترای خارج وتردٖ واظتٝ ٕ٘تد    از خ
 ا٘سٟای ٔيُ ًِٙ اظسفادٜ وٙيد.

 

 ز٘خٚ:

از واظٝ ٕ٘د لثّي اظسفادٜ ٔددد ٘ىٙيد ٚ ضسٕا آٖ را تتا ٕ٘ٛ٘تٝ   
 خدید زؼٛیك ٕ٘ایيد.

 

(d)     ٝتٝ زرزية ٕ٘ایػ دادٜ ؼدٜ در زفتٛیر ختير ٞتای ودت
 ٞای ثاتر ٔيُ ًِٙ را تاز وٙيد.

 رإٞٙا:

 د تار ؼُ ٚ ظفر وٙيد.خير ٞا را زٙ
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(e )  .ٔيُ ًِٙ را تاز وٙيد 

(f).ازالاٖ ٞای تالایي را تردارید  

 ز٘خٚ:

يازاقآ ٛاي ثاتر تالايي سا تٚ زشزیة ّحرٌ تؼرسٚ   

ؿذٓ تچیٖیذ زا تٚ ٖٛياُ ٕلة تس٘إیذ تٚ زشزیة دس 

 خاي خ٘د ٕلة مٖیذ.

 

 

 

 

 ٍٖو .  تشسػي ّقذاس زاب داؿسٔ ّی2ٌ

 (a)  ُرا رٚی خایٝ  ًِٙ ٔيV .ؼىُ لرار دٞيد 

 (b) ُرا در ٔطٛر ثاتر ٚظتط تتا اظتسفادٜ از     ٔمدرا زاب ٔي ًِٙ
ٌيتری وٙيتد. اٌتر ٔمتدار زاتيتد تيؽتسر از        ٔيىرٚٔسر ا٘دازٜ

 ًِٙ را زؼٛیك وٙيد. ضداوثر ٔمدار ٔداز تاؼد، ٔيُ

 0.03mmحذامثش ّقذاس زاتیذىي: 
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 ٖوٍ . تشسػي قغش ّح٘س ثاتر ّی3ٌ 

(a) ظتٙح لطتر ٞروتداْ از ٔطٛرٞتای      تا اظسفادٜ از ٔيىرٚٔسر خارج
ٌيری وٙيد. اٌر ٔمدار لطر خرج از ضتد   ًِٙ را ا٘دازٜ ثاتر ٔيُ

ٔداز تاؼد، خلاـي )فيّٓ رٚغٗ( را تررظتي وٙيتد. اٌتر لازْ    
  را زؼٛیك وٙيد. آٖ واری وردٜ یا  ًِٙ را ٔاؼيٗ اظر، ٔيُ

 قغش اػسإذاسد:
1: 54.794mm~54.800mm 
2 :54.788mm~54.794mm 
3: 54.782mm~54.788mm   
  

 
 

 :ٝ٘ىس 

واری ٌردد. ٔسٙاظتة تتا    اٌر ٔطٛر ثاتر یا ٔطٛر ٔسطرن خارج از ضد اظسا٘دارد اظر، ٔطٛرٞای ثاتر یا ٔسطرن تاید ضسٕاً ٔاؼيٗ
 واری، لاأر یازالاٖ تا ظطٛش ٔاسّف ا٘سااب وٙيد. ٔمدار ٔاؼيٗ

 

 

 

 ٍٖو يازاقآ ثاتر ّیٌ . تاصسػي دٗخٜٖي4

(a)        ٔطاتك ؼىُ  ٘ؽتاٖ دادٜ ؼتدٜ، ٔمتدار دٚخٟٙتي ٞروتداْ  از
ٔطٛرٞای ثاتر را تازرظي وٙيد. اٌر تيؽتسر از ضتداوثر ٔمتدار    

 ًِٙ را زؼٛیك وٙيد. ٔداز اظر، ٔيُ

 0.06mmحذامثش ّقذاس دٗخٜٖي: 
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 .تشسػي قغش ّح٘س ّسحشك5

(a)  ظٙح، لطتر ٞروتداْ از ٔطٛرٞتای     جتااظسفادٜ از ٔيىرٚٔسر خار
ٌيری وٙيد. اٌر ٔمدار لطر خارج از ضد ٔداز  ٔسطرن را ا٘دازٜ

تاؼد، خلاـي )فيّٓ رٚغٗ( را تررظي وٙيد. اٌتر لازْ اظتر،   
  واری وردٜ یا زؼٛیك وٙيد. ًِٙ را ٔاؼيٗ ٔيُ

 قغش ّح٘س ّسحشك:  

 

1: 47.994mm~48.00mm 

2: 47.988mm~47.994mm 

3: 47.982mm~47.988mm 

 

 

 ٍٖو . تاصسػي ّقذاس دٗخٜٖي ّح٘س ّسحشك ّی6ٌ

.(a) ُٔطاتك ٘ؽاٖ دادٜ ؼدٜ، ٔمدار دٚخٟٙي ٔطٛر ٔسطرن ٔي  ًِٙ
تاؼتد،   را تازرظي وٙيد، اٌر تيؽسر ار ضداوثر ٔمتدار ٔدتاز ٔتي   

 ًِٙ را زؼٛیك وٙيد. ٔيُ

 0.06mmّقذاس حذامثش: 

 
 

 

 

 

 ٍٖو  . تشسػي خلاكي )فیَِ سٗغٔ( ّی7ٌ  

.(a)  ٖٞای ثاتر را زٕيس وٙيد. زٕاْ ٔطٛرٞای ثاتر ٚ یازالا 
  .(b)ِٓٙتً را رٚی تّتٛن ظتيّٙدر     ٞای ثاتر تالا ٚ ٔيُ یازالاٖ ٘ي

 ُ ِٙتً را رٚی تّتٛن ظتيّٙدر لترار      ٘فة وردٜ ٚ ظدط ٔيت
 دٞيد.

.(c)  ُلرار  یه لعٕر خلاظسيه ٌيح را رٚی ٔطٛر ثاتر ٔي ًِٙ
 دٞيد. 

  :ٚز٘خ 

  ٕیذ.ٍٖو سا ٕچشخا ّیٌ
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(b) .یازالاٖ ودٝ ٞای ثاتر )ظٕر خایيٗ( رٚی تّٛن را ٘فة وٙيد 

 ز٘خٚ:

اعْیٖآ خیذامٖیذ مٚ خـسازاقآ ٛا زْیرض ٗ ترذٗٓ خرؾ    

 تاؿذ. خـسازاقآ ٛا سا سٗغٔ ٕضٕیذ.

دسٖٛياُ ٕلة ز٘خٚ مٖیذ مٚ خاس سٗي مدٚ ٛا تاازاقآ ٛا 

 ّچ تاؿٖذ.

(c)  ٚ ٝٞا را ػدد خير آ 11ودٝ ٞای ثاتر ٔيُ ًِٙ را تعس ٖ
 تٝ زرزية ػىط آ٘سٝ ٘ؽاٖ دادٜ ؼدٜ ظفر وٙيد.

 ىـساٗس:

 N.m 40 تاس اًٗ:

 70N • m تاسدُٗ:

ٞای ثاتتر را در دٚ ٔرضّتٝ ظتفر     وٙٙدٜ ودٝ یازالاٖ ٞای ٔطىٓ خير
 .وٙيد

 

(d)   .ْٛإغ٘س مٚ دس زل٘يش ٕـآ دادٙ ؿذٙ اػرر

 خیچ ٛاي مدٚ ثاتر سا تاصمشدٙ ٗخاسج مٖیذ.

 

 

 رإٞٙا:

 ٝ ٞا را زٙدیدٖ تار ؼُ ٚ ظفر وٙيد.خير ٞای ود
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(e) ٌٟٗيتری وٙيتد. اٌتر     زریٗ لعٕر خلاظسيه ٌيح را ا٘دازٜ خ
ٔمدار خلاـي )فيّٓ رٚغٗ( تيؽسر را ضتداوثر ٔمتدار ٔدتاز تاؼتد،     

ًِٙ را ٔاؼيٗ واری یا  یازماٖ را زؼٛیك وٙيد. اٌر لازْ اظر، ٔيُ
 زؼٛیك وٙيد.

 

 :ّقذاس خلاكي )فیَِ سٗغٔ( اػسإذاسد
12121mm~0.038mm 

 0.050mmحذامثش خلاكي )فیَِ سٗغٔ(: 

 

 

  ز٘خٚ:

اىشازاقآ اػسإذاسد سا اػسفادٙ ّي مٖیذ.آٓ ٛاسا ترا سٗؽ  

 ّـاتٚ زؼ٘يض مٖیذ.

سٗؽ ّحاػثٜازاقآ ثاتر ايٖيٕ٘ٚ اػر مٚ تايذ ػذد سٗي تَ٘ك سا تا ػذد سٗي ّیٌ ٍٖو خْغ مرشدٙ ٗ  

 تاّقذاسازاقآ ّ٘سد ٕظش تشاي ػیَٖذس ّ٘سد ٕظش. مِ مٖیذ.حاكٌ تشاتشاػر 2دس ٕٜاير اص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍٖو ٗ فلاي٘يٌ ٕلة ّیٌ. 8

(a) .تٚ مْل ٛ٘اي فـشدٙ رساذ خاسخي، ّايغ خٖل ماسي ٗ سٗغٔ ّ٘خ٘د دس تَ٘ك سا خاك مٖیذ 

  :ٚز٘خ 

 ٖٛياُ اػسفادٙ اص ٛ٘اي فـشدٙ تشاي خَ٘ىیشي اص كذّاذ تذٕي اص ػیٖل ّحافظ اػسفادٙ مٖیذ.
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.(b) ٖٞای تالایي را رٚی تّٛن ظيّٙدر تالا ٘فة وٙيد. ٘يٓ یازالا 

  :ٚز٘خ 

 .اص زشزیة خیادٙ مشدٓ إٜٓا تشاي ٕلة، خیشٗي مٖیذ 

        ِاص زْیض ٗ ترذٗٓ آٍر٘دىي تر٘دٓ ػرغق خـرر ٕری

يازاقآ سا ترٚ   ٛا اعْیٖآ خیذا مٖیذ. خـر ٕیِ يازاقآ

 سٗغٔ آغـسٚ ٕنٖیذ.

خاسيازاقآ تا ؿیاس خاس دس  ساػسا ت٘دٓ ٖٛياُ ٕلة، اص ِٛ

 تَ٘ك ػَٖذس اعْیٖآ خیذا مٖیذ.

 

 

 

 ًِٙ را رٚی تّٛن تالایي ظيّٙدر ٘فة وٙيد. یازالا٘ي ٔيُ . ػدد تغ1ُ

  :ٚز٘خ 

ّغاتق ؿنٌ ٕـآ دادٙ ؿذٙ، اص قشاس ىشفسٔ ؿیاس سٗغرٔ  

 تغٌ يازاقإي ٗ ٕلة كحیق آٓ اعْیٖآ خیذا مٖیذ.

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

dُرا ٘فة وٙيد. ًِٙ (ٔدٕٛػٝ ٔي 
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(e)     ازالاٖ ودٝ ٞای ثاتر )ظتٕر ختایيٗ( رٚی تّتٛن را ٘فتة
 وٙيد.

 ز٘خٚ:

اعْیٖآ خیذامٖیذ مٚ خـسازاقآ ٛا زْیرض ٗ ترذٗٓ خرؾ    

 تاؿذ. خـسازاقآ ٛا سا سٗغٔ ٕضٕیذ.

دسٖٛياُ ٕلة ز٘خٚ مٖیذ مٚ خاس سٗي مدٚ ٛا تاازاقآ ٛا 

 ّچ تاؿٖذ.

f) ػدد ختير آٖ ٞتا را    11ا تعسٝ ٚ (ودٝ ٞای ثاتر ٔيُ ًِٙ ر
 تٝ زرزية ػىط آ٘سٝ ٘ؽاٖ دادٜ ؼدٜ ظفر وٙيد.

 ىـساٗس:

 N.m 40 تاس اًٗ:

 70N • m تاسدُٗ:

 

 

 

 

 ساْٖٛا:

 خیچ ٛاي مدٚ ٛا سا چٖذيذٓ تاس ؿٌ ٗ ػفر مٖیذ.

 

 

(g)         تا ماػٚ ْٕرذ خرا صٓ ماػرٚ ْٕرذ ػقرة ّیرٌ ٍٖرو

 ساخاتضٕیذ.

  :ٚز٘خ 

ٓ  اص ٕلة ػْ٘دي ماػٚ ْٕذ اعْی سا مرح   ٖآ خیرذا مٖیرذ. آ

 .ٕلة ٕنٖیذ
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 :ٝ٘ىس 
 ٕ٘د خدید را تٝ رٚغٗ آغؽسٝ وٙيد. لثُ از ٘فة ِثٝ واظٝ

 

 
(h)    ٔدٕٛػٝ فلایٛیُ را ٘فتة وتردٜ ٚ ختير  ٖ را  ٞتای آ

 ظفر وٙيد.

 N.M 31تاس اًٗ:

 70N.Mتاسدُٗ:

 90N.Mتاسػُ٘:

 

  :ٚز٘خ 

 ٍٖو اعْیٖآ خیذا مٖیذ. ٘قؼیر ّیٌٛاي ّ ساػسا ت٘دٓ ػ٘ساخ ٗ خیٔ ٖٛياُ ٕلة فلاي٘يٌ، اص ِٛ

 

 

(i)  11ٔدٕٛػٝ خيعسٖٛ ٚ ؼازٖٛ را ٘فة وٙيد.)تٝ تاػB- خيعتسٖٛ ٚ ؼتازٖٛ، زته وتردٖ ٚ     -ظيعسٓ ٔىا٘يه ٔٛزتٛر
 زؼٕيروردٖ ٔراخؼٝ ٕ٘ایيد.(
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 ماػٚ ْٕذ ّیٌ ٍٖو

 زؼ٘يض

 .خاسج مشدٓ ماػٚ ْٕذ خَ٘ي ّیٌ ٍٖو.1

  اتسدا لاب خّٛی ٔٛزٛر راتازوٙيد.

 خير ٌٛؼسي زار ترای خارج وردٖ واظٝ ٕ٘د اظسفادٜ وٙيد. از

 

 ز٘خٚ:

اص ماػٚ ْٕذ اػسفادٙ ؿذٙ دٗتاسٙ اػسفادٙ ٕنٖیذ. ٗ حسْا 

 دس حیٔ ٕلة اص ماػٚ ْٕذ ٕ٘ اػسفادٙ مٖیذ.

 

 

 .ٕلة ماػٚ ْٕذ خَ٘ي ّیٌ ٍٖو 2

(a)     تااظسفادٜ از واظٝ ٕ٘د خازٖ واظٝ ٕ٘د را درختای ختٛد ٘فتة
 وٙيد.

 رإٞٙا:

 لثُ از ٘فة وٕي رٚغٗ زٕيس دٚر واظٝ ٕ٘د تس٘يد.

 ز٘خٚ:

ماػٚ ْٕذ سا تل٘سذ ماّلا ػْ٘دي خاتضٕیذ. ماػٚ ْٕرذ  

 .سا تل٘سذ ّ٘سب خإضٕیذ

 

(b)  تٝ لعٕر(.11لاب خّٛی ٔٛزٛر را٘فة وٙيدB- زایٕيًٙ-ظيعسٓ ٔىا٘يه ٔٛزٛر-).زه وردٖ ٚ زؼٕير وردٖ ٔراخؼٝ وٙيد 

 

 ّیٌ ٍٖو . خاسج مشدٓ ماػٚ ْٕذ ػقة 8

(a) .11)تٝ تاػ  ٔدٕٛػٝ فلایٛیُ را تازوٙيدB-ٔيُ ًِٙ ٚؼازٖٛ، زه وتردٖ ٚ زؼٕيروتردٖ ٔراخؼتٝ    -ظيعسٓ ٔىا٘يه ٔٛزٛر
 ٕ٘ایيد.(
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(b) از خير ٌٛؼسي زار ترای خارج وردٖ واظٝ ٕ٘د اظسفادٜ وٙيد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ٕلة ماػٚ ْٕذ ػقة ّیٌ ٍٖو 4

(a) ظٝ ٕ٘د را درخای ختٛد ٘فتة   تااظسفادٜ از واظٝ ٕ٘د خازٖ وا
 وٙيد

 

 رإٞٙا:

 لثُ از ٘فة وٕي رٚغٗ زٕيس دٚر واظٝ ٕ٘د تس٘يد.

 ز٘خٚ:

ماػٚ ْٕذ سا تل٘سذ ماّلا ػْ٘دي خاتضٕیذ. ماػٚ ْٕذ 

 .سا تل٘سذ ّ٘سب خإضٕیذ

 

(b).11)تٝ تاػ  ٔدٕٛػٝ فلایٛیُ را درخای خٛد٘فة وٙيدB-  ٔيتُ ِٙتً ٚؼتازٖٛ، زته وتردٖ      -ظيعسٓ ٔىا٘يته ٔٛزتٛر ٚ
 زؼٕيروردٖ ٔراخؼٝ ٕ٘ایيد.(

 

 

 

 تَ٘ك ػیَٖذس

 اخضا
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 5مدٚ ثاتر  6  تَ٘ك تالايي تَ٘ك ػیَٖذس 1

 خیچ مدٚ ٛاي ثاتر 7  1مدٚ ثاتر  2

 تَ٘ك خايیٖي تَ٘ك ػیَٖذس 8  2مدٚ ثاتر  3

 خیچ ٛاي ازلاً تَ٘ك خايیٖي 9  3مدٚ ثاتر  4

 فلإچ خیچ ؿؾ ى٘ؽ تا 11   4مدٚ ثاتر  5
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 دّٕ٘ساطمشدٓ

 .ػغق تالايي تَ٘ك ػیَٖذس سا اص ٕظش زاتیذىي تشسػي ْٕايیذ.1

(a) .زٕاْ ٔٛاد زاید رٚی تّٛن ظيّٙدر را زٕيس وردٜ ٚتّٛن را تا فرزٝ زٕيس ٚٔطَّٛ زٕيس وٙيد 

 

 ز٘خٚ:

درٍٞٙاْ زٕيس وردٖ تا ٔطَّٛ ٞای اظتيدیا لّيتایي، تتٝ زٛـتيٝ ٞتای      
 ٕ٘ایيد.وارخا٘ٝ ظاز٘دٜ زٛخٝ 

 

(b)  تا اظسفادٜ از خط وػ ٚ فيّرظطص تّٛن را از ٘ظر زاتيدٌي
تررظي وٙيد.اٌرٔمدارزاتيدٌي از ضد ٔداز تيؽسر تاؼتد.تّٛن را  

 .زؼٛیك وٙيد

 

  0.05mm حذامثشّقذاس زاتیذىي:

 

 .تشسػي قغش ػیَٖذس 2

(a) تااظسفادٜ از ظاػر ا٘دازٜ ٌيری لطرظيّٙدر را در ٘ٛاضي A, B, C   ازٜ تٍيریدا٘د. 

 

 88.7mm-88.713mmقغش اػسإذاسد: 

 
 رإٞٙا:

ا٘دازٜ ٌيری ٞا را تٝ زرزيثته تتار درخٟتر ٔطتٛری ٚن تتار      
 درخٟسي وٝ ٘يرٚی خيعسٖٛ اػٕاَ ٔيؽٛد تٍيرید.
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