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 چکیده
ؾط٤ٚؽ ٔٛسٛض، ٘ٛق ز٘سٜ ٚ ٚظم٥ز وِٛط ذٛزضٚ  ثٝ  ٔمبِٝ ؾم٣ قسٜ سب زض قطا٤ػ ٚالم٣، سبث٥ط لٛأُ ٘حٜٛ سٛظ٤ك ثبض، ٥ٔساٖ ٔغٙبؼ٥ؿ٣،زض ا٤ٗ 

زض ا٤ٗ سحم٥ك، قطا٤ؽ٣ ثٝ لٙٛاٖ قطا٤ػ ٔجٙب سمط٤ف قس ٚ زض ا٤ٗ حبِز ٥ٔعاٖ ٔصطف . ؼٛض سدطث٣ ثط ٔصطف ؾٛذز ٤ه ذٛزضٚ ثطضؾ٣ قٛز
دؽ اظ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ . ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٌطز٤س زض ٔصطف ؾٛذزؾذؽ ثب سغ٥٥ط زض ٞط وساْ اظ دبضأشطٞب٢ ٔصوٛض، ٥ٔعاٖ سغ٥٥ط . قس ؾٛذز ا٘ساظٜ ٥ٌط٢

، ثب اؾشفبزٜ اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ قٙبؾب٣٤ اٍِٛ، ل٥ّٕبر زؾشٝ ثٙس٢ ٚ خساؾبظ٢ اؼلالبر صٛضر ٌطفشٝ، قجىٝ لصج٣ آٔٛظـ ٚ ٥ٔعاٖ ٔصطف ؾٛذز
.  زض٢ٚ ٔٛضز ٘فط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾزر ثب سطؾ٥ٓ ٕ٘ٛزاض ٞب، سبث٥ط دبضأشطٞب٢ ٔرشّف ثط ٔصطف ؾٛذز ذٛآظٔب٤ف قسٜ اؾز ٚ زض ٟ٘ب٢

 

 قجىٝ لصج٣ ،ٔٛسٛض ؾط٤ٚؽ،  ٔغٙبؼ٥ؽ ، ثبض ، ٔصطف ؾٛذز ذٛزضٚ  :هایدواشهکل
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Abstract 
This papers aims to analyze the effect of some parameters as load distribution, magnetic field, engine service, 
gear number, and air conditioning status on fuel consumption of a car in real condition. In this research, a 
condition was considered as reference condition and fuel consumption was measured in the condition. Then, by 
changing in each of above-mentioned parameters, the rate of fuel consumption was measured. After that, 
classifying and separating data were performed by using pattern recognition system and neural network was 
trained. Finally, the effect of some different parameters on fuel consumption was shown. 
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مقدمه 
ٌبظٞب٢ ذطٚخ٣ ذٛزضٚٞب ثمٙٛاٖ ٟٔٓ سط٤ٗ ٔٙجك ٘كط ٌبظٞب٢   

ٌّرب٘ٝ ا٢ قٙبذشٝ ٣ٔ قٛز وٝ زض ٘ش٥دٝ زذبِز ا٘ؿبٖ زض ٔح٥ػ 
ضٚ٘س ا٘شكبض ز٢ اوؿ٥س وطثٗ ثٝ لّز . [1]ظ٤ؿز ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤س

ذٛزضٚٞب٣٤ وٝ . [1ٚ2]حطوز ذٛزضٚٞب ٞط ؾبِٝ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس 
ثبلاسط٢ ثبقٙس ثب ٔح٥ػ ظ٤ؿز  زاضا٢ ؾؽح آلا٤ٙس٣ٌ دب٥٤ٗ ٚ ثبظزٜ

ٕٞچ٥ٙٗ ٚاثؿش٣ٍ ذٛزضٚ ثٝ ٘فز ٚ افعا٤ف ثٟب٢ ؾٛذز . ؾبظٌبضسط٘س
ثبلث قسٜ سب س٥ِٛس وٙٙسٌبٖ ثٝ س٥ِٛس ذٛزضٚٞب٢ وٓ ٔصطف سطغ٥ت 

وبٞف ٔٙبثك ٘فش٣ اظ ٤ه ؾٛ ٚ ضٚ٘س ضٚظ افعٖٚ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ . ٌطز٘س
حٛظٜ ؾٛذشٟب٢ ؾٛذشٟب ٤ى٣ ز٤ٍط اظ لٛأُ ٟٔٓ زض ا٤دبز ثحطاٖ زض 

ٚ ٔٛافمز ٔمسٔبس٣  1973ثس٘جبَ ثحطاٖ ٘فش٣ زض ؾبَ . فؿ٣ّ٥ اؾز
، سص٥ٕٓ ٌطفشٝ قس سب وكٛضٞب ضٚ٘س وبٞف ٔم٣ٙ٥ زض اؾشفبزٜ اظ   و٥ٛسٛ

زض آٔط٤ىب ٞٓ ذٛزضٚؾبظاٖ ّٔعْ ثٝ . ؾٛذز ٞب٢ فؿ٣ّ٥ زاقشٝ ثبقٙس

 mpg5/27وٝ زض آٖ ٔصطف وٕشط اظ    CAFEضلب٤ز اؾشب٘ساضز 

)425/01(
l

km
mpg 

  mpg 5/22ثطا٢ ذٛزضٚٞب٢ ؾٛاض٢ ٚ   
ثطا٢ وب٥ٔٛ٘شٟب ٚ ذٛزضٚٞب٢ ثبض٢ ؾجه سم٥٥ٗ قسٜ ثٛز ٌطز٤س٘س وٝ 

. ا٤ٗ اِعأبر ٔٛخت الشطاض ٚ ٘بضظب٤ش٣ ذٛزضٚؾبظاٖ ٌطز٤س

ؾبَ ثٝ ؾبَ ضٚ٘س صمٛز٢ ثٝ ذٛز ٌطفز ٚ  CAFÉاؾشب٘ساضزٞب٢ 
لسْ ضلب٤ز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛخت خط٤ٕٝ قسٖ ذٛزضٚؾبظاٖ ٣ٔ قس ٚ 

ا٤ٗ أط ؾجت ٌطز٤س وٝ فٗ آٚض٢ ٞب٢ س٥ِٛس ذٛزضٚ ؾبَ ثٝ ؾبَ 
 .ثٟجٛز ٤بثس

ا٘طغ٢ ٔٛضز ٥٘بظ ذٛزضٚ زض ٍٞٙبْ حطوز لٕسسبٌ صطف ثٝ زٚضاٖ   
ٚ سّفبر ( ز٣ٌ آ٤طٚز٤ٙب٥ٔى٣ٚأبٖ)ا٘ساذشٗ، قشبث٥ٍط٢، ٥٘ط٢ٚ زضي 

خبشثٝ ٣ٔ قٛز ٚ ثٝ سفى٥ه زل٥ك سط خطْ ذٛزضٚ زض ثٝ زٚضاٖ ا٘ساذشٗ، 

ثٝ . ]4ٚ5[قشبث٥ٍط٢ ٚ سّفبر خبشثٝ، اثط ثرك٣ ٔرشص ثٝ ذٛز ضا زاضز
ؼٛض لؽك ٔمساض٢ اظ ا٘طغ٢ ؾٛذز ثطا٢ غّجٝ ثط ٥٘طٚٞب٢ ٔمبٚٔز 

. ضف ٣ٔ قٛزوٙٙسٜ زض ثطاثط حطوز ذٛزضٚ، ٍٞٙبْ چطذٝ ضا٘ٙس٣ٌ ٔص
ضاثؽٝ ث٥ٗ ا٘طغ٢ ٔٛضز ٥٘بظ ذٛزضٚ ٚ ٔصطف ؾٛذز ثٝ ٚظٛح زض 

 Gyenes and) 1994ٔمبلار لٙٛاٖ ٘كسٜ ثٛز سب ا٤ٙىٝ زض ؾبَ 

Mitchel)  ٝاظ % 18زض ٤ه اـٟبض ل٣ٕٔٛ ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ اقبضٜ قس و
ا٘طغ٢ اؾشفبزٜ قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ذٛزضٚ، ثطا٢ غّجٝ ثط ٥٘طٚٞب٢ ٔمبٚٔز 

 Burgess) 2003زض ؾبَ . حطوز اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛزوٙٙسٜ زض ثطاثط 

and Choi)  ٝؼ٣ ا٘دبْ ٤ه ٔؽبِمٝ دبضأشط٢ اؾشسلاَ وطز٘س و
ا٘طغ٢ ٔٛضز ٥٘بظ حُٕ ٚ ٘مُ ذٛزضٚ، اضسجبغ ٘عز٤ى٣ ثب خطْ ذٛزضٚ 

وبٞف خطْ ذٛزضٚ ٣ٔ سٛا٘س ا٘طغ٢ % 10آٟ٘ب اـٟبض وطز٘س وٝ . زاضز
ٞط چٙس ثٝ ٞط . ٞف زٞسوب% 3/8ا٤ٙطؾ٣ ٘بق٣ اظ ٥٘طٚٞب٢ ذبضخ٣ ضا 

حبَ ٞٙٛظ ٞٓ زض ٔؽبِمٝ آٟ٘ب سبث٥ط خطْ ذٛزضٚ ثط ض٢ٚ ٔصطف ؾٛذز 
ٔجٟٓ ٔب٘سٜ ثٛز ظ٤طا آٟ٘ب سبث٥ط ا٘طغ٢ ٔٛضز ٥٘بظ وبٞف ٤بفشٝ ثط ٔصطف 

                                                
1- Kyoto Protocol 
2- CAFÉ: Corporate  Average  Fuel  Economy  

. ؾٛذز ذٛزضٚ ضا زض چطذٝ ٞب٢ ٔشفبٚر ضا٘ٙس٣ٌ ٔؽطح ٘ىطزٜ ثٛز٘س
ٜ سبث٥ط خطْ زض ا٤ٗ ٔٛضز ٔمساض ٔمسٚز٢ سحم٥مبر ز٤ٍط ٚخٛز زاقز، ن

 1987زض ؾبَ . ذٛزضٚ ثط ٔصطف ؾٛذز ضا ثطآٚضز وطزٜ ثٛز٘س

(Biggs and Akcelik)  ،افعا٤ف % 10زض سحم٥مبسكبٖ زض٤بفشٙس
خطْ ذٛزضٚ، ٔصطف ؾٛذز ضا زض ٔطوع سدبض٢ قٟط، ٔؿ٥طٞب٢ 

، % 4/3قٟط٢ ز٤ٍط ٚ ٔؿ٥طٞب٢ غ٥ط قٟط٢ ثٝ سطس٥ت ثٝ ٥ٔعاٖ 

 DeCicco) 1996زض ؾبَ ٥٘ع . افعا٤ف ٣ٔ زٞس% 2/3ٚ % 1/4

and Ross)  خطْ ثطا٢ ٤ه ذٛزض٢ٚ % 10ثطآٚضز قس وٝ وبٞف
وبٞف % 6و٥ٌّٛطْ ٔصطف ؾٛذز آٖ ضا  1300ٔؿبفطس٣ ثب ٚظٖ 

 Van den Brink And Van) 2001زض ؾبَ . ٥ٔسٞس

Wee) ثب ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ؼجك ضٚـ چطذٝ آظٔب٤ف ٔصطف ؾٛذز اضٚدب
ثطا٢ ٤ه ذٛزضٚ )اظبفٝ ٚظٖ و٥ٌّٛطْ  100ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ضؾ٥س٘س وٝ 

افعا٤ف زض ٔصطف %  8-7ٔٙدط ثٝ  ) و٥ٌّٛطْ 1000ثب ٚظٖ دب٤ٝ 
 .[6]ؾٛذز ٣ٔ قٛز

زض چٙس ٔمبِٝ لٙٛاٖ قسٜ ٢ اذ٥ط، سبث٥ط خطْ ثط ض٢ٚ ٔصطف ؾٛذز   
زض حب٣ِ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢ قسٜ اؾز وٝ سٕبْ لٛأُ سبث٥ط ٌصاض ز٤ٍط ثط 

 .ض٢ٚ آٖ وٙشطَ قسٜ ا٘س

ؾٛذز زض ٞط زٚ چطذٝ ضا٘ٙس٣ٌ قٟط٢ ٚ ذبضج  سبث٥ط خطْ ثط ٔصطف
 2006زض ؾبَ  .قٟط٢ آٔبض لبثُ سٛخٝ ٚ ٔمٙبزاض٢ ٣ٔ زٞس

(Telkmans and Debel)  ضا ث٥ٗ % 20سب ٤10ه اذشلاف
. ٔصطف ؾٛذز زض قطا٤ػ آظٔب٤ف ٚ قطا٤ػ ٚالم٣ ثطآٚضز وطز٘س

اؾشسلاَ آٟ٘ب زض ٔٛضز لّز ا٤ٗ اذشلاف ا٤ٗ ثٛز وٝ  زض چطذٝ آظٔب٤ف 
. ضٚدب٣٤ ا٢ٍِٛ قشبث٥ٍط٢ ثؿ٥بض ٔلا٤ٕشط اظ حبِز ٚالك ٌطا٤ب٘ٝ اؾزا

ثٙبثطا٤ٗ ثب ِحبؾ وطزٖ ا٤ٗ اذشلاف ٚ ؾٟٓ زاقشٗ ٔٛاضز ز٤ٍط ثطا٢ 
سم٥٥ٗ ٔصطف ؾٛذز سحم٥ك ث٥كشط٢ ثطا٢ زؾز ٤بفشٗ ثٝ سبث٥طخطْ 
ثط ٔصطف ؾٛذز زض چطذٝ ٞب٢ ٔشفبٚر ضا٘ٙس٣ٌ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز وٝ 

ْ ا٘دبْ سمساز ث٥كشط٢ لُٕ قشبث٥ٍط٢ ٚ ا٤ٗ أط زض لُٕ ٔؿشّع
وبٞف ؾطلز ٔشٛا٣ِ ٚ زض ٘فط ٌطفشٗ لٛأُ سبث٥ط ٌصاض٢ ثط ٔصطف 

 .[7]ؾٛذز ٔثُ ثبز، سذٝ ٞب ٚ د٥چٟب ٣ٔ ثبقس
احشطاق  ؼطاح٣ قٛز وٝ ثب ٢ؾش٢ٓؼٕٞٛاضٜ ؾم٣ ثط آٖ ثٛزٜ اؾز   

ضٚـ . ؾٛذز، ٔمساض آلا٤ٙس٣ٌ ثٝ حسالُ ثطؾس ٞب٢ زضٚوطث٢ٗوبُٔ ٜ
زضخٝ حطاضر ٔحففٝ  ضؾٛذز، وٙشطَ -ٞٛا٥ٔىؿط ، ٔب٘ٙس ٢ٔرشّف ٢ٞب

ثٝ  رٞٙٛظ لبزض ثٝ حُ ٔكىلاأب  ،ا٘س افش٢ٝسٛؾمٝ  ظٚض٢احشطاق ٚ وبسبَ
 . [8]٘س ؼٛض وبُٔ ٘كسٜ ا

ٚ آِٛز٣ٌ ٞٛا  ٥ٞسضٚوطثٟٙب٢ ٘ؿٛذشٝ ضا٘سٔبٖ حطاضس٣ دب٥٤ٗ ٔٛسٛض،
 ،ا٢ ٥٘شطٚغٖاوؿ٥سٜ ،٥ٞسضٚ وطثٗ ٞب٢ ٘ؿٛذشٝ ،ٔٙٛاوؿ٥س وطثٗ ٔثُ)

٘س وٝ ؾزٜ ر أطٚظٜٔكىلاخعٚ ٞٙٛظ ٞٓ ( زٚزٜ ٚ اوؿ٥س ٞب٢ ٌٌٛطز
ا٤ٗ ٔٛظٛق اغّت ثٝ ز٥ُِ ؾبذشبض . ثٝ ؼٛض وبُٔ اظ ث٥ٗ ٘طفشٝ ا٘س

 .[9]ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ اِىشط٣٘ٚ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ثٙع٤ٗ ا٤دبز ٥ٔكٛز
اؾشفبزٜ اظ  ٤ه ضٚـ خس٤س ثطا٢ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٔكىلار فٛق  

وبف٣ ل٢ٛ ٣ٔ  ٤ه ٥ٔساٖ ٔغٙبؼ٥ؿ٣ ثٝ ا٘ساظٜ. اؾز ٥ٔساٖ ٔغٙبؼ٥ؿ٣

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 المللي مًتًرَاي دريوسًز مجمًعٍ مقالات َشتميه َمايش بيه

 ، تُران، ايرانصىعت وفت، پژيَشگاٌ 1392بُمه  28-30
 

ICICE8-xxxx 

 

   

 

3 

ثٝ حبِز ثب  (ا٘طغ٢ دب٥٤ٗ) ٤سضٚوطثٗ ضا اظ حبِز دبضاٜسٛا٘س ِٔٛىَٛ 
اثط سغ٥٥ط اؾذ٥ٗ ِٔٛىَٛ . اٚضسٛ سغ٥٥ط زٞس ٤م٣ٙؾؽح ا٘طغ٢ ثبلاسط 

اؾبؼ آٖ ثط لجٛض . ٞب٢ ؾٛذز ٣ٔ سٛا٘س اظ ٘فط ادش٥ى٣ ثطضؾ٣ قٛز 
ا٤ٗ ضٚـ ثٝ . ق ٚ ؾ٥بَ اؾشٛاض اؾز٘ٛض ٔطئ٣ اظ ٥ٔبٖ ؾٛذز ٔب٢

ٚؾ٥ّٝ زا٘كٕٙساٖ ثب اؾشفبزٜ اظ زٚضث٥ٟٙب٢ ٔبزٖٚ لطٔع اثجبر ٌطز٤سٜ 
٤سضٚغٖ زض حبِز اٚضسٛ ثؿ٥بض فمبَ ٚ ٘بدب٤ساض ٣ٔ ثبقس ثٝ ٜ .اؾز

٤سضٚوطثٗ ذٛقٝ ِٜٔٛىِٟٛب٢ . لجبضر ز٤ٍط ثكسر لبث٥ّز احشطاق زاضز
زضٚاِؽ ثربؼط وبضثطز ا٥ٕٞز وكف ٚاٖ ف٣ٙ،ا٢ قىُ ٞؿشٙس، اظ ٘فط 

٥ٔساٖ ٔغٙبؼ٥ؿ٣ ثب لسضر ثبلا ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞس، ظ٤طا سحز چ٥ٙٗ 

ا٢  آٟ٘ـب ثٝ حـبِز چٙـس ذٛقٝ ٚ زٜـؾؿز   ٥ٔH-Cساٟ٘ب٣٤ د٥ٛ٘س
ٚ ٔؿشمُ اظ ٤ىس٤ٍط ٚ اظ  ثٟجٛز ٤بفشٝ ا٘سزض ا٤ٗ حبِز آٟ٘ب  .زض ٣ٔ آ٤ٙس

ثطا٢ خصة زض چ٥ٙٗ حـبِش٣ ؾؽح ثعضٌشط٢ . ٞٓ ٥٘ع فبصّٝ ٣ٔ ٥ٌط٘س
ثٙبثطا٤ٗ ثب ا٘طغ٢ زاض ٕ٘ٛزٖ ؾٛذز ٚ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ  .اوؿ٥ػٖ زاض٘س

ؾٛذز فمبَ ٚ ز٤ٙب٥ٔه قسٜ ٚ . ضا٘سٔبٖ احشطاق افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس
اظ ٔعا٤ب٢ ز٤ٍط اؾشفبزٜ اظ . فطا٤ٙس احشطاق ؾط٤مشط ٚ وبّٔشط ٥ٍٔطزز

ٌبظٞب٢ وبٞف ، ضا٘سٔبٖ احشطاقٔغٙبؼ٥ؽ ٥ٔشٛاٖ ثٝ ثبلا ضفشٗ 
اوؿ٥س ٞب٢ ، ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب٢ ٘ؿٛذشٝ ،ٔٙٛاوؿ٥سوطثٗ ز ذطٚخ٣ ٔب٘ٗ

 .[8ٚ9].زٚزٜ اقبضٜ ٕ٘ٛزٚ  ٥٘شطٚغٖ
ثٝ ث٥ٟٙٝ وطزٖ لّٕىطز ذٛزضٚ ثب زض ٘فط ٌطفشٗ  [10]زض  ٔمبِٝ   

و٥ّٛٔشط زض ؾبلز  100ٔصطف ؾٛذز ٚ ظٔبٖ ضؾ٥سٖ ثٝ ؾطلز 
ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ لّٕىطز ذٛزٚ زضؾطلز ٞب٢ . دطزاذشٝ قسٜ اؾز

ز٤ٍط ٥٘ع زاضا٢ ا٥ٕٞز اؾز، ثٙبثطا٤ٗ زض ٘فط ٌطفشٗ ا٤ٗ ثبظٜ ؾطلز، 
زض ذٛزضٚٞب٢ أطٚظ٢، فمػ ثٝ سٟٙب٣٤ وبف٣ ٣ٕ٘ ثبقس، ظ٤طا ا٤ٗ زأٙٝ 

خ٥بٖ . ضفشبض ز٘سٜ ٤ه، زٚ ٚ ثبظٜ ا٢ اظ ز٘سٜ ؾٝ ضا دٛقف ٣ٔ زٞس
٥٘ع ٤ه اٍِٛض٤شٓ ثطا٢ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ لّٕىطز  1999فًٙ زض ؾبَ 

ذٛزضٚ اضائٝ وطزٜ اؾز ٚ ثٝ ٕٞطاٜ ٔصطف ؾٛذز، ٥٘ط٢ٚ د٥كطاٖ 
٘ش٥دٝ . ذٛزضٚ ضا زض ٔحبؾجبر ذٛز ٔٛضز سٛخٝ لطاض زازٜ اؾز

ر، وبٞف ٔصطف ؾٛذز ٚ لسْ سغ٥٥ط زض لّٕىطز ذٛزضٚ، ٔحبؾجب

زض ا٤ٗ ضٚـ ؾب٤ط قبذص ٞب٢ . ]11]ٔب٘ٙس قشبة ٥ٌط٢ ثٛزٜ اؾز
خبٖ ؾ٥طَ ٥٘ع ٔمبزلاس٣ . لّٕىطز ذٛزضٚ زض ٘فطٌطفشٝ ٘كسٜ اؾز

ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٢ ظٔبٖ ٚ ٔؿبفز زض حبِز قشبث٥ٍط٢ ٔبوع٤ٕٓ اضائٝ 
٢ ثرك٣ اظ قبذص ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ سحم٥مبر ثٝ ثطضؼ. ٕ٘ٛزٜ اؾز

ٔسَ ز٤ٍط٢ وٝ  ]11]ٞب٢ لّٕىطز ذٛزضٚ دطزاذشٝ اؾز أب زض ٔمبِٝ 
زض ثط٥ٌط٘سٜ ثطذ٣ قبذص ٞب اظ خّٕٝ قشبث٥ٍط٢، ق٥ت ض٢ٚ، ؾطلز 
ٔبوع٤ٕٓ، زٚض ٔٛسٛض، ا٘حطاف اظ سٛاٖ ا٤سٜ آَ ٔٛسٛض ٚ ٔصطف ؾٛذز 
اؾز، اضائٝ ٚ سح٥ُّ قس ٚ اظ ا٤ٗ ؼط٤ك ٤ه ضٚـ ؾ٥ؿشٕبس٥ه ثطا٢ 

اظ آ٘دب وٝ . ٜ ٔمبز٤ط سه سه ا٤ٗ قبذص ٞب اضا٤ٝ ٌطز٤سٔحبؾت
ٔمب٤ؿٝ قبذص ٞب٢ فٛق اِصوط ثٝ صٛضر خساٌب٘ٝ، ٔجٙب٢ ٔٙبؾج٣ 
ثطا٢ لعبٚر زض ٔٛضز ٔؽّجٛث٥ز ٤ه خمجٝ ز٘سٜ ثٝ زؾز ٣ٕ٘ زٞس، 

٤ه ٔم٥بض و٣ّ وٝ زض ثط٥ٌط٘سٜ سٕب٣ٔ ا٤ٗ قبذص ٞب ثٝ ؼٛض ٕٞعٔبٖ 
 . ثبقس، ٔمطف٣ قسٜ اؾز

ثٝ ثطضؾ٣ اثط اؾشطاسػ٢ سم٤ٛط ز٘سٜ زض ٥ٌطثىؽ  [12] زض ٔمبِٝ  
ٞب٢ اسٛٔبس٥ه ثٝ لٙٛاٖ ٤ى٣ اظ لٛأُ ٔٛثط ثط ٔصطف ؾٛذز ذٛزضٚ 
دطزاذشٝ قسٜ اؾز، ٣ِٚ سبث٥ط ٘ٛق ز٘سٜ زض ٔصطف ؾٛذز ثطضؾ٣ ٘كسٜ 

 .اؾز
اظ ز٤سٌبٜ ٔكشط٢ ٔصطف ؾٛذز ذٛزضٚ، ٤ى٣ اظ ٔم٥بضٞب٢ ٟٔٓ زض   

اظ اٞساف . ئع ا٥ٕٞز ثؿ٥بض ٣ٔ ثبقسظٔبٖ ذط٤س ذٛزضٚ خس٤س ٚ حب
ا٤ٗ اؾز وٝ ثطا٢ ٔصطف وٙٙسٜ  BPؾ٥ؿشٓ د٥كٟٙبز٢ قجىٝ لصج٣ 

ٚ س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ ذٛزضٚ فعب٣٤ فطاٞٓ وٙس وٝ زض آٖ ثشٛاٖ ثٝ زلز ٚ 
ثٝ صٛضر وبضثطز٢، ٔمساض ٘ؿجشبً زل٥ك ٥ٔعاٖ ٔصطف ؾٛذز ٤ه 

ٞب ٔب٘ٙس اظ ؼطف٣ زض ثطذ٣ اظ وكٛض . ذٛزض٢ٚ خس٤س ضا ثٝ زؾز آٚض٘س
سب٤ٛاٖ ٚ آٔط٤ىب ثط ض٢ٚ ٞط ذٛزض٢ٚ خس٤س، آظٔب٤ف ذطٚخ٣ ا٘دبْ 
٥ٔكٛز وٝ زض صٛضر لسْ ا٘ؽجبق قطا٤ػ ا٤ٗ ذٛزضٚ ثب قطا٤ػ ٚ 

ثٙبثط زلا٤ُ . ٔمطضار آٖ وكٛض، لٛاضض ٚ ٔب٥ِبس٣ ثب٤س دطزاذز قٛز
شوط قسٜ، ٔصطف ؾٛذز ذٛزضٚ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ سط٤ٗ ٔٛاضز زض ؼطاح٣ 

زض ثطضؾ٣ ٞب٢ اذ٥ط، سى٥ٙه ؾ٥ؿشٓ د٥ف . ضٚزذٛزضٚ ثٝ قٕبض ٣ٔ 
ث٣ٙ٥ وٙٙسٜ ثطا٢ ٔصطف ؾٛذز ذٛزضٚٞب٢ ٔرشّف ثب اؾشفبزٜ اظ 

ٔٛضز ٔؽبِمٝ لطاض ٌطفشٝ سب زلز ٔحبؾجٝ ثبلاسط ضٚز  BPقجىٝ لصج٣ 

ثطا٢ ٤ه  BPقجىٝ . ٚ ٥ٔعاٖ ذؽبٞب٢ د٥ف ث٣ٙ٥ وبٞف ٤بثس
٢ ا٘ؽجبل٣ آٖ ؾبذشبض د٥چ٥سٜ، ٔٙبؾت سط٤ٗ اؾز، ظ٤طا لبث٥ّز ٤بز٥ٌط

 .[1]٣ٔ سٛا٘س ثٝ ؾ٥ؿشٓ غ٥ط ذؽ٣ ٘عز٤ه قٛز
زض ؾبذز ٤ه ذٛزضٚ، ٞط س٥ِٛس وٙٙسٜ ا٢ سىِٙٛٛغ٢ ٔشفبٚس٣ زاضز وٝ 

ٚظٖ ٔٛسٛض ٚ ذٛزضٚ ٔؿشم٥ٕبً . ثط ٔصطف ؾٛذز اثطار ٔشفبٚس٣ زاض٘س
زض ٔٛضز ٚظٖ ذٛزضٚ، . [6]ٔصطف ؾٛذز ضا سحز سبث٥ط لطاض ٣ٔ زٞس 

سحز ثبض ث٥كشط ثٛزٖ ٔٛسٛض اؾز ٚ ا٤ٗ أط  ٚظٖ ث٥كشط ذٛزضٚ ث٥بٍ٘ط
زض ضاثؽٝ ثب ٘ٛق . [13]ٔصطف ؾٛذز ضا سحز سبث٥ط لطاض ٣ٔ زٞس 

ٚؾ٥ّٝ ٘م٥ّٝ ٚ ٚظٖ ذٛزضٚ سبث٥ط زٚ لبُٔ ٔمبٚٔز غّشك٣ ٚ ٔمبٚٔز 
 .[1]ٞٛا ثط ز٤ٍط لٛأُ اضخح٥ز زاض٘س 

ٔؿبحز ؾؽح ٔمؽك ذٛزضٚ ٥٘ع زض ٔصطف ؾٛذز ذٛزضٚ  ٔٛثط ٣ٔ   
٥٘ط٢ٚ زضي آ٤طٚز٤ٙب٥ٔه ٚاثؿشٝ ثٝ ؾؽح ٔمؽك ذٛزضٚ ٣ٔ   .[3]ثبقس
ٔدٕٛق ٔمبٚٔز ٞب زض ثطاثط حطوز ٚؾ٥ّٝ ٘م٥ّٝ قبُٔ ٥٘ط٢ٚ . ثبقس

ٔمبٚٔز غّشك٣ ٚ ٥٘ط٢ٚ ؾؽح ق٥ت زاض وٝ ثٝ ٚظٖ ذٛزضٚ ثؿش٣ٍ 
زاض٘س ٚ ٥٘ط٢ٚ ٔمبٚٔز آ٤طٚز٤ٙب٥ٔه وٝ ثٝ ؾؽح ٔمؽك ٚ ؾطلز 

ْٚ ٔؿشم٥ٕبً ثط ٔصطف ؾٛذز ٚ سٕبْ ٥٘طٚٞب٢ ٔمب ذٛزضٚ ثؿش٣ٍ زاضز
د٥ف ث٣ٙ٥ ٔصطف ؾٛذز ثب سبث٥طدص٤ط٢ اظ . ذٛزضٚ سبث٥ط ٣ٔ ٌصاض٘س

ٔٛضز آظٔب٤ف لطاض ٌطفشٝ ٚ ٘شب٤ح  BPلٛأُ ثبلا ثٝ ٚؾ٥ّٝ قجىٝ 
 .   [1]. ٔٛفم٥ز آ٥ٔع٢ ثسؾز آٚضزٜ اؾز

زض ضقشٝ   ( ANN) زض ؾبَ ٞب٢ اذ٥ط، قجىٝ لصج٣ ٔصٙٛل٣   
ٞب٢ ٔرشّف اظ خّٕٝ ٟٔٙسؾ٣ ذٛزضٚ، زض د٥ف ث٣ٙ٥ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ 

ضاثؽٝ ٥ٔبٖ زضخٝ . ذٛزضٚ زض قطا٤ػ وبض٢ ٔشفبٚر ثٝ وبض ضفشٝ اؾز
حطاضر ٌبظٞب٢ اٌعٚظ ٚ ٔصطف ؾٛذز ٤ه ٔٛسٛض احشطاق زاذ٣ّ زض 

                                                
1.  ANN: Artificial Neural Network 
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زض سحم٥مبر ز٤ٍط٢ ثٝ وبض  ANNاظ . ثطضؾ٣ قسٜ اؾز ]14[ٔمبِٝ
ثط ٥ٔعاٖ ذطٚخ٣ اٌعٚظ اظ ٔٛسٛض ضا سح٥ُّ  ضفز سب سبث٥ط لسز ؾشبٖ

. ٕ٘ب٤س ٚ  ثطا٢ ٔسَ ؾبظ٢ ذطٚج شضار ض٤ع ز٤ع٣ِ ٥٘ع ثٝ وبض ثطزٜ قس

زض آٟ٘ب ثٝ وبض ضفشٝ سب  ANNثطضؾ٣ ٞب٢ ٣ٕٟٔ ٚخٛز زاض٘س وٝ 
ٔصطف ثٙع٤ٗ د٥ف ث٣ٙ٥ قٛز ٚ سبث٥ط سٙف٥ٓ ؾٛدبح ٚضٚز٢ ثط لّٕىطز 

ضف ؾٛذز ضا ثطضؾ٣ ٔٛسٛض ٚ زض ٘ش٥دٝ ٢ آٖ صطفٝ خ٣٤ٛ زض ٔص
سٗ ٚ ؾب٤ف سبث٥ط  2000ٕٞچ٥ٙٗ زض ٔمبِٝ ٢ ز٤ٍط٢  زض ؾبَ . وٙس

وبٞف فكبض ثطضؾ٣ قسٜ ٚ ٞٙسؾٝ ٢ ٔب٥٘فِٛس ٚضٚز٢ ثٝ زلز زض ٘فط 
ٔؽبِمبر ثؿ٥بض٢ صٛضر ٌطفشٝ سب ؼطظ وبض ٚ ٤ٚػ٣ٌ . ٌطفشٝ قسٜ اؾز

ضا  ANNٞب٢ ذطٚخ٣ اٌعٚظ زض ٔٛسٛضٞب٢ احشطاق زاذ٣ّ ثب وبضثطز 
ا٤ٗ ٔؽبِمبر وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٢ قجىٝ ٞب٢ . ٖ د٥ف ث٣ٙ٥ وطزثشٛا

صٛضر ٌطفز، زض خٟز ( غ٘ش٥ى٣)لصج٣ ٚ اٍِٛض٤شٓ ٞب٢ سى٣ٙ٤ٛ 
قجىٝ . د٥ف ث٣ٙ٥ ٚ وبٞف ذطٚخ٣ ٔٛسٛضٞب٢ ز٤ع٣ِ ثٝ وبض ضفز

ٞب٢ لصج٣ ثٝ لٙٛاٖ حٛظٜ ا٢ ثب وبضثطزٞب٢ ثؿ٥بض ٔٛفك، زض ل٥ّٕبر 
ٔجسَ ٌطٔب٣٤ ؾٛذز  زض ٔسَ ؾبظ٢. د٥ف ث٣ٙ٥ قٙبذشٝ قسٜ اؾز

دبـ زض ٍٞٙبْ اؾشبضر ؾطز زض ٔٛسٛض احشطاق زاذ٣ّ ثٙع٣ٙ٤، وٙشطَ 

، ٚ وٙشطَ خط٤بٖ ]15[٘ؿجز ؾٛذز ٚ ٞٛا٢ ٚضٚز٢ ثٝ ٔٛسٛض
ثبظٌطزق٣ ٚ ٌبظ اٌعٚظ ٚ زض سم٥٥ٗ ٚ فطَٔٛ ثٙس٢ صط٤ح ثط اؾبؼ 

ANN  زض د٥ف ث٣ٙ٥ ٌكشبٚض ٚ ٔصطف ؾٛذز ٤ٚػٜ زض ٤ه ٔٛسٛض ،

 . ]16[اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ANNثٙع٣ٙ٤ اظ ضٚـ 
 زض ا٤ٗ ٔمبِٝ سبث٥ط دبضأشطٞب٢ ٘حٜٛ سٛظ٤ك ثبض، ٥ٔساٖ ٔغٙبؼ٥ؿ٣،

ؾط٤ٚؽ ٔٛسٛض، ٘ٛق ز٘سٜ ٚ ٚظم٥ز وِٛط ذٛزضٚ  ثط ٔصطف ؾٛذز 
ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٚ سح٥ُّ قس ؾذؽ ثب  ٔٛسٛض ذٛزضٚ زض قطا٤ػ ٚالم٣

اؾشفبزٜ اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ قٙبؾب٣٤ اٍِٛ، ل٥ّٕبر زؾشٝ ثٙس٢ ٚ 
ثب سٛخٝ ثٝ ٘شب٤ح ا٤ٗ سحم٥ك، . ؾبظ٢ اؼلالبر ا٘دبْ ٌطفزخسا

آلا٤ٙس٣ٌ زاض٘س  دبضأشطٞب٢ ٔصوٛض سبث٥ط ٔحؿٛؾ٣ ثط ٔصطف ؾٛذز ٚ
وٝ ثب وٙشطَ ثطذ٣ اظ آٟ٘ب سٛؾػ ضا٘ٙسٜ ٚ ثطذ٣ ز٤ٍط سٛؾػ ؼطاحبٖ 

ذٛزضٚ ٌبْ ٔٛثط٢ زض ضاؾشب٢ وبٞف ٔصطف ؾٛذز ذٛزضٚ ٚ وبٞف 
٤ح و٣ٕ ا٤ٗ سحم٥ك ثٝ ؼٛض ذلاصٝ زض ٘شب. آلا٤ٙس٣ٌ ثطزاقشٝ ٣ٔ قٛز

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 1خسَٚ 
 

 :روش انجام آزمایص
ٞب ٚ سد٥ٟعار ٔٛضز ٥٘بظ ٔؽبثك لجُ اظ ا٘دبْ آظٔب٤كٟب، ثط٘ب١ٔ زؾشٍبٜ  

 1ثب قطا٤ػ آظٔب٤كٟب سٛؾػ وبٔذ٥ٛسط سٙف٥ٓ قسٜ ٚ ؾذؽ ٔؽبثك قىُ 
ز٤بي،  ؾٝ زؾشٍبٜ زسطٖٚ، ٢ٚ ثبوؽ ٚ. ثط ض٢ٚ ذٛزٚض ٘صت ٌطز٤س

 .٥ٌط٢ اؼلالبر ضا ثط لٟسٜ زاقشٙسوبض ا٘ساظٜ

 
 ذٛزضٚ سحز آظٔب٤ف ٔدٟع قسٜ ثٝ زؾشٍبٜ ٞب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢-1قىُ

 
ٚ اظ   ٞب٢ خ٣ د٣ اؼزؾشٍبٜ ٢ٚ ثبوؽ ثب سىِٙٛٛغ٢ ٔكبثٝ زؾشٍبٜ

ثط . وٙسوبض ٣ٕٔ٘ب زض ٔساضٞب٢ ٔم٥ٗ ٞب٢ ٔىبٖؼط٤ك اضسجبغ ثب ٔبٞٛاضٜ
ٕ٘ب٤ف ٚ  ،زؾشٍبٜ ٢ٚ ثبوؽ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ،اؾبؼ ٥٘بظٞب٢ ا٤ٗ سؿز

، ؾطلز ِحفٝ (ؼَٛ، لطض ٚ اضسفبق خغطاف٥ب٣٤)ثجز ٔٛلم٥ز ٔىب٣٘ 
ض٤ع٢ ٚ سٙف٥ٓ ا٢ ٚ ٔؿبفز ؼ٣ قسٜ اظ ٘مؽٝ قطٚق آظٔب٤ف، ثط٘بٔٝ

ضا٤ب٘ٝ لبثُ حُٕ  ٚ  ا٤ٗ زؾشٍبٜ اظ ؼط٤ك  ٤ه وبضر ز٤شب. قسٜ اؾز
 .زازضا ثٝ ؼٛض ذٛزوبض ا٘دبْ ٣ٔاؼلالبر لُٕ ثجز ،  وٛچه

زؾشٍبٜ زسطٖٚ زض ٔؿ٥ط ضفز ٚ ثطٌكز ؾٛذز اظ ثبن ثٝ ٔٛسٛض لطاض 
 ،ٌطفشٝ ٚ ثط اؾبؼ ٥ٔعاٖ اذشلاف حد٣ٕ ث٥ٗ ؾٛذز ضفز ٚ ثطٌكش٣

. وٙسٔمساض ٔصطف ؾٛذز ضا ثط حؿت ؾب٘ش٣ ٔشط ٔىمت ٔحبؾجٝ ٣ٔ
٘سٜ ٔؿبفز ٚ ؾطلز ٘ٛض٢ ا٤ٗ زؾشٍبٜ ثب اسصبَ ثٝ ٤ه ٔحبؾجٝ وٗ

٥ٔعاٖ ؾطلز ِحفٝ ا٢، ، وٝ ثط ض٢ٚ زضة ذٛزضٚ ٘صت ٌطز٤سٜ اؾز
ٔؿبفز ؼ٣ قسٜ، حدٓ ؾٛذز ٔصطف قسٜ ٚ ٔسر ظٔبٖ ا٘دبْ سؿز 

٥٘ع ثٝ  زؾشٍبٜ ز٤بي دطٚسبثُ. زٞسضا ض٢ٚ ٤ه ٕ٘ب٤كٍط ٕ٘ب٤ف ٣ٔ
ؾ٥ؿشٓ ٔس٤ط٤ز ٔٛسٛض ٔشصُ قسٜ سب اؼلالبر ِحفٝ ا٢   ٤ٛ.ؾ٣.ا٢

                                                
1
. GPS: Global Positioning System 

2
.Data Acquisition 

3
.Tablet 

4
.ECU 
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ٔشصُ   سٛض ضا اؾشرطاج وطزٜ ٚ اظ ؼط٤ك ضا٤ب٘ٝ لبثُ حُٕلّٕىطز ٔٛ
 .اؼلالبر ٔٛضز ٥٘بظ ضا ا٘دبْ زٞس، لُٕ ثجز ثٝ آٖ

ٞب ؾم٣ قس، حش٣ الأىبٖ سٕب٣ٔ قطا٤ػ ضا زض ؼ٣ و٥ّٝ آظٔب٤ف  
ثبثز ٍ٘ٝ زاقشٝ ٚ سٟٙب ثب سغ٥٥ط ٤ه دبضأشط اظ حبِز اؾشب٘ساضز ٚ ٔجٙب، 

ثٝ ٥ٕٞٗ  .صطف ؾٛذز ثطضؾ٣ ٌطز٤سسبث٥ط آٖ دبضأشط ضا ض٢ٚ ٥ٔعاٖ ْ
٘ح٠ٛ ضا٘ٙس٣ٌ ٚ ثٙبثطا٤ٗ . ٔٙفٛض ضا٘ٙسٜ ٚ زٚ ؾط٘ك٥ٗ آٖ ثبثز ثٛز٘س

ٞب٢ ذٛزضٚ ثؿشٝ ٚ وِٛط ٕٞچ٥ٙٗ ق٥كٝ. ٚظٖ ذٛزضٚ سغ٥٥ط٢ ٘ساقز
اثمبز سب٤ط ٥٘ع ٔؽبثك اؾشب٘ساضز قطوز ؾبظ٘سٜ ذٛزضٚ  . ٥٘ع ذبٔٛـ ثٛز

زض ٘فط ٌطفشٝ  15R65/185  ٚpsi30˝ا٘ساظٜ ٚ فكبض سب٤ط ثٝ سطس٥ت 
-ثطا٢ وٙشطَ قطا٤ػ آة ٚ ٞٛا٣٤، اظ اؼلالبر ٔطثٛغ ثٝ ا٤ؿشٍبٜ. قس

ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض اؾشفبزٜ قس ٚ ؾم٣ قس وٝ 
الأىبٖ زٔب٢ ٞٛا، ؾطلز ٞب زض قطا٤ؽ٣ ا٘دبْ قٛز وٝ حش٣آظٔب٤ف

 ٚ خٟز ٚظـ ثبز زض سٕب٣ٔ اٚلبر ا٘دبْ آظٔب٤ف ٤ىؿبٖ ٚ سحز ٘فط
 .ثبقس

  

 :  تحلیل
لجُ اظ سح٥ُّ ٘شب٤ح آظٔب٤ف ٞب٢ ا٤ٗ سحم٥ك، لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ   

، ا٥ِٚٗ ٕ٘ٛزاض ؾٕز 19سب  2زض ٕ٘ٛزاضٞب٢ ٔٛخٛز زض قىُ ٞب٢ 
ضاؾز ث٥بٍ٘ط ٥ٔعاٖ ٔصطف ؾٛذز ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ ثٝ صٛضر ِحفٝ 

اظ آ٘دب٣٤ وٝ اضظ٤بث٣ ا٤ٗ ٕ٘ٛزاضٞب . ا٢ سٛؾػ زؾشٍبٜ ز٤بي ٣ٔ ثبقس
٥٤طار زقٛاض اؾز، ِصا ؾؽح ظ٤ط ٕ٘ٛزاض ٞب ثٝ ثٝ ز٥ُِ وٓ ثٛزٖ سغ

ٕ٘ٛزاض ٥ّٔٝ ا٢ . صٛضر ٥ّٔٝ ا٢ زض  ٕ٘ٛزاض ٚؾػ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز
ؾٕز چخ ٞٓ ٥ٔعاٖ ؾٛذز ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ ؾٛذز ٔصطف٣ ٚالم٣ 
سٛؾػ زؾشٍبٜ زسطٖٚ وٝ زؾشٍب٣ٞ ثؿ٥بض زل٥ك ٣ٔ ثبقس ضا ٘كبٖ ٣ٔ 

ٜ ٥ٌط٢ ز٤بي ضا ٥٘ع زٞس وٝ ل٥ّٕبر صحٝ ٌصاض٢ ثط لّٕىطز ا٘ساظ
 .زا٘دبْ ٣ٔ زٜ

 :تاثیر بار
 210قٛز وٝ ثب لطاض زازٖ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 3ٚ  2ٞب٢ ثب سٛخٝ ثٝ قىُ  

ثٝ صٛضر سٛظ٤ك )ثبض زض صٙسٚق لمت ذٛزضٚ ٚ زاذُ ذٛزضٚ  و٥ٌّٛطْ 
ٔصطف ؾٛذز ذٛزضٚ زض ( ثبض زض وف ذٛزضٚ ٚ ض٢ٚ صٙس٣ِ لمت

ثط ؾبلز، ؼ٣ ٤ه  و٥ّٛٔشط 100ثب ؾطلز ثبثز  5ٚ  4ٞب٢ ز٘سٜ
٘ؿجز ثٝ ؼ٣ ٔؿ٥ط  46/3%ٚ  35/12%ٔؿ٥ط ثبثز ثٝ سطس٥ت ثٝ ٥ٔعاٖ 

 4زض قىُ . ٔكبثٝ ثب قطا٤ػ ٔكبثٝ ٣ِٚ ثسٖٚ ثبض افعا٤ف ٤بفشٝ اؾز
٥٘ع ٔمب٤ؿٝ ث٥ٗ حبِز ثسٖٚ ثبض اظبفٝ، حبِز لطاض زازٖ ثبض زض صٙسٚق 

لمت ذٛزضٚ ٚ حبِز سٛظ٤ك ثبض زض وف ذٛزضٚ ٚ ض٢ٚ صٙس٣ِ لمت 
ثٙبثطا٤ٗ ٔلاحفٝ ٣ٔ ٌطزز وٝ ٞطچٝ . ٚزضٚ ثٝ ٕ٘ب٤ف زضآٔسٜ اؾزخ

سط سط ثٝ ٘مؽٝ ثمُ ذٛزضٚ ثبقس ٚ سٛظ٤ك آٖ ٌؿشطزٜثبض اظبفٝ ٘عز٤ه
 .قٛزثبقس، افعا٤ف ٔصطف ؾٛذز ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ سٛخ٣ٟ وٕشط ٣ٔ

                                                
1
.Laptop 

 
اثط ثبض ٚ سٛظ٤ك آٖ زض افعا٤ف ٔصطف ؾٛذز زض ٤ه ٔؿ٥ط ثب ق٥ت -2قىُ
 (ثبض زاذُ صٙسٚق لمت) 4و٥ّٛٔشطثطؾبلز ٚ ز٘سٜ  100 ؾطلزثب  1%ٔلا٤ٓ 

 
اثط ثبض ٚ سٛظ٤ك آٖ زض افعا٤ف ٔصطف ؾٛذز زض ٤ه ٔؿ٥ط ثب ق٥ت -3قىُ
 (ثبض ض٢ٚ صٙس٣ِ لمت) 4و٥ّٛٔشطثطؾبلز ٚ ز٘سٜ  100ثب ؾطلز  1%ٔلا٤ٓ 

 

 
اثط ثبض ٚ سٛظ٤ك آٖ زض افعا٤ف ٔصطف ؾٛذز زض ٤ه ٔؿ٥ط ثب ق٥ت -4قىُ

 زض ؾٝ حبِز 4و٥ّٛٔشطثطؾبلز ٚ ز٘سٜ  100 ا ؾطلزة 1%ٔلا٤ٓ 

 

 :تاثیر مگنت
ٔٙفٛض اظ ٍٔٙز، و٥ز ٔغٙبؼ٥ؿ٣ وبٞف ٔصطف ؾٛذز ٣ٔ ثبقس   

وٝ ثط ض٢ٚ ٔؿ٥ط ؾٛذز ٘صت ٣ٔ ٌطزز ٚ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ ٘بْ ٍٔٙز 
 .قٙبذشٝ ٣ٔ قٛز

قٛز وٝ ثب ٘صت ٍٔٙز زض ٔؿ٥ط ٔكبٞسٜ ٣ٔ 7ٚ  6، 5زض اقىبَ 
و٥ّٛٔشط ثط ؾبلز زض  100ٔٛسٛض زض ؾطلز ثبثز ا٘شمبَ ؾٛذز ثٝ 

ثٝ سطس٥ت ثٝ ٥ٔعاٖ ٔصطف ؾٛذز ثٝ  5ٚ  4، 3ٞب٢ ٔرشّف ز٘سٜ
ثٙبثطا٤ٗ سبث٥ط . وبٞف ٤بفشٝ اؾز/. 13%ٚ  05/1%افعا٤ف ٚ  1%ٔمساض 

 .ثبقسزؾشٍبٜ ثؿ٥بض ٘بٔحؿٛؼ ٚ آٖ ٞٓ زض زٚضٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٣ٔ
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سبث٥ط ٘صت ٍٔٙز زض ٔؿ٥ط ا٘شمبَ ؾٛذز زض ٤ه ٔؿ٥ط ثب ق٥ت -5قىُ

  3و٥ّٛٔشطثطؾبلز ٚ ز٘سٜ  100، ؾطلز 1%ٔلا٤ٓ 

 
سبث٥ط ٘صت لؽمٝ ٍٔٙز زض ٔؿ٥ط ا٘شمبَ ؾٛذز زض ٤ه ٔؿ٥ط ثب -6قىُ

 4و٥ّٛٔشطثطؾبلز ٚ ز٘سٜ  100، ؾطلز 1%ق٥ت ٔلا٤ٓ 

 
ثب ق٥ت سبث٥ط ٘صت ٍٔٙز زض ٔؿ٥ط ا٘شمبَ ؾٛذز زض ٤ه ٔؿ٥ط -7قىُ

 5و٥ّٛٔشطثطؾبلز ٚ ز٘سٜ  100، ؾطلز 1%ٔلا٤ٓ 

 

 :تاثیر سرویس موتور
قٛز وٝ دؽ اظ سم٤ٛط ضٚغٗ ٚ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 9ٚ  8زض قىُ ٞب٢   

 5ٚ  4ٞب٢ ٚ زض ز٘سٜو٥ّٛٔشط ثط ؾبلز  100ف٥ّشط ٞٛا زض ؾطلز ثبثز 
وبٞف  94/5%ٚ  92/3%ثٝ سطس٥ت ٥ٔعاٖ ٔصطف ؾٛذز ثٝ ٔمساض 

ٞب٢ ؾجه ثٙبثطا٤ٗ سبث٥ط سم٤ٛط ضٚغٗ ٚ ف٥ّشط ٞٛا زض ز٘سٜ. ٤بثس٣ٔ
 .ثبقسث٥كشط ٣ٔ

 

سبث٥ط سم٤ٛط ضٚغٗ ٚ ف٥ّشط ٞٛا ثط ض٢ٚ ٔصطف ؾٛذز زض ٤ه -8قىُ
  4 و٥ّٛٔشطثطؾبلز ٚ ز٘سٜ 100، ؾطلز 1%ٔؿ٥ط ثب ق٥ت ٔلا٤ٓ 

 
سبث٥ط سم٤ٛط ضٚغٗ ٚ ف٥ّشط ٞٛا ثط ض٢ٚ ٔصطف ؾٛذز زض ٤ه -9قىُ 

 5 و٥ّٛٔشطثطؾبلز ٚ ز٘سٜ 100، ؾطلز 1%ٔلا٤ٓ ٔؿ٥ط ثب ق٥ت 

 

 : تاثیر دنده
قٛز وٝ ٔصطف ؾٛذز ثطا٢ د٥ٕٛزٖ ٔؿ٥ط ٔكبٞسٜ ٣ٔ 10زض قىُ   

٘ؿجز ثٝ  5ٚ  4زض ز٘سٜ و٥ّٛٔشط ثط ؾبلز  80آظٔب٤ف ثب ؾطلز ثبثز 

 3/20٪ٚ  2/12٪ثٝ سطس٥ت ثٝ ٥ٔعاٖ  3ؼ٣ ٕٞبٖ ٔؿ٥ط ثب ز٘سٜ 
 .وبٞف ٤بفشٝ اؾز

ٔلاحفٝ ٣ٔ ٌطزز وٝ ٔصطف ؾٛذز ثطا٢ د٥ٕٛزٖ  11ٔؽبثك قىُ 
 5ٚ  4زض ز٘سٜ و٥ّٛٔشط ثط ؾبلز  100ٔؿ٥ط آظٔب٤ف ثب ؾطلز ثبثز 

ٚ  1/21%ثٝ سطس٥ت ثٝ ٥ٔعاٖ  3٘ؿجز ثٝ ؼ٣ ٕٞبٖ ٔؿ٥ط ثب ز٘سٜ 
 .وبٞف ٤بفشٝ اؾز %5/29

 
ٞب٢ ٔرشّف ثط ض٢ٚ ٔصطف ؾٛذز زض ٤ه سبث٥ط ا٘شربة ز٘سٜ-10قىُ

 و٥ّٛٔشطثطؾبلز 80ؾطلز  ، ثب ؾطلز1%ْ ٔؿ٥ط ثب ق٥ت ٔلا٢

 
ٞب٢ ٔرشّف ثط ض٢ٚ ٔصطف ؾٛذز زض ٤ه سبث٥ط ا٘شربة ز٘سٜ: 11-قىُ

 و٥ّٛٔشطثطؾبلز 100ؾطلز  ، ثب ؾطلز1%ٔؿ٥ط ثب ق٥ت ٔلا٤ٓ 
 

 :تاثیر کولر
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قٛز وٝ زض صٛضر حطوز ذٛزضٚ ٔلاحفٝ ٣ٔ( 12ٚ13)ٞب٢ زض قىُ  
چٙب٘چٝ  5ٚ  4ٞب٢ زض ز٘سٜو٥ّٛٔشط ثط ؾبلز ٚ  80ثب ؾطلز ثبثز 

وِٛط ذٛزضٚ فمبَ ٌطزز، ٔصطف ؾٛذز ذٛزضٚ ثٝ سطس٥ت ثٝ ٥ٔعاٖ 
زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؼ٣ ٥ٕٞٗ ٔؿ٥ط ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ  %1/10ٚ  %66/10

 . ٤بثسوِٛط افعا٤ف ٣ٔ
قٛز وٝ زض صٛضر حطوز ذٛزضٚ ثب ٔلاحفٝ ٣ٔ( 14ٚ15)زض اقىبَ 

چٙب٘چٝ  5ٚ  4ٞب٢ زٜو٥ّٛٔشط ثط ؾبلز ٚ زض زٖ 100ؾطلز ثبثز 
وِٛط ذٛزضٚ فمبَ ٌطزز، ٔصطف ؾٛذز ذٛزضٚ ثٝ سطس٥ت ثٝ ٥ٔعاٖ 

زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؼ٣ ٥ٕٞٗ ٔؿ٥ط ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ وِٛط  %8/5ٚ  %65/2
 .٤بثسافعا٤ف ٣ٔ
سبث٥ط ؾطلشٟب٢ ٔرشّف زض ز٘سٜ ٞب٢ ثبثز ٚ ( 16-19)زض قىّٟب٢ 

ذٛزضٚ زض ٔساض ؾطلشٟب٢ ثبثز ثب ز٘سٜ ٞب٢ ٔرشّف زض حب٣ِ وٝ وِٛط 
ثطضؾ٣ ٌطز٤سٜ  1% ٤ٕب٤ف ٤ه ٔؿ٥ط ثب ق٥ت ٔلا٤ٓ ح٣ٔ ثبقس ثطا٢ 

 .اؾز
ٔلاحفٝ ٣ٔ قٛز وٝ زض صٛضر حطوز ذٛزضٚ زض ( 17ٚ16)زض قىّٟب٢
ٚ زض حب٣ِ وٝ وِٛط ذٛزضٚ زض ٔساض ٣ٔ ثبقس، ثب  5ٚ 4ز٘سٜ ٞب٢ 

و٥ّٛٔشط ثط ؾبلز ثٝ  80افعا٤ف ؾطلز د٥ٕب٤ف اظ ؾطلز ثبثز 
و٥ّٛٔشط ثط ؾبلز ٔمساض ٔصطف ؾٛذز ثٝ سطس٥ت  100ؾطلز ثبثز 

 .افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس%  10.52ٚ % 8.4ثٝ ٥ٔعاٖ 
زض صٛضر زض ( 17ٚ16)ثٙبثط ا٤ٗ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز ٔؽبثك ٕ٘ٛزاضٞب٢ 

ٔساض ثٛزٖ وِٛط ذٛزضٚ سبث٥ط افعا٤ف ؾطلز ثط افعا٤ف ٔصطف ؾٛذز 
 .زض ز٘سٜ ٞب٢ ؾجه ث٥كشط ٣ٔ ثبقس

ٔلاحفٝ ٣ٔ قٛز وٝ زض صٛضر حطوز ذٛزضٚ ( 19ٚ18)زض قىّٟب٢ 
و٥ّٛٔشط ثط  100و٥ّٛٔشط ثط ؾبلز ٚ  80ثب ؾطلز د٥ٕب٤ف ثبثز 

ؾبلز زض حب٣ِ وٝ وِٛط ذٛزضٚ ٚاضز ٔساض ٣ٔ ثبقس، زض صٛضر ؾجه 
ٔمساض ٔصطف ؾٛذز ثٝ سطس٥ت ثٝ  5ثٝ ز٘سٜ  4وطزٖ ز٘سٜ اظ ز٘سٜ 

 .وبٞف ٣ٔ ٤بثس7.9%ٚ  9.6% ٥ٔعاٖ 
ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز زض ٞط زٚ ؾطلز آظٔب٤ف قسٜ ثٙبثطا٤ٗ ٔكبٞسٜ 

ٕٞعٔبٖ ثب زض ٔساض ثٛزٖ وِٛط ذٛزضٚ ثب ؾجه وطزٖ ز٘سٜ ٔصطف 
    .ؾٛذز ذٛزضٚ ثٝ قىُ ٔحؿٛؾ٣ وبٞف ٤بفشٝ اؾز

  

 
سبث٥ط اؾشفبزٜ اظ وِٛط ذٛزضٚ ثط ٔصطف ؾٛذز زض ٤ه ٔؿ٥ط ثب -12قىُ

 و٥ّٛٔشطثطؾبلز 80ٚ ؾطلز ثبثز  4، زض ز٘سٜ 1%ق٥ت ٔلا٤ٓ 

 
سبث٥ط اؾشفبزٜ اظ وِٛط ذٛزضٚ ضا ثط ٔصطف ؾٛذز زض ٤ه ٔؿ٥ط ثب -13قىُ

   و٥ّٛٔشطثطؾبلز 80ٚ ؾطلز ثبثز  5، ز٘سٜ 1%ق٥ت ٔلا٤ٓ 

 
سبث٥ط اؾشفبزٜ اظ وِٛط ذٛزضٚ ضا ثط ض٢ٚ ٔصطف ؾٛذز زض ٤ه -14قىُ

 و٥ّٛٔشطثطؾبلز 100ٚ ؾطلز ثبثز  4، ز٘سٜ 1%ٔؿ٥ط ثب ق٥ت ٔلا٤ٓ 

 
سبث٥ط اؾشفبزٜ اظ وِٛط ذٛزضٚ ضا ثط ٔصطف ؾٛذز زض ٤ه ٔؿ٥ط ثب -15قىُ

 و٥ّٛٔشطثطؾبلز 100ٚ ؾطلز ثبثز  5، ز٘سٜ 1%ق٥ت ٔلا٤ٓ 

 
سبث٥ط اؾشفبزٜ اظ وِٛط ذٛزضٚ ضا ثط ٔصطف ؾٛذز زض ٤ه ٔؿ٥ط ثب -16قىُ

 و٥ّٛٔشطثطؾبلز 100ٚ   80ٞب٢ ؾطلزٚ  4ز٘سٜ  ،1%ق٥ت ٔلا٤ٓ 
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وِٛط ذٛزضٚ ضا ثط ٔصطف ؾٛذز زض ٤ه ٔؿ٥ط ثب  سبث٥ط اؾشفبزٜ اظ 17-قىُ

 و٥ّٛٔشطثطؾبلز 100ٚ  80ٞب٢ ؾطلزٚ  5، ز٘سٜ 1%ق٥ت ٔلا٤ٓ 

 
سبث٥ط اؾشفبزٜ اظ وِٛط ذٛزضٚ ضا ثط ٔصطف ؾٛذز زض ٤ه ٔؿ٥ط ثب -18قىُ

 4ٚ5زض ز٘سٜ ٞب٢ و٥ّٛٔشطثطؾبلز ٚ 80ؾطلز، 1%ق٥ت ٔلا٤ٓ 

 
سبث٥ط اؾشفبزٜ اظ وِٛط ذٛزضٚ ضا ثط ٔصطف ؾٛذز زض ٤ه ٔؿ٥ط ثب -19قىُ

 4ٚ5زض ز٘سٜ ٞب٢ و٥ّٛٔشطثطؾبلز ٚ 100ؾطلز، 1%ق٥ت ٔلا٤ٓ 
 

٘شب٤ح حبصُ اظ ا٤ٗ سحم٥ك ضا ٘ؿجز ثٝ حبِز ؾطلز  1خسَٚ 
ثٝ سطس٥ت ٥ٔعاٖ سبث٥ط زض ٔصطف ؾٛذز  5و٥ّٛٔشطثطؾبلز زض ز٘سٜ 80

 .٘كبٖ ٣ٔ زٞس
 

 ٥ٔعاٖ سغ٥٥ط ٔصطف ؾٛذز زض قطا٤ػ ٔرشّفٔمب٤ؿٝ -1خسَٚ 

 زضصس  (1%زض ٔؿ٥ط ؾطثبلا٣٤ )ٚظم٥ز  ضز٤ف

 ٪44 ثب ٍٔٙز -3ز٘سٜ  -100ؾطلز  1

 ٪43 3ز٘سٜ  -100 ؾطلز  2

3 
زاذُ   kg 210ثبض  -4ز٘سٜ-100 ؾطلز 

 صٙسٚق لمت
31٪ 

 ٪22 وِٛط ضٚقٗ ثبقس-4ز٘سٜ -100 ؾطلز  4

5 
ض٢ٚ   kg 210 ثبض  -4ز٘سٜ -100 ؾطلز 

 صٙس٣ِ لمت
21٪ 

 ٪19 4ز٘سٜ  -100 ؾطلز  6

 ٪18 ثب ٍٔٙز-4ز٘سٜ -100 ؾطلز  7

 ٪17 3ز٘سٜ  -80 ؾطلز  8

9 
ثمس اظ سم٤ٛط  -4ز٘سٜ -100 ؾطلز 

 ضٚغٗ ٚ ف٥ّشطٞب ٚ قٕك ٞب
16٪ 

 ٪15 وِٛط ضٚقٗ ثبقس-4ز٘سٜ -80 ؾطلز  10

 ٪15 وِٛط ضٚقٗ ثبقس-5ز٘سٜ -100 ؾطلز  11

 ٪10 1%ؾطثبلا٣٤  -5ز٘سٜ  -100 ؾطلز  12

 ٪10 ثب ٍٔٙز-5ز٘سٜ -100 ؾطلز  13

 ٪7 وِٛط ضٚقٗ ثبقس-5ز٘سٜ  -80ؾطلز 14

 ٪7 4ز٘سٜ  -80 ؾطلز  15

16 
ثمس اظ سم٤ٛط  -5ز٘سٜ -100 ؾطلز 

 ضٚغٗ ٚ ف٥ّشطٞب ٚ قٕك ٞب
6٪ 

 ٪0 5ز٘سٜ  -80 ؾطلز  17

 

ز٤بي ٚ زسطٖٚ اظ سح٥ُّ ٘شب٤ح ا٥ِٚٝ وٝ ثٛؾ٥ّٝ زؾشٍبٜ ٞب٢  دؽ
وؿت قس، زض ا٤ٗ لؿٕز ثب اؾشفبزٜ اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ قٙبؾب٣٤ اٍِٛ، 

٘ٛل٣ اظ . ل٥ّٕبر زؾشٝ ثٙس٢ ٚ خساؾبظ٢ اؼلالبر ا٘دبْ ٥ٍ٥ٔطز

ثط ٔجٙب٢ ٚاحس ٔحبؾجبس٣ ثٝ ٘بْ دطؾذشطٖٚ  BPٞب٢ لصج٣ قجىٝ
ٞب ثب ٔمبز٤ط حم٥م٣ ضا دطؾذشطٖٚ، ثطزاض٢ اظ ٚضٚز٢. قٛزؾبذشٝ ٣ٔ

وٙس ٚ ٞب ضا ٔحبؾجٝ ٣ٔسطو٥ت ذؽ٣ اظ ا٤ٗ ٚضٚز٢ ٌطفشٝ ٚ ٤ه
حبصُ آٖ اٌط اظ حس آؾشب٘ٝ ث٥كشط ثبقس ذطٚخ٣ دطؾذشطٖٚ ضا ٤ه ٚ زض 

 قجىٝ ٞب٢ لصج٣. غ٥ط ا٤ٗ صٛضر ٔٙف٣ ٤ه زض ٘فط ٣ٔ ٥ٌطز

٤بز ٣ٔ ٥ٌط٘س وٝ ٔؿئّٝ ا٢ ضا حُ وٙٙس ٚ زض ٚالك ثط٘بٔٝ  ٔصٙٛل٣
٤ٓ ٚظٖ ٞب٢ ٚضٚز٢ ٞط وبض قجىٝ لصج٣ سٙؿ. ض٤ع٢ لج٣ّ ٣ٕ٘ قٛ٘س

ثب سٛخٝ ثٝ . ٘طٖٚ لصج٣ ٣ٔ ثبقس سب ثبلث ٤بز٥ٌط٢ وُ قجىٝ ثكٛز
قجىٝ ٞب٢ لصج٣ ٣ٔ سٛا٘ٙس ثب ٘بـط ٤ب ثسٖٚ ٘بـط ثبقٙس ٚ  20قىُ 

زض ا٤ٗ . ٥٘ع ٣ٔ سٛا٘ٙس زاضا٢ لا٤ٝ ٞب٢ ٔشمسز ثٛزٜ ٚ ٤ب سه لا٤ٝ ثبقٙس
ؾشفبزٜ قسٜ دػٚٞف اظ قجىٝ لصج٣ ثب ٘بـط ٚ زاضا٢ ٤ه لا٤ٝ دٟٙبٖ ا

 .اؾز

 
 قجىٝ لصج٣ ثب ٤ه لا٤ٝ ٔرف٣ ٚ ٔسَ ض٤بظ٣ ٘طٖٚ-20قىُ
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ثب سٛخٝ ثٝ ٔؽبِت فٛق اؼلالبر وؿت قسٜ اظ سؿز ٞب٣٤ وٝ ض٢ٚ 
حبِز اظ آٟ٘ب خساؾبظ٢  33ذٛزضٚ ا٘دبْ قسٜ ضا خٕك آٚض٢ وطزٜ ٚ 

زض ٞط حبِز ثب ا٘شربة زٚض ٔٛسٛض ٚ ظٔبٖ دبقف ا٘ػوشٛض زض قطا٤ػ . قس
ا٣٘ وٙشطَ قسٜ ٤ه زؾشٝ اؼلالبر ثطا٢ ٞط حبِز ظٔب٣٘ ٚ ٔه

ا٘شربة قس ٚ ؾذؽ آٔٛظـ ٚ سؿز قجىٝ لصج٣ ثب اؼلالبر فٛق 
ٞب٢ ٚالم٣ ا٘دبْ ثب سٛخٝ ثٝ ٔحسٚز ثٛزٖ سمساز آظٔب٤ف. ا٘دبْ ٌطز٤س

حبِز اؼلالبر ٔٛخٛز ثٝ ٘ح٢ٛ اؾشفبزٜ قس وٝ ٞط زؾشٝ  33قسٜ، اظ 
ـ آٔٛظـ زازٜ قس ٚ ثٝ زٚ ٤ب ؾٝ ثرف سمؿ٥ٓ قسٜ ٚ ثب ٤ه ثد

ٞب٢ ز٤ٍط قجىٝ لصج٣ آظٔب٤ف قس ٚ ٘شب٤ح ٔٛخٛز زض ٟ٘ب٤شبً ثب ثرف
 . ثٝ زؾز آٔس 2خسَٚ 

 
 ٘شب٤ح حبصُ اظ آٔٛظـ ٚ آظٔب٤ف قجىٝ لصج٣ -2خسَٚ

حبِز ٞب٢ آٔٛظـ ٚ 
 آظٔب٤ف قجىٝ لصج٣

قجىٝ 
 لصج٣ ٤ه

قجىٝ 
 لصج٣ زٚ

قجىٝ لصج٣ 
 ؾٝ

ٞط حبِز وُ )حبِز  33
آٔٛظـ ٚ دبضأشطٞب ثطا٢ 
 (سؿز

100% 100% 100% 

ٞط حبِز ٣ٕ٥٘ اظ )حبِز  33
دبضأشط ٞب ثطا٢ آٔٛظـ ٚ 

 (٣ٕ٥٘ ثطا٢ سؿز
94% 91% 88% 

ٞط حبِز ٤ه )حبِز  33
ؾْٛ دبضأشطٞب ثطا٢ آٔٛظـ 

 (ٚ زٚ ؾْٛ ثطا٢ سؿز
94% 91% 88% 

 
ٞب٢ لصج٣ اؾشفبزٜ قسٜ زض ا٤ٗ دػٚٞف ثٝ قطح ٞب٢ قجى٤ٚٝػ٣ٌ
 .ثبقسظ٤ط ٣ٔ

سمساز سىطاض ثطا٢  -٘طٖٚ 5لا٤ٝ ٥ٔب٣٘: ٤ٚػ٣ٌ قجىٝ لصج٣ ٤ه 
 11/0ظط٤ت ذؽب  -ٔطسجٝ 250آٔٛظـ 

سمساز سىطاض ثطا٢  -٘طٖٚ 10لا٤ٝ ٥ٔب٣٘: ٤ٚػ٣ٌ قجىٝ لصج٣ زٚ 
   15/0ظط٤ت ذؽب  -ٔطسجٝ 100آٔٛظـ

سمساز سىطاض ثطا٢  -٘طٖٚ 15لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ : ٤ٚػ٣ٌ قجىٝ لصج٣ ؾٝ 
 35/0ؼب ظط٤ت خ -ٔطسجٝ 500آٔٛظـ

ٞب٢ سٛاٖ ثٝ قىُاظ ٘شب٤ح قجىٝ لصج٣ آٔٛظـ ز٤سٜ قسٜ، ٣ٔ
ثٝ لٙٛاٖ ٔثبَ زٚ زؾشٝ اظ اؼلالبر ضا ثب . ٔرشّف٣ اؾشفبزٜ وطز

٤ىس٤ٍط ٔمب٤ؿٝ وطزٜ ٚ ٥ٔعاٖ سغ٥٥ط زض ٔصطف ؾٛذز ضا ثب سٛخٝ ثٝ 
 قطا٤ػ ٔٛخٛز ثٝ ضا٘ٙسٜ ٤ب وبضثط اللاْ وٙس

 

ی ریگ جهینت
ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض خسَٚ ٤ه ٥٘ع ٔلاحفٝ ٣ٔ ٌطزز ثٝ ؼٛض و٣ّ ثب   

ثطضؾ٣ قىُ ٞب٢ ٔصوٛض، ٔكرص ٥ٍٔطزز وٝ ا٘شربة ز٘سٜ ٚ ؾطلز 
ٔٙبؾت ثب سٛخٝ ثٝ ق٥ت ٔؿ٥ط ثٝ ؼٛض ٔمٙبزاض٢ ٔصطف ؾٛذز ضا 

اظ ؼطف٣ ز٤ٍط سبث٥ط اؾشفبزٜ اظ وِٛط زض ؾطلز ٞب٢ . وبٞف ٣ٔ زٞس

ثطا٢ وبؾشٗ اظ سبث٥ط ثبض . ٣ٔ ثبقس وٕشط، ث٥كشط اظ ؾطلز ٞب٢ ثبلا
اظبفٝ ثط ض٢ٚ افعا٤ف ٔصطف ؾٛذز سٛظ٤ك ثبض ٘عز٤ه ثٝ ٔطوع ثمُ 

سم٤ٛط ضٚغٗ ٚ ف٥ّشط ٞٛا ثبلث . ذٛزضٚ ٘مف لبثُ سٛخ٣ٟ زاضز
زض ظٕٗ زض ا٤ٗ . وبٞف ٔصطف ؾٛذز زض ز٘سٜ ٞب٢ ؾجه ٣ٔ ٌطزز

 ؾط٢ آظٔب٤ف ٞب سبث٥ط ٍٔٙز ثط ض٢ٚ وبٞف ٔصطف ؾٛذز ثؿ٥بض ٘ب
اظ آ٘دب٣٤ وٝ سبث٥ط دبضأشطٞب٢ فٛق ثط ٔصطف ؾٛذز . ٔحؿٛؼ ثٛز

ذٛزضٚ غ٥طذؽ٣ ٣ٔ ثبقس، ِصا اؾشفبزٜ اظ سى٥ٙه قجىٝ لصج٣ 
. ٔصٙٛل٣ ، ضٚـ ٔٙبؾج٣ خٟز سر٥ٕٗ قطا٤ػ ث٥ٙبث٥ٗ ٣ٔ ثبقس

 

تطکر و قدردانی  
ا٢ اظ سٕب٣ٔ ظحٕبر ثطازض ٌصاض٢ ٚ لسضزا٣٘ ٤ٚػٜلاظْ اؾز ؾذبؼ
ا٢ ٟٔٙسؼ ل٥ّطظب وط٣ٔ ض٤بؾز ٔحشطْ زا٘كٍبٜ ثعضٌٛاض خٙبة آق

ل٣ّٕ وبضثطز٢ ٚاحس ؾبدىٛ وٝ لؽمبً زض سٕب٣ٔ ٔطاحُ ا٤ٗ دػٚٞف 
ا٘س ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سٕب٣ٔ ٕٞىبضاٖ زض آٖ ٔكٛق اص٣ّ ٚ لٛر لّت ثٛزٜ

ٞب٢ ٟٔبز صٙمز ٕٞچ٥ٙٗ اظ ٕٞىبض٢ قطوز. ٚاحس زاقشٝ ثبق٥ٓ
سكىط  ا٤ٗ دػٚٞفٞب٢ قطق، سٛاٖ ؾبظاٖ ٚ ا٤شطان زض ا٘دبْ آظٔب٤ف

. قٛز٣ٔ
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