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 سيستم فرمان َيذريليكي سيستم فرمان الكتريَيذريليكي وًع

 مانچيذ

سيستم
ضَد )هَتَر الىتريىي، اًرشي از طريك تاتري تاهيي هي

 رسذ.رٍليه هيلٌگ تِ پوپ ّيذهيلاًرشي از طريك  آٍرد(پوپ ّيذرٍليه را تِ حروت درهي

ي  مسايا

 معاية

 هصرف سَخت ووتر -

 رخيرُ اًرشي تا وٌترل دٍر هَتَر پوپ -

 سرٍ صذاي ووتر -

 ًيرٍي هتغير فرهاى تستِ تِ ضرايط -

 ليوت تالاتر -

 ٍزى ٍ ّسيٌِ ًسثتاً ون -

زهاًيىِ فرهاى در  وٌذ حتيدائوا پوپ وار هي -

-حالت هستمين است، هَخة ايداد صذا هي

 ضَد

 

تاضذ( رٍي خَدرٍي خؼثِ فرهاى هي تاضذ ضاهل هدوَػِ چرخ دًذُهي TRW)وِ سازًذُ آى اى الىترٍّيذرٍليىي سيستن خذيذ فره

( استفادُ ضذُ است ٍ EPS)تذٍى سيستن فرهاى ّيذرٍليه رايح  استاًذارد رٍي ايي خَدرٍخٌسيس تؼٌَاى آپطي استفادُ ضذُ است. تطَر 

اخساي هَتَر هثل پوپ ّيذرٍليه، طَل تسوِ هَتَر ٍ ... ايداد ضذُ است. هطاتك ًتايح تست تا هتٌاسة تا ًَع سيستن فرهاى تغييراتي رٍي 

 در همايسِ تا سيستن لذيوي رايح، واّص يافتِ است. %2.8استفادُ از سيستن فرهاى خذيذ هصرف سَخت 

در ضرايط ًرهال چٌاًچِ  ضَد.ٌترل خرياى ًاهيذُ هيتا ٍخَد لاتليت وٌترل سرػت هَتَر الىتريىي، ًيرٍي چرخص فرهاى لاتل وٌترل است ٍ ًَع و

ضَد تا ًيرٍي لازم خْت چرخص فرهاى در ضرايط هطىلي ٍخَد ًذاضتِ تاضذ، سرػت هَتَر الىتريىي وِ هحرن پوپ ّيذرٍليه است تٌظين هي

  هختلف راًٌذگي )هثل سرػت زاٍيِ اي فرهاى ٍ سرػت خَدرٍ( هتفاٍت تاضذ.
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 رٍغي استاًذارد تِ ضرح زير تايستي استفادُ ضَد:ريغه: 

 )تِ رًگ سثس( PSF-4)تِ رًگ لرهس( يا  PSF-3رٍغي ّيذرٍليه رايح: 

 تَليذ ضذُ است. Pentosin)تِ رًگ سثس( وِ تَسط ضروت  CHF 20رٍغي ّيذرٍليه سيستن فرهاى الىترٍّيذرٍليىي: 

 تِ در هماتل دها هتفاٍت استهطخصات تغيير ٍيسىَزي -

 ليتر است. 1حدن رٍغي هَرد ًياز در حذٍد 

 مخسن ريغه:

 .تاضذاي تراي ريختي رٍغي هيايي لطؼِ هخسى ًيست اها هحل سادُ

 :MPUپيادٌ كردن 

 تاز ضًَذ. در ايي سيستن ّيچ چراؽ اخطاري ٍخَد ًذارد. MPUسپر خلَ ٍ چراؽ خلَ راست تايذ خْت تؼَيط 

 ًَاگيري:

 خه تسًيذ ٍ چرخْاي خلَ را از زهيي تلٌذ وٌيذ. -1

 3پر وٌيذ. تِ ّيچ ٍخِ هَتَر را رٍضي ًىٌيذ. چٌاًچِ پيص از اًدام هرحلِ  'COLD MAX'هخسى را تا رٍغي تا سطح  -2

 هَتَر را رٍضي وٌيذ هوىي است در زهاى چرخص فرهاى صذاي غير ػادي ضٌيذُ ضَد.

 تار از اًتْاي راست تِ چپ تچرخاًيذ. 5يا  4ثاًيِ فرهاى را  22تا  15تِ هذت  -3

 تثريذ اها هَتَر را رٍضي ًىٌيذ. Startتِ حالت  ONيه يا دٍ هرتثِ سَييچ را تسيار سريغ از حالت  -4

 تچرخاًيذ. ٍ ترػىس تار از اًتْاي راست تِ چپ 5يا  4ثاًيِ فرهاى را  22تا  15تِ هذت  -5

از اًتْاي راست تِ اًتْاي چپ ٍ ترػىس تا زهاًيىِ حثاب َّا رٍي هَتَر را رٍضي وٌيذ ٍ ضرٍع وٌيذ تِ چرخاًذى فرهاى  -6

 هخسى در زهاى دٍر آرام ًاپذيذ ضَد.

Reservoir hose 

Remote reservoir 

MPU assembly 

Pressure line 

Return line 

Gear box 

Lower of engine room (RH) 
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پر وٌيذ.  'COLD MAX'رًگ ٍ سطح رٍغي ّيذرٍليه را وٌترل وٌيذ ٍ سپس در صَرت لسٍم هخسى را تا رٍغي تا سطح  -7

ٍ پاييي ترٍد تؼذ از خاهَش وردى هَتَر از  چٌاًچِ در زهاى چرخص فرهاى تِ چپ ٍ راست، سطح رٍغي ّيذرٍليه تالا

اگر رًگ رٍغي سفيذ ضَد ًطاًِ ٍخَدحثاب َّاست وِ تطَر واهل از سيستن خارج ًطذُ است. هخسى سر ريس خَاّذ ضذ. 

 .را تىرار وٌيذ 6تا  5سپس در صَرت ًياز هراحل 
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 10.5 

 500RPM 

 CAN 

 دير مًتًر:

EHPSECMCAN

 سرعت خًدري:

سٌتي  EPSتاضذ ٍ تا سرػت خَدرٍ راتطِ ػىس دارد )وِ هطاتِ ػولىرد سرػت هَتَر پوپ هتٌاسة تا سرػت زاٍيِ اي فرهاى هي

 تاضذ(هي

 :اي فرمانزاييٍ سرعت

د. ايي سيگٌال از سٌسَر ضَتراي وٌترل سيستن تداي اطلاػات هَلؼيت فرهاى از اطلاػات سرػت زاٍيِ اي گردش فرهاى استفادُ هي

 ضَد.دريافت هي CANزاٍيِ اي فرهاى تَسط ضثىِ 

 

 Steering wheel 

Rack & Pinion Cylinder 

- 

+ 

Hydraulic control 

valve 

Pressure line 

Return line 

Pump 

Motor 

M 

Steering angle velocity 
 

ECM 

Vehicle speed 

 سرػت زاٍيِ اي فرهاى ٍ دٍر هَتَر: سرػت خَدرٍ، EHPSسيگٌال ٍرٍدي تِ هذٍل  -

وٌذ فطار ٍ خرياى پوپ تغيير هي ←وٌذ ترًاهِ وٌترلي هذٍل تغيير هي ←فرهاى  تغيير در سرػت خَدرٍ ٍ سرػت زاٍيِ اي -

 وٌذ.ًيرٍي لازم خْت چرخص فرهاى تغيير هي ←ضير وٌترل ّيذرٍليه  ←

Reservoir tank 
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 :عية ياتي تا دستگاٌ عية ياب

. ضىل زير ضَداستفادُ هي CANتراي ارتثاط تا دستگاُ ػية ياب ٍخَد ًذارد از ضثىِ ارتثاطي  K-lineچَى ضثىِ ارتثاطي هستمل 

 دياگرام سادُ ٍرٍدي ّا ٍ خرٍخي ّاي سيستن است.
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 MPU(Motor Power Unit) 

 

دّذ. آهپر را در ضرايط حذاوثر چرخص فرهاى ػثَر هي 72آهپر است اها در ػول ضذت خرياى  85حذاوثر ظرفيت خرياى  مًتًر:

 ضَد.د استفادُ لرار گرفتِ ٍ سرػت هَتَر تَسط ضىل هَج ٍلتاش وٌترل هيه هَرسِ فاز تذٍى خارٍت DCهَتَر 

 يه پوپ از ًَع چرخ دًذُ داخلي استفادُ ضذُ است. پمپ:

چٌاًچِ دها از  ضپيطٌْاد ًطذُ است. در ػَ MPUّيچ ٍسيلِ هستملي تراي خٌه واري  )ياحذ تًان مًتًر(: MPUكاري خىك

125°C  ضَد.سيستن هتَلف هي ،حالت اظطراريتالاتر رٍد تؼٌَاى پيص فرض

 پوپ تا چرخ دًذُ داخلي استفادُ ضذُ است. :پمپ

تالاتر رٍد تؼٌَاى  C°125پيطٌْاد ًطذُ است. چٌاًچِ دها از  MPUّيچ ٍسيلِ هستميوي تراي خٌه واري  :MPUكاري خىك

وٌترل ٍخَد ًذارد تلىِ يه هماٍهت  . )سٌسَري خارخي ترايحالت اظطراري فمط سيستن فرهاى دستي در دسترس خَاّذ تَد

 را هحاسثِ وٌذ. PCBحرارتي داخل وٌترل هذٍل خاسازي ضذُ است تا دهاي رٍغي ٍ هذار 

 .ضَدتْيِ لطؼات تِ چْار تخص زير تمسين هيحول ٍ ًمل آى تايستي در ضرايط خطه اًدام ضَد.  تاميه قطعات يذكي:

 + ياتالاى لاستيىي MPUهدوَػِ  -1

 MPUتراوت  -2

 ت دستِ سينتراو -3

Reservoir Tank 

(Oil storage) 

Gear pump 

Control module 

(embedded in MPU) 

Connector A 

 Motor (Drives pump) 

 - 710W / 85A (Max) 

Cover 

(for ECM protection & 

lower NVH) 

Connector B 

A1(M+) A2(M-) 

CAN_H 

CAN_L 

IG 

N.A 

N.A 

Oil flow 

Connector 

layout 
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 واٍر وپسَلي -4

 ايي تذيي هؼٌاست وِ هذٍل وٌترلي تِ تٌْايي لاتل تؼَيط ًيست.
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 اگر وذ خطايي تا خَد ػية ياتي سيستن يافت ًطَد .ضَدتا ٍارد ضذى سيگٌال سَييچ تاز تِ وٌترل هذٍل، ًرم افسار ريست هي

ّواًطَر وِ لثلاً ضرح دادُ ضذ ًيرٍي لازم  وٌذ.ال هَتَر الىتريىي را تراساس ضرايط راًٌذگي تٌظين هيسرػت وٌترل ًره سيستن،

 ضَد ًِ ضير ترلي.وٌترل هيالىتريىي تَسط سرػت هَتَر  فمط خْت چرخص فرهاى

ثاًيِ واهلاً  7تا  5ِ هذت ، ترگطت فرهاى تِ حالت ٍسط ٍخَد ًذارد. اگر غرتيله فرهاى تطَر هذاٍم تMDPSدر ايي سيستن هاًٌذ 

 غرتيله فرهاى چرخصياتذ تا خاييىِ هماٍهت در تراتر رٍد ٍ ضذت خرياى هَتَر واّص هيتالا هي C°120تچرخذ دهاي آى تا 

 ضَد.احساس هي

ياى هَتَر هحذٍد اگر دها يا ضذت خرياى تالا رٍد از هحذٍدُ هداز تالاتر رٍد، خر :در راتطٍ تا دما ي عثًر جريان تالا مًتًرحفاظت 

 هراخؼِ وٌيذ. (failsafe)ضَد. تراي اطلاػات تيطتر تِ لسوت حالت اظطراري هي

  :ياتيعية

در لسوت  تر است.رايح CANضَد اها ضثىِ استفادُ هي K-lineيا  CANياب از ضثىِ ارتثاطي تراي ارتثاط تا دستگاُ ػية

خَاّذ رسيذ ٍ  rpm 3000ياب، تا تازوردى سَئيچ حتي تذٍى چرخص فرهاى، سرػت هَتَر الىتريىي تِ پاراهترّا در دستگاُ ػية

چٌاًچِ دٍر هَتَر در دٍر آرام تالي تواًذ، دٍر هَتَر الىتريىي تِ در ايي زهاى صذاي واروردى هَتَر الىتريىي لاتل ضٌيذى است. 

990rpm ّذ يافت ٍ صذاي واروردى هَتَر الىتريىي لطغ خَاّذ ضذ.واّص خَا 

  :(Variant coding)كذدَي متغير 

تفاٍت دارد )ًيرٍي لازم  Tau 4.6استفادُ ضذُ است اها تا  Lambda 3.3 & 3.8ترًاهِ وٌترل هطاتْي خْت وٌترل هَتَر 

تا استفادُ از  Variant codingوليات ًياز است وِ ػ MPUخْت چرخص فرهاى هتفاٍت است( تٌاترايي در صَرت تؼَيط 

 دستگاُ ػية ياب اًدام ضَد.

 

Steering angle speed (°/s) 

Motor speed  / 

(1/min) 

Motor rotates with 2,000rpm if vehicle 

stops and not steered.  As the vehicle 

speed increases, motor speed drops up 

to a half. 

VS  / (km/h) 

When the vehicle speed is high, 

motor speed reduces for higher 

steering effort. 

If steering angle speed is high, motor 

speed increases proportionally to offer 

lower steering effort. 
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  :(Actuator driving)ي تست عملگر  (Current data)پارامترَاي دستگاٌ 

  :دير مًتًر الكتريكي

 تاضذ ٍ فرهاى را ًچرخاًيذ( Nيا  Pدر حالت دٍر آرام )دستِ دًذُ در حالت  -1

تاضذ ٍ تا ( هي100deg/sٍ در حالت ًرهال  deg/s 700لت حذاوثر چرخص سريغ فرهاى )سرػت چرخص فرهاى در حا -2

 تاضذ.هي rpm 4600دٍر 

 ياتذ.واّص هي rpm 990گيري خَدرٍ،  دٍر هَتَر الىتريىي تا در حالت ضتاب -3

 دماي مًتًر الكتريكي:

 تاضذ.هي C° 34در حالت دٍر آرام تمريثاً  -1

دليمِ فرهاى در حالت چرخص واهل لرار  12ياتذ )چٌاًچِ تمريثاً ي، دهاي هَتَر افسايص هدر حالت چرخص واهل فرهاى -2

 خَاّذ رسيذ( rpm 1200گيرد، دٍر هَتَر تِ 

 تست عملگر:

 ٍخَد دارد. 'هَتَر'گسيٌِ  فمط

 حالت اضطراري:

 عية مرتثط تًضيح رديف

1 
سيستن واهلاً هتَلف ضَد ٍ ًياز تِ 

 تاضذ MPUتؼَيط
 فسار هذٍلػية در سٌسَر دها، ػية در سخت ا

 فمط فرهاى دستي لاتل استفادُ است 2
خرياى هَتَر تيص از ، ػية در هَتَر الىتريىي ٍ ػذم ػولىرد آى

 حذ تالا رفتِ، دهاي هَتَر تيص از حذ تالا،

فمط فرهاى دستي لاتل استفادُ است اها گاّاً در  3

 سيستن خَدتخَد درست هيطَد حال راًٌذگي

ييي است، دهاي يًَيت خيلي تالاست، ٍلتاش تاتري خيلي تالا يا پا

دهاي هَتَر الىتريىي خيلي پاييي است، ٍخَد هطىل در سٌسَر 

 EMSاز سيستن  CANاي فرهاى، خطاي لطؼي ضثىِ زاٍيِ

 وٌذفرهاى الىتريىي تطَر ًيوِ وار هي 4

، ػذم دريافت SASاز سيستن  CANخطاي لطؼي ضثىِ 

ػذم دريافت  ،EMSاطلاػات سٌسَر دٍر هَتَر از سيستن 

 EMSاطلاػات سٌسَر سرػت خَدرٍ از سيستن 

  شًد:سطح حالت اضطراري تٍ چُار سطح تقسيم مي

 تايذ تؼَيط ضَد. MPUوٌذ. هذٍل وٌترل سيستن وار ًوي :1سطح  -1

 گردد.وٌذ ٍ در حال راًٌذگي ًيس تِ حالت ًرهال ًيس تر ًويسيستن وار ًوي :2سطح  -2

 گردد.در حال راًٌذگي تِ حالت ًرهال ًيس تر هيوٌذ ٍ سيستن وار ًوي :3سطح  -3

 وٌذ اها تِ ًيرٍي تيطتري خْت چرخاًذى فرهاى ًياز است.سيستن وار هي :4سطح  -4
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Rev:2   01.10.1390 12           STST-2ET6H  

 ضَد.، ٍلتاش ون تاتري فمط در زهاى هَتَر رٍضي وٌترل هي3د: سطح ٍلتاش تاتري ون يا زيا -

 (s/°230)ضَد طخص ثاتت ًگِ داضتِ هي، ايي همذار رٍي ػذدي ه4اي ًاهٌاسة فرهاى: سطح سرػت زاٍيِ -

، چٌاًچِ دها تالاتر يا پاييي تر از همذار هطخص تاضذ ايي ػية ضٌاسايي 1هذار سٌسَر دها، هذار تاز يا اتصال وَتاُ: سطح  -

تاضذ، ضذت  (C°120). چٌاًچِ هذار سالن تاضذ اها دها تالاتر از همذار هطخصِ (C  ٍ-55°C°150ضَد )تِ ترتية هي

 افتذ.تاضذ سيستن از وار هي (C°125)ياتذ. اها اگر تالاتر از همذار هطخصِ هَتَر واّص هي خرياى

 4سطح : CANٍخَد هطىل در ضثىِ  -

ويلَهتر تر  85، در ايي حالت اداهِ وار تا همذار پيص فرض 4(: سطح CANد اطلاػات سٌسَر سرػت )از ضثىِ ػذم ٍخَ -

 وٌذ.ساػت سيستن وار هي

 .4(: سطح CANت سٌسَر دٍر هَتَر )از ضثىِ د اطلاػاػذم ٍخَ -

 .2هطىل در دٍراى هَتَر الىتريىي: سطح  -

 .(150A)، در صَرت ٍخَد خرياى تيص از حذ هطخصِ 2هطىل خرياى تيص از حذ هَتَر: سطح  -

 (C°125)، در صَرت ٍخَد دهاي تيص از همذار هطخصِ 2دهاي هَتَر تيص از حذ تالاست: سطح  -

 (C°40-)در صَرت ٍخَد دهاي تيص از همذار هطخصِ  ،3پاييي، سطح  دهاي هَتَر تيص از حذ -

 

تَخِ داضتِ تاضيذ وِ وليِ همادير ػذدي وِ در تالا رور ضذ فمط ًوًَِ اي خْت درن تْتر ايي سيستن است. تراي وذّاي 

 خطاي هرتثط ٍ خسئيات اطلاػات درتارُ هطىلات فَق تِ وتاتچِ تؼويراتي هراخؼِ وٌيذ.
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