
به نام خدا

آشنایی با کاربرد و مشخصات روانکارهاي

شرکت روغن هپکو
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)LUBRICATING(روانکاري 

کاهش ضریب اصطکاك از طریق حذف و یا کنترل عواملی است 
.که اثر معکوس روي حرکت نسبی سطوح متحرك دارند
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وظایف عمده روانکارها

کنترل و کاهش اصطکاك و سایش - 1
انتقال حرارت - 2
ممانعت از زنگ زدگی و خوردگی سطوح فلزات - 3
معلق نگه داشتن مواد زائد و جلوگیري از رسوب آنها - 4
انتقال انرژي - 5
آب بندي سیستم - 6
خفیف نمودن ضربه هاي ناگهانی - 7
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توجیه اقتصادي مصرف روانکار مناسب

افزایش عمر مفید قطعات- 1

کاهش قیمت تمام شده در اثر کارکرد بیشتر ماشین آلات- 2

کاهش نیروي انسانی تعمیرات و هزینه تعویض قطعات- 3
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تقسیم بندي روانکارها
روانکارهاي گازي - 1

.است) C° 200-(یا پائین  )و بالاتر C800°(زمانیکه درجه حرارت فوق العاده بالا 
روانکارهاي جامد - 2

گرافیت،تفلون،دي سولفید .(تحمل حرارتی بالا.از لحاظ شیمیایی خیلی پایدارو در برابر اشعه رادیواکتیو بی تفاوت
...)مولیبدن، دي سولفید تنگستن و 

روانکارهاي نیمه جامد - 3
گریسها محصول نیمه مایع تا تقریبا جامدي هستند که از متفرق کردن یک عامل سفت کننده در روانکار مایع بدست  

.می آیند
روانکارهاي مایع - 4
روغنهاي سینتتیک-4-1

.حاصل از انجام یکسري واکنشهاي شیمیایی کنترل شده بر روي محصولات مختلف پتروسیمی تولید می شوند
روغنهاي معدنی-4-2

.حاصل از انجام یکسري عملیات تفکیک بر روي نفت خام تولید میشوند
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روغن پایه
)BASE OIL(
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انواع روغنهاي پایه بر اساس ساختار هیدروکربوري

CnH2n+2گروه پارافینیک-1

CnH2nگروه نفتنیک -2

گروه آروماتیک-3

روغن پایه هاي مخلوط-4
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مقایسه خواص روغنهاي پایه
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)APIطبقه بندي (مشخصات انواع گروه هاي روغن پایه
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Iمراحل تولید روغن پایه معدنی گروه 

استخراج آروماتیک ھا بھ وسیلھ حلال فورفورال- ١

MEKاستخراج واکس ھا بھ وسیلھ حلال - ٢

)Hydro finishing(ھیدروژنھ کردن - ٣
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Iشماي تولید روغنهاي پایه گروه 
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IIمراحل تولید روغن پایه معدنی گروه 

)Hydro cracking(فرآیند شکست مولکولی و پالایش با هیدروژن - 1

MEK استخراج واکس ها بوسیله - 2

)Hydro finishing(هیدروژنه کردن - 3
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IIشماي تولید روغنهاي پایه گروه 
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IIIمراحل تولید روغن پایه معدنی گروه 

)Hydro cracking(فرآیند شکست مولکولی و پالایش با هیدروژن - 1

)Hydro isomerization(فرآیند ایزومري کردن و پالایش با هیدروژن - 2

)Hydro finishing(هیدروژنه کردن - 3
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IIIشماي تولید روغنهاي پایه گروه 
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+ IIIروغنهاي پایه گروه 

GTL فرآیند
Gas To Liquid

  نفت از ترکیبی به تبدیل کاتالیزور و آب بخار کمک به را CH4 متان گاز
میگیرند روغنی برش تقطیر با و کرده خام
:مزایا

گوگرد بدون- 1
آروماتیک بدون- 2
اشباع کاملا- 3
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محدودیت هاي استفاده از روغنهاي پایه معدنی

بالا بودن نقطه ریزش-1
.بدلیل وجود واکس در روغن،در درجه حرارت هاي پائین روغن داراي سیالیت لازم نمیباشد

مقاومت کم در برابر اکسیداسیون-2
.در شرایط عملکرد مداوم در درجه حرارت هاي بالا منجر به تولید لجن و اسید در روغن میشود

وابستگی زیاد گرانروي با درجه حرارت-3
.روغن در درجه حرارت هاي بالا بسیار رقیق و در درجه حرارت هاي پائین بسیار سفت باشد

محدودیت کاربرد در شرایط عملیاتی سخت-4
.روغن شروع به شکستن می کند) Over 320 °C(در درجه حرارت هاي خیلی بالا 
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در شرایط عملکرد بسیار سخت مثـل کـارکرد در درجـه حـرارت هـاي         
خیلی بالا و یا کارکرد در هواي بسیار سرد، محـدودیت هـاي نـامبرده    

.نقش بسیار مهمی در انتخاب روغن دارند
اغلب اوقات روش فائق آمدن بر این محدودیت ها، انتخـاب روغنهـاي      

.سینتتیک میباشد

محدودیت هاي استفاده از روغنهاي پایه معدنی
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گروه هاي مختلف روغنهاي سینتتیک

:آرومات هاي آلکیله شده- 1
روغنهاي موتور،دنده،هیدرولیک،کمپرسورهاي هوا و توربین هاي گاز،گریس: کاربرد

.سازگارند)پایه نفتی(این هیدروکربورهاي سنتز شده با روغن هاي معدنی : مشخصات
.تا حدي سمی بوده و تجزیه پذیري آنها به وسیله باکتري بسیار کم است

:آلفا الفین ها پلی- 2
روغنهاي موتور،هیدرولیک،ماشین آلات با شرایط سخت کاري،توربین هاي گاز: کاربرد

این هیدروکربورهاي سنتز شده داراي شاخص گرانروي بالا و نقطه ریزش بسیار : مشخصات
.  سازگارند)پایه نفتی(پائین هستند، با روغن هاي معدنی 

.تجزیه پذیري آنها به وسیله باکتري کم است
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:دي استرها- 3
موتور و کمپرسورهاي هواپیما ها :کاربرد

این روغنها داراي خواص جریـان بسـیار عـالی در درجـه حرارتهـاي پـائین بـوده و        : مشخصات
خاصیت بسیار خوب روانکاري،مقاومت حرارتی خوب .دارند) 140<(شاخص گرانروي بسار بالا 

.و پایداري خوب در برابر اکسیداسیون دارند
.این روغنها با بعضی از سیل ها و رنگها سازگار نیستند

:پلی استرها- 4
روغنهاي موتور هواپیماها، توربین هاي گاز با درجه حرارت زیاد، سیستمهاي هیدرولیک   :کاربرد

و مایع انتقال حرارت،گریس
.تجزیه پذیري آنها به وسیله باکتري بسیار خوب است: مشخصات

.این روغنها سازگاري متوسطی با بیشتر رنگها و سیل ها دارند
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:پلی گلیکولها- 5
محلول در آب - 5-1

روغن هاي مقاوم در برابر آتش، فلزکاري و روغن ترمز :کاربرد
نامحلول در آب - 5-2

بعنوان روغنهاي انتقال حرارت،روغن کمپرسور گازهاي هیدرو کربوري،کمپرسورهاي   : کاربرد
مارپیچی سرد کننده ها

.تاثیر کم روي رنگها دارند.سازگار نیستند) نفتی(این روغنها با روغنهاي پایه معدنی 
:فسفات استرها- 6

سیستم هاي هیدرولیک،کمپرسورهاي با درجه حرارت بالا و توربین هاي گاز که در آنها  :کاربرد
.خاصیت مقاوم بودن در برابر آتش بسیار مهم است

مقاومت در برابر آتش: مهمترین خصوصیت
.فسفات استرها سازگاري بسیار کمی با بعضی از سیلها و بیشتر رنگها دارند
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:سیلیکون ها- 7
بعنوان روغن پایه در ساخت گریسهایی که در درجه حـرارت بـالا کـار میکننـد، دمپرهـا و       :کاربرد

.قسمت جمع کننده سیستم هاي هیدرولیک، روغن کمپرسور
شاخص گرنروي بسیار بالا،جریان بسیار خوب در درجه حـرارت هـاي پائین،پایـداري    : مشخصات

.حرارتی خوب و مقاومت خوب در برابر اکسیداسیون
خاصیت تحمل بارهـاي لغزشـی ایـن    (کشش سطحی بسیار کم آنها  :از خواص بد این روغنها
)روغنها بسیار کم میباشد

:سیلیکات استر ها- 8
.سیستم هاي هیدرولیک، انتقال حرارت، مایع سرد کننده و روغن کمپرسورهاي یخ سازي: کاربرد

بـا بیشـتر مـواد افزودنـی     .شـاخص گرانـروي بـالا و مقومـت حرارتـی بسـیار خـوب       : مشخصات
.سازگارند،تاثیري روي پلاستیک ها و الاستومرهاي سنتز شده ندارند

.سازگاري بسیار کمی با رنگ ها،لاکها و مواد لاستیکی دارند
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:فلوئورو  کربن ها- 9
سیستم هاي خنک کننده،عایق هاي الکتریکی،کمپرسورهاي اکسیژن و پمپهاي اسیدهاي   :کاربرد

.معدنی،هالوژنها  و اکسیژن
.گریسهائی که ماده سفت کننده آنها پایه فلوئورو کربن دارند، براي ماشین هاي الکتریکی مناسبند

.مقاومت حرارتی و پایداري بسیار خوب در برابر اکسیداسیون: مشخصات
.حلالیت این روغنها براي مواد افزودنی کم است و قابل اختلاط با روغنهاي معدنی نمیباشند

خاصیت ضعیف حفاظت سطوح از خوردگی شیمیایی.تجزیه پذیري آنها توسط باکتریها بسار کم است
:پلی فنیل اترها- 10

روغن کاري توربینها،روغنهاي انتقال حرارت و روغن پایه ساخت گریس: کاربرد
مقاومت در برابر تشعشع،مقاومت حرارتی بسیار بالا: مشخصات

بالا بودن گرانروي آنها در درجه حرارت محیط  و محدودیت استفاده از آنها در درجه حرارت هاي  
پایین، پایین بودن تحمل بار نسبت به روغنهاي معدنی
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خواص اصلی روغنهاي سنتزي

مقاومت خوب در برابر اکسیداسیون - 1

صرفه جوئی در مصرف انرژي - 2

خواص خوب جریان در دماي پائین - 3

استفاده کمتر از مواد افزودنی - 4
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جدول مقایسه خواص روغنهاي معدنی با  
)روغنهاي نمونه(روغنهاي سینتتیک 

این مقایسھ، یک مقایسھ بسیار کلی است،برای بدست آوردن اطلاعات بیشتر : توجھ    
با سازندگان روغن مشورت کنید
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روغنهاي نیمه سنتزي

%80~70پایه نفتی                    
اختلاط 

%30~20پایه سنتزي                  
خصوصیت روغن سنتزي
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تفاوت ساختاري روغن هاي سنتزي و معدنی

بسیار   FBPو  IBPدر روغنهاي سنتزي بر خلاف روغنهاي معدنی
به هم نزدیکند

میباشد) تک(خواص روغن سنتزي 
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:توجه
از آنجائیکه روغنهاي سینتتیک نیز مانند روغن هـاي معـدنی بـه وسـیله     
ذرات فلزي،ذرات کربن،باقیمانده هاي حاصل از احتراق و محصـولات  
فرعی حاصـل از سـوختن مثـل اسـیدها و ترکیبـات گـوگردي، آلـوده        
میشوند، این تصور غیر منطقی خواهـد بـود کـه روغنهـاي سـینتتیک      

.داراي طول عمر خیلی بیشتر از روغن هاي معدنی هستند
براي کسانی که میخواهند هنگام استفاده از روغنهاي سـینتتیک، فاصـله   
زمانی تعویض روغن را زیاد کنند، آنالیز روغـن بسـیار مهـم اسـت تـا      

س.فاصله زمانی بهینه جهت تعویض روغن به دست آید
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فرآیند تصفیه مجدد روغن هاي کارکرده
روغن کارکرده

آبگیري و تقطیر

فرآیند خالص سازي با اسید سولفوریک
یا تقطیر در خلاء 

محصول

فرآیند رنگبري با استفاده از خاك
فعال یا هایدروفینیشینگ  

مخلوط کردن روغن پایه با مواد افزودنی

آزمایش کیفی

جداسازي آب و سوخت از روغن کار کرده

جدا شدن مواد جامد ، لجن ها و 
افزودنیهاي موجود در روغن

آخرین مرحله حذف ناخالصی ها

روغنهاي کارکرده بارها و بارها قابل تصفیه مجدد بوده و درصورت تصفیه مناسب، میتوانند 
داراي کیفیتی معادل روغنهاي پایه اصلی باشند
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طبقه بندي روغنها

SAEطبقه بندي گرانروي  - 1
SAE Oil Viscosity Classification

API) سطح کارآیی( طبقه بندي کیفی- 2
API Oil Quality Classification
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SAEطبقه بندي گرانروي روغن 
)Society of Automotive Engineers international(

گرانروي اولین و مهمترین شرط براي انتخاب روغـن بـراي یـک کـاربرد     
.خاص می باشد

جهت یک روان کاري مـوثر، بایـد گرانـروي روغـن در شـرایط مختلـف       
.سرعت، بار و درجه حرارت مناسب باشد
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تقسیم بندي روغنها از لحاظ درجه

  MULTI GRADEروغن هاي چند درجه                - 1

 MONO GRADEروغن هاي تک درجه                - 2

این درجه بندي بر اساس دامنه درجه حرارت هایی که روغن در آن درجه  
.حرارت ها کاربرد دارد، صورت پذیرفته است

روغنهاي چند درجه از مخلوط کردن یک روغن با گرانروي کم با  
.ساخته می شوند) VI Improver(پلیمرهاي خاص 
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جدول دماي کاربرد روغنهاي موتور
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مزایاي روغنهاي مولتی گرید نسبت به مونوگرید

استفاده از یک روغن براي تمام طول سال- 1
آسان روشن شدن موتور در درجه حرارت هاي پایین- 2
راندمان عالی در درجه حرارت هاي بالا- 3
کم کردن مصرف سوخت- 4

گرم شدن سریع روغن و در نتیجه در جا کار کردن کم موتور- 5
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SAE J300جدول گرانروي طبقه بندي گرانروي روغن موتور 

https://cargeek.live/

https://cargeek.live/



SAE J306 جدول گرانروي طبقه بندي گرانروي روغن دنده
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مقایسه طبقه بندي گرانروي
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طبقه بندي روغنهاي موتور براساس سطوح کیفیت

1- API 
انجمن نفت آمریکا
2- ILSAC
سازمان بین المللی تائید کیفیت روانکار
3- CCMC
کمیته تولید کنندگان بازار مشترك
4- OEM
سازندگان خودرو
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APIطبقه بندي کیفی  -1
)American Petroleum Institute(

بهمـراه انجمـن تسـت و    )API(انستیتو نفت آمریکـا  1970در سال 

بـا   )SAE(و انجمـن مهندسـین اتوموبیـل    )ASTM(مـواد آمریکـا  

 APIبندي کیفی سیستم طبقه  )EMA(همکاري سازندگان موتور

.براي روغنهاي موتور و دنده را بوجود آوردند
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سطوح کیفیت روغنهاي موتور
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سطوح کیفیت روغنهاي دنده
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سطوح کیفیت روغنهاي دنده
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ILSACطبقه بندي کیفی  -2
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CCMCطبقه بندي کیفی  -3

https://cargeek.live/

https://cargeek.live/



OEMطبقه بندي کیفی  -4

سازندگان خودرو بر اساس آزمایشات خاص کـه برخـی   
مواقع آزمایشات میدانی نیـز شـامل آن میشـود، سـطوح     
استاندارد خاص براي مصرف در خودروهاي تولیدي خـود  

را معرفی مینمایند
VDS,VDS2,VDS3:  شرکت ولوو
 EOK,EOK2: شرکت ماك

MB:  شرکت مرسدس بنز
V W:  شرکت فولکس واگن
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روغن موتور و مواد افزودنی
ENGINE OIL & ADDITIVE
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وظایف روغن موتور
روانکاري قطعات- 1
کمک در خنک کردن موتور- 2
گرفتن ضربه هاي وارده به قطعات- 3
آب بندي فاصله رینگ و سیلندر و جلوگیري از خروج گازها- 4
اتنقال ذرات ریز فلزات و گرد و خاك از داخل موتور به فیلتر- 5
جلوگیري از ایجاد رسوب روي قطعات- 6
تمیز نگه داشتن قطعات موتور- 7
جلوگیري از زنگ زدن و خوردگی قطعات- 8
خنثی سازي اسیدهاي تولیدي- 9

https://cargeek.live/

https://cargeek.live/



خواص مورد انتظار روغن موتور

گرانروي مناسبی داشته باشد- 1
از لحاظ حرارتی و شیمیایی پایدار باشد- 2
در سرما به اندازه کافی روان و قابل پمپ کردن باشد- 3
بتواند اسیدهاي ایجاد شده حین کار را خنثی نماید- 4
از فرسایش قطعات در شرایط سخت کار موتور جلوگیري کند  - 5
ظاهري تمیز و عاري از مواد اضافی داشته باشد- 6
کف ایجاد نکند- 7
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تولید کننده هاي اصلی مواد افزودنی

1- AFTON

2- LUBRIZOL

3- INFINEUM

4- CHEVRON
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مواد افزودنی روغن موتور

:متفرق کننده–مواد افزودنی پاك کننده -1
: وظایف
تمیز کردن قطعات موتور- الف
معلق نگه داشتن آلودگیها و ذرات حاصل از احتراق-ب
جلوگیري از ایجاد لجن و تشکیل رسوب-پ
)TBNخاصیت (خنثی کردن اسیدهاي ایجاد شده در روغن -ت
.میباشند) کلسیم،باریم،منیزیم(فلزي - مواد افزودنی پاك کننده از نوع ترکیبات آلی*
فنات ها و سالیسیلات ها از جمله پاك کننده هاي معروف هستند - سولفونات ها *
.مواد متفرق کننده از نوع مواد پلیمري بدون خاکستر میباشند*
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مواد افزودنی روغن موتور

:مواد افزودنی ضد سایش -2
:وظایف
جلوگیري از سایش قطعات موتور که در اثر تماس فلز به فلز رخ می دهد - الف
حفاظت قطعات موتور از خوردگی توسط اسید -ب

.است )ZDDP(یکی از معروفترین مواد افزودنی ضد سایش دي تیوفسفات روي *
استفاده میشود )MoDDP(از ضد سایش  SJبراي سطوح کیفیت بالاتر از *
این مواد در اثر کارکرد زیاد خاصیت خود را از دست میدهند*
از مواد  )C°100<(بدلیل تجزیه بعضی از مواد افزودنی ضد سایش در درجه حرارت هاي بالا *

.افزودنی کمکی استفاده میشود
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مواد افزودنی روغن موتور

مواد افزودنی ضد اکسیداسیون -3
:وظیفه
جلوگیري از حمله اکسیژن به روغن پایه- الف

اکسیداسیون روغن پایه باعث افزایش گرانروي شده در نتیجه روغن نمیتواند به راحتی جریان * 
.یافته و به تمام قطعات برسد
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مواد افزودنی روغن موتور

مواد افزودنی بهبود دهنده شاخص گرانروي -4
:وظیفه
.باعث کم شدن تغییرات گرانروي در برابر تغییرات درجه حرارت میشوند - الف

،   )روغنهاي موتور( الفین کوپلیمرهامثل بوتن ها، پلی متا آکریلاتها، (این مواد ترکیبات شیمیایی *
.هستند...) ، پلی ایزوپرن و  )روغنهاي دنده( استرهاي استایرن

این مواد در کم کردن مصرف سوخت،بهبود خواص جریان در درجه حرارتهاي پایین و جلوگیري از  *
.تشکیل کریستالهاي واکس موثرند
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مواد افزودنی روغن موتور

مواد افزودنی ضد زنگ -5
:وظیفه

باعث کاهش زنگ زدگی داخل موتور با جلوگیري از رسیدن رطوبت به سطوح فلزي میشوند 

مواد افزودنی بهبود دهنده هاي اصطکاك -6
:وظیفه

باعث کاهش اصطکاك داخلی روغن شده و در نتیجه اصطکاك، مصرف سوخت نیز کم میشود 
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مواد افزودنی روغن موتور
مواد افزودنی ضد کف -7

:وظیفه
.با کم کردن کشش سطحی روغن اجازه میدهد هواي حبس شده در روغن، فرار کند  
.بدلیل کم کردن تماس روغن با اکسیژن،تا حدودي از اکسیداسیون روغن نیز جلوگیري میکنند*
.آنتی فومها عموما از جنس سیلیکونی و یا آکریلاتی میباشند*
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مواد افزودنی روغن موتور

مواد افزودنی پایین آورنده نقطه ریزش -8
:وظیفه

از تشکیل کریستالها در روغن جلوگیري کرده باعث میشوند  که روغن در درجه حرارتهاي پایین یخ  
.نزند

مواد افزودنی بازدارنده خوردگی -9
:وظیفه

.با ایجاد یک لایه روي سطوح فلزي از رسیدن اسیدهاي آلی به سطوح فلزي جلوگیري می کنند 
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روغن موتورهاي با سوخت گاز طبیعی

فرآیند احتراق در این موتورها خیلی تمیز است، بنابراین نیاز به درصد بالایی از مواد افزودنی  -1
پاك کننده نمیباشد

مشکل رقیق شدن روغن در اثر ازدیاد درجه حرارت خیلی جدي است-2
درجه حرارت بالاي احتراق در این موتورها باعث اکسیده و نیتره شدن روغن می شود-3
سایش محل نشست سوپاپ دود-4
عبارتست از سایش تدریجی محلی که سوپاپ روي سیلندر می نشیند و این عمل به علت روغن *

از طـرف  .کاري نامناسب و یا رسوب خاکستر نرم ناکافی در محل نشست سوپاپ ایجاد میشود
.دیگر اگر مقدار این رسوبات بیش از حد باشد،مضر خواهد بود
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Ash Deposit رسوب خاکستر

باقیمانده اي که پس از سوختن روغن و در حین عملکرد موتور،روي قطعات باقی می : تعریف
.ماند

, Ca( این خاکستر از سوختن پاك کننده هاي فلزي*  Mg , Ba , Zn  (  موجود در روغن
.ایجاد میشود

جدول طبقه بندي روغنها بر اساس درصد خاکستر
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روغنهاي دنده اتومبیل

:مهمترین ویژگیها

تعویض راحت دنده در درجه حرارت هاي پایین - 1
کاهش اصطکاك و سایش - 2
جلوگیري از خط افتادن روي اجزایی که تحت فشار زیاد هستند -3
جدا نگه داشتن سطوح فلزي که روي یکدیگر حرکت میکنند  -4
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MIL-L-2105D

https://cargeek.live/

https://cargeek.live/



MIL-L-2105E
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ATFروغنهاي جعبه دنده هاي اتوماتیک 

:ویژگیها

انتقال حرارت - 1
جلوگیري از سایش - 2
روغن کاري - 3
مقاوم در برابر کف کردن - 4

کیفیت خوب انتقال قدرت - 5
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شرکت   ATFجدول مشخصات روغنهاي 
جنرال موتورز
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 ATFجدول مشخصات روغنهاي 
شرکت جنرال موتورز
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روغنهاي هیدرولیک
:ویژگیها

انتقال قدرت و حرارت - 1
روانکاري قطعات - 2
حفاظت در برابر اصطکاك،سایش و زنگ زدگی - 3
فیلتر پذیري بالا - 4
و تامین فشار آب بندي - 5
خاصیت ضد کف، خارج شدن هوا و جدا شدن از آب - 6
مقاوم در برابر هیدرولیز- 7
مقاوم در برابر نیروهاي برشی- 8
سازگاري با سیلها- 9
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مواد افزودنی و تقسیم بندي کلی  
 روغنهاي هیدرولیک

روغنهایی که داراي خاصیت جلوگیري از زنگ زدگی و اکسیداسیون   - 1
R&O( -    Rust & Oxidation( هستند

AW ( - Anti Wear(روغنهایی که داراي خاصیت ضد سایش هستند  - 2

روغنهایی که داراي شاخص گرانروي بالا و خاصیت ضد سایش هستند   - 3
)HVI & AW  (-  Anti Wear & High VI
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روغنهایی داراي خاصیت جلوگیري از 
)R&O(زنگ زدگی و اکسیداسیون 
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)AW(روغنهایی داراي خاصیت ضد سایش 
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ISOروغنهاي صنعتی و گرانروي 
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خصوصیات شیمیایی و مواد افزودنی  
روغنهاي صنعتی

)Detergents(پاك کننده ها  - 1
جلوگیري از تشکیل لجن و رسوب روي سطوح فلزي

  )Dispersents(متفرق کننده ها  - 2 
معلق نگه داشتن لجن و رسوبات

)( Anti Rust&Corrosionبازدارنده هاي زنگ زدگی و خوردگی - 3

محافظت از سطوح فلزي در مقابل حمله آب و مواد خورنده شیمیایی
)Anti Oxidant(بازدارنده هاي اکسیداسیون  - 

با تجزیه پراکسیدها مانع از پیشرفت اکسیداسیون روغن میشوند
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)Anti Foam(ضد کف  - 5 
با کاهش کشش سطحی روغن مانع از ایجاد کف میگردند 
)VI Improver(بهبود دهنده هاي شاخص گرانروي  - 6 

باعث کم شدن تغییرات گرانروي در اثر تغییرات درجه حرارت خواهد شد
)PPD(کاهش دهنده نقطه ریزش  - 7 
بهبود جریان در درجه حرارت هاي پایین 
)Demulsifiers(دمولسی فایرها  - 8 

بــا ایجــاد تغییــر در کشــش ســطحی روغــن، از تشــکیل امولســیون پایــدار 
جلوگیري کرده و اجازه میدهند آب به راحتی از روغن جدا شود
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)Anti Wear(ضد سایش  - 9
با ایجاد یک لایه روي سطوح فلزي مانع از تماس فلز به فلز میشوند

)EP-Extreme pressure(فشار پذیر - 10
در اثر واکنش شیمیایی با سطوح فلزي و ایجـاد یـک لایـه روي سـطح،     
جوش خوردن برآمدگی هـاي موجـود در روي سـطوح فلز،کـه در اثـر      
تماس سطح به سطح تحت اثر بارهاي سنگین و درجه حـرارت هـاي   

.بالا، ایجاد مشوند،جلوگیري میکند
.شامل ترکیبات آلی گوگرد، بر،فسفر و کلردار میباشند

.این مواد معمولا در درجه حرارت هاي بالا فعال میشوند
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روغنهاي گردشی ضد سایش
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EPروغنھای دنده صنعتی 
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)جایگزین(انتخاب روغن معادل 

درجه گرانروي - 1

سطح کیفیت - 2

روغن پایه - 3
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روغنهاي انتقال حرارت

:وظایف عمده
انتقال حرارت از منبع حرارتی به مصرف کننده - 1
انتقال حرارت اضافی از مصرف کننده به خارج از سیستم - 2

:روغن پایه
)پارافینیک(معدنی  - 1
سینتتیک - 2
ترکیبات سیلیکونی - 3
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تحمل حرارتی روغنهاي انتقال حرارت

OPENسیستمهاي 
)Flash Point(درجه کمتر از نقطه اشتعال  15تا 

CLOSEسیستمهاي 
درجه براي روغنهاي پایه نفتی 315تا 

درجه ار نیتریت یا  700و تا  DIPHILدرجه از  400براي دماهاي بالاتر تا * 
نیترات سدیم استفاده میشود

https://cargeek.live/

https://cargeek.live/



خواص يك روغن انتقال حرارت
ظرفيت حرارتي بالا - ۱
پايداري حرارتي بالا - ۲
قابليت خوب هدايت گرما - ۳
)فشارو  دمابا توجه به (گرانروي مناسب  - ۴
قابليت تبخير كم - ۵
سميت ناچيز - ۶
دسترسي آسان و قيمت كم - ۷
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عوامل تخريب روغن انتقال حرارت
اكسيداسيون -۱
افزايش گرانروي•
افزايش عدد اسيدي•
توليد لجن و رسوب•

:عوامل تسريع كننده فرآيند اكسيداسيون 
باقيمانده روغن قبلي•
اختلاط با ساير روانكارها•
ورود ذرات آلاينده ، رطوبت ، گرد و خاك•
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عوامل تخريب روغن انتقال حرارت
تخريب گرمايي - ۲
توقف جريان سيال داغ بدليل نقص سيستم گردش روغن •
كاهش سرعت جريان سيال بدليل گير كردن فيلترها و عدم كارآيي پمپها•

آلودگي با آب - ۳
نشت آب سيستم خنك كننده•
وجود آب در روغن نو•
خارج نشدن كامل آب در هنگام شستشوي سيستم•
تانك انبساط•

ساير آلودگيها - ۴
براده هاي فلزي ،گرد و خاك •
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گريس
:تعريف

و يك ماده ) روغن(گريس مخلوطي ژلاتيني است كه از يك سيال روانكار 
و مواد افزودني خـاص   )Thickener(قوام دهنده يا غليظ كننده 

.ساخته ميشود
:طبقه بندي

)معدني سينتتيك گياهي(نوع روغن پايه •
)صابواي فلزي پليمرها مواد معدني(نوع ماده سفت كننده •
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انتخاب گريس
نوع، سرعت و دماي عملیاتي ماشین آلات و رطوبت -١

تغییرات درجھ حرارت -٢

قابلیت ممانعت از زنگ زدگي و خوردگي ماشین آلات -٣

عمر مفید گریس و شرایط گریس كاري مجدد -۴
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)در مقايسه با روغن ها(مزاياي روانكاري با گريس 

قابلیت ماندگاري در محل روانكاري -١

سھولت مصرف و كاھش دفعات روانكاري -٢

كامل تر شدن آب بندي دستگاه ھا، كاھش نشتي -٣

بھینھ سازي چسبندگي روانكار بھ قطعات در دما و فشار بالا -۴

سادگي طراحي سیستم ھاي روانكاري -۵
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)در مقايسه با روغن ها(معايب روانكاري با گريس 

قابلیت خنك كنندگي كم -١

عدم قابلیت نفوذ بھ قطعات ریز و مجاري دستگاه ھا -٢

عدم قابلیت پاك كنندگي و دور نمودن آلودگیھا از سطوح قطعات متحرك   -٣

عدم سھولت بستھ بندي و انبار داري -۴

نیاز بھ نیروي كار بیشتر براي روانكاري -۵
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NLGIجدول درجه بندي گریس 
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مقایسه شرایط کارکرد انواع گریسها
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سازگاري گریسها بر اساس تغلیظ کننده
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ضد جوش/ سيال ضد يخ 
:مواد تشكيل دهنده

)اتيلن گليكول(سيال اصلي •
اين ماده نقطه انجماد آب را پايين و نقطه جوش را بالا ميبرد

بازدارنده هاي خوردگي•
اسيدهاي ناشي از اكسيداسيون اتيلن گليكول را خنثي ميكنند PHبا ثابت نگه داشتن 

اتيلن گليكول+ گليكوليك اسيد                               اكسيژن + اسيد اگزاليك 

) حباب هاي هوا را از بين ميبرند،با كاهش كشش سطحي(ضد كف •
)صرفا جهت شناسايي و كنترل نشتي(رنگ •
%)۵حد اكثر (آب •

گرما
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تغییر نقطه جوش و انجماد اتیلن گلیکول
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آشنائي با برخي از محصولات ويژه شركت روغن 
هپكو

https://cargeek.live/

https://cargeek.live/



٣۵٠روغن موتور دیزل ویژه ھپكو
API CH-4/CG-4/CF-4
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۴٠٠روغن موتور دیزل ویژه ھپكو
API CI-4/CH-4
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HMP-II  روغن چند منظوره هپکو
API CD/SE-GL-4
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لیست آزمایشات آنالیز روغن و ذرات فرسایشی
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لیست آزمایشات آنالیز روغن و ذرات فرسایشی
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آنالیز عنصري
AES

:اندازه گيري
)…,Fe,Cr,Al(عناصر فرسايشي •
)…,Ca,P,Zn,Mg(افزودنيها •
)...,Si,Na,B( آلاينده ها•

ASTM D-6595: روش تست

PPM: واحد اندازه گيري
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گرانروي
kin.Viscosity

:اندازه گيري
درجه سانتي گراد ۱۰۰و  ۴۰در دماهاي ويسكوزيته روغن •

ASTM D-445: روش تست

cSt: واحد اندازه گيري
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نقطه ریزش
Pour Point

:اندازه گيري
پايين ترين درجه حرارتي كه روغن ميتواند در آن جاري گردد•

ASTM D-97: روش تست

C°: واحد اندازه گيري
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نقطه اشتعال
Flash Point

:اندازه گيري
كمترين درجه حرارتي كه روغن در يك لحظه آتش بگيرد•

:  روش تست
•ASTM D-92(open cup)
•ASTM D-93 & ASTM D-3828(closed cup)

C°: واحد اندازه گيري
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عدد قلیائیت کل
TBN

:اندازه گيري
مقدار مواد قليايي موجود در يك گرم روغن•

ASTM D-2896: روش تست

mg KOH/g: واحد اندازه گيري
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عدد اسیدي کل
TAN

:اندازه گيري
ميلي گرم پتاس مصرفي جهت خنثي سازي مواد اسيدي موجود در روغن•

:روش تست
• ASTM D-664
•ASTM D-974

mg KOH/g: واحد اندازه گيري
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دانسیته
DENSITY

:اندازه گيري
درجه سانيگراد ۱۵.۵نسبت وزن به حجم روغن در دماي •

ASTM D-4052: روش تست

Kg/m3   g/cm3: واحد اندازه گيري
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کف
Foaming

:اندازه گيري
حباب هاي هواي ايجاد شده در سطح روغن•

ASTM D-892: روش تست

ml/(stability) ml (tendency): واحد اندازه گيري
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مواد نامحلول در پنتان و تولوئن
Pentane & Toluene Insolubles

:اندازه گيري
مقدار موادي در روغن كه در حلالهاي پنتان و تولوئن قابل حل نيستند•

ASTM D-893: روش تست

wt%: واحد اندازه گيري
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رنگ
color

:اندازه گيري
عدد رنگ روغن•

ASTM D-1500: روش تست

Index: واحد اندازه گيري
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نقطه ابري شدن
Cloud Point

:اندازه گيري
درجه حرارتي كه در آن روغن بدليل ايجاد كريستالهاي واكس كدر  •

ميشود

ASTM D-2500: روش تست

C°: واحد اندازه گيري
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مقدار آب
Water Content

:اندازه گيري
مقدار آلودگي آب•

:روش تست
•ASTM D-6304 )كارل فيشر(
•ASTM D-95 )تقطير(
•ASTM D-96 )سانتريفيوژ(

:واحد اندازه گيري
ppm , %vol , %wt
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خورندگی مس
Copper Corrosion

:اندازه گيري
وجود و عدم وجود و كارآيي مواد ضد خوردگي•

:روش تست
•  ASTM D-130 )روغن(
•ASTM D-4048)گريس(

Visual: واحد اندازه گيري
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خاکستر و خاکستر سولفاته
Sulfated Ash & Ash

:اندازه گيري
مقدار درصد وزني خاكستر حاصل از سوختن روغن  •

:روش تست
•ASTM D-482)خاكستر(
•ASTM D-874)خاكستر سولفاته(

wt%: واحد اندازه گيري
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ممانعت از زنگ زدگی
Rust Preventing Characteristic

:اندازه گيري
وجود و عدم وجود و كارآيي مواد ضد زنگ•

ASTM D-665: روش تست

Pass/Fail: واحد اندازه گيري
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پایداري اکسیداسیون
Oxidation Stability (RBOT)

:اندازه گيري
مقدار مقاومت روغن در برابر اكسيداسيون•

ASTM D-2272: روش تست

Min: واحد اندازه گيري
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شمارنده ذرات
Particle Counter(PC)

:اندازه گيري
تعداد ذرات معلق در روغن•

:  روش تست
•ISO 4406
•NAS 1638

.Particle/Vol: واحد اندازه گيري
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شکل شناسی
Particle Analyzer(PA)َ

:اندازه گيري
تعداد ذرات معلق در روغن•
طبقه بندي ذرات•

:  روش تست
•ISO 4406
•NAS 1638

.Particle/Vol: واحد اندازه گيري
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جداپذیري آب از روغن
Water Separability & Demulsibility

:اندازه گيري
توان جداسازي روغن از آب•

:  روش تست
•ASTM D-1401)Water Separability(
•IP 19)Demulsibility(

Min , Sec: واحد اندازه گيري
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جدا سازي هوا از روغن
َAir Release

:اندازه گيري
قدرت روغن در رها سازي هوا•

ASTM D-3427: روش تست

Min: واحد اندازه گيري
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نقطه قطره شدن
Drop Point

:اندازه گيري
دمايي كه گريس به صورت قطره جاري مي شود•

ASTM D-566: روش تست

C°: واحد اندازه گيري
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نفوذ پذیري
Penetration

:اندازه گيري
درجه نفوذ پذيري گريس  •
NLGIتعيين درجه گريس •

ASTM D-217: روش تست

mm 1/10: واحد اندازه گيري
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پایداري برشی
Shear Stability

:اندازه گيري
مقدار درصد افت ويسكوزيته  •

ASTM D-3945: روش تست

Vis Loss %: واحد اندازه گيري
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گاز کروماتوگرافی
GC

:اندازه گيري
مقدار گازهاي محلول در روغن ترانسفورماتور•

ASTM D-3612: روش تست

PPM: واحد اندازه گيري
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قدرت عایقی
Dielectric Strength

:اندازه گيري
مقدار ولتاژ شكست عايقي روغنهاي ترانسفورماتور•

IEC 60156: روش تست

.KV: واحد اندازه گيري
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تعیین کلراید و سولفات
Inorganic Chlorides & Sulfates

:اندازه گيري
مقدار كلرايد و سولفات هاي معدني در آب•
مقدار كلرايد و سولفات هاي معدني در روغنهاي عايقي•

:روش تست
•  ASTM D-878)روغنهاي عايقي(
•ASTM D-516,D-512 )آب(

mg/l: واحد اندازه گيري
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سولفور خورنده
Corrosive Sulfur

:تشخيص 
تركيبات گوگرد خورنده در روغنهاي عايقي•

ASTM D-1275: روش تست

corrosive/non corrosive: واحد اندازه گيري
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کشش بین سطحی
Interfacial Tension(IFT)

:اندازه گيري 
كشش بين سطحي روغن معدني و آب•

ASTM D-971: روش تست

mN/m: واحد اندازه گيري
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ضریب تلفات عایقی
Dissipation Factor(DDF@90°C)

:اندازه گيري 
در روغنهاي ترانسفورماتور) تانژانت دلتا(فاكتور اتلاف عايقي•

IEC 60247: روش تست

-: واحد اندازه گيري
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پایداري اکسیداسیون روغنهاي عایقی
Oxidation Stability (sludge)

:اندازه گيري 
مقدار لجن و اسيديته توليد شده در طي مدت آزمايش•

BS 148: روش تست
:واحد اندازه گيري

•mgKOH/g)اسيديته(
•%wt )لجن(
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آلودگی آسکارل
PCB Content

:اندازه گيري 
مقدار تركيبات پلي كلرينيتد بي فنيل در روغنهاي عايقي•

EPA/600/R-98/109: روش تست

PPM: واحد اندازه گيري
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فورفورال
Furfural Content

:اندازه گيري 
مقدار فورفورال در روغنهاي ترانسفورماتور•

IEC 61198: روش تست

ppb: واحد اندازه گيري
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آلودگی سوخت
Fuel Dilution

:اندازه گيري 
وارد شده به روغن موتور) نفت گاز و بترين(مقدار سوخت •

دستورالعمل سازنده دستگاه: روش تست

Vol%: واحد اندازه گيري
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سنجش ذرات فرسایشی
Particle Quantifier (PQ)

:اندازه گيري 
ميزان ذرات فرسايشي آهني در روغن•

دستورالعمل سازنده دستگاه: روش تست

index: واحد اندازه گيري
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فروگرافی مستقیم
Direct Reading Ferrography (DRF)

:شناسايي 
زير (ذرات فرسايشي داراي خاصيت آهنربايي در دو محدوده كوچك •

)ميكرون ۵بالاي (و بزرگ  )ميكرون ۵

دستورالعمل سازنده دستگاه: روش تست

-: واحد اندازه گيري
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فروگرافی مشاهداتی
Analytical Ferrography (AF)

:هدف 
ازذرات فل   زی موج   ود در روغ   ن روی لامھ   ای مخص   وص توس   ط  •

رس  وب داده ش  ده س  پس بوس  یلھ میکروس  کوپ ذرات   AFدس  تگاه 
مختلف موجود بر روی لام مشاھده می شود، با مش اھده و مطالع ھ   
ذرات از نظر ویژگیھای مختل ف م ی ت وان ب ھ عوام ل و مح ل تولی د        

.فرآیند فرسایش پی برد ذرات و چگونگی

دستورالعمل سازنده دستگاه: روش تست

-: واحد اندازه گيري
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تراکم ذرات
Particle Density (PD)

:بمنظور 
بررسي سطح تميزي روغنها از طريق مشاهده و ارزيابي ذرات موجود  •

در روغن

دستورالعمل سازنده دستگاه: روش تست

-: واحد اندازه گيري
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Case Study
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با تشکر
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