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   بنام آنكه هر چه داريم از اوست          

 توانستيم گامي كوچك در ارائه خدمت به به ياري خداوند بزرگ  اينكهاز

 .  هاي هپكو برداريم خوشحاليم مشتري و نمايندگي

مجموعه اي كه در حال حاضر پيش روي شماست شامل معرفي قسمتها و 

  .      است HC100C  غلتــك سيستمهاي مختلف 

در اين مجموعه سعي شده است اين سيستمها به طور نسبتاً كامل معرفي 

  .گردد و نحوه و عملكرد آنها مورد بررسي قرار گيرد 

تمام عزيزاني كه بنده را در تهيه اين مجموعه ياري نموده اند                                 در پايان از 

 مشكاني ، آقاي مهندس مهديزاده ، و به خصوص آقاي مهندس دكترآقاي ( 

   .تشكر و قدرداني مي نمايم) اسماعيلي 

   . هرگونه پيشنهاد و انتقاد در جهت بهبود مجموعه را بر ديده منت مي نهيم

 

 

  

  محمد مبصري

  1388 تابستان
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  فهرست مطالب 

  

  صفحه   عنوان مطالب   رديف

  3 موتور   1

  15 هيدروليكسيستم   2

  16  سيستم هاي انتقال قدرت  3

  23   سيستم حركت  4

  31  سيستم فرمان  5

  39   ويبرهسيستم   6

  42  سيستم ترمز  7
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    :HC100C غلتك تور مو

  

 مي باشد كه هر كدام از حروف و ارقام معرف عناويني EC BFM 2012داراي موتور  HC100C غلتك 

  .مي باشد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

B :                                                                     موتور مجهز به توربوشارژ مي باشد              

 :  Fموتور دور بالا و چهار زمانه مي باشد  

 : M موتور آب خنك  

  تيپ موتور 20 : 

  كورس پيستون بر حسب سانتي متر : 12

E  : سيستم خنك كنندگي از نوع خارجي  

 : Cموتور مجهز به اينتركولر مي باشد     
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 98mm داراي قطر سيلندر  ، اينتركولر ، رژ داراي توربوشار ،سيلندر خطي4  ، زمانه4اين موتورها آب خنك ، 

 و براي سوپاپ دود 0.3mm سرد موتور براي سوپاپ هوا حالت لقي سوپاپها در .مي باشد ليتر 5,7حجم موتور و

0.5mm است  .  

  ::شرح موتور شرح موتور 

در اين موتورها شماره سريال موتور در پلاك شناسايي روي بدنه سيلندر و روي درپوش سوپاپ حك شده است                   

شماره گذاري سـيلندرها    . اره سريال آن ضروري است      مكه بر اي سفارش قطعات يدكي درج موتور دستگاه و ش          

قربـه هـاي    عجهت چرخش موتـور مخـالف       .  به نزديكترين سيلندر به فلايويل انجام مي شود          1باالحاق شماره   

   .  مي باشد1 3 4 2 به صورت همچنين ترتيب احتراق درآنها. ساعت است كه از انتهاي فلايويل رويت مي شود 

  :سر سيلندر 

هـواي  .  از چدن خاكستري ساخته شده است و به صورت بلوكي طراحي شـده اسـت        2012سرسيلندر موتورهاي   

منيفولـد خروجـي و ورودي در يـك سـمت           . احتراق به صورت عمودي وارد و به صورت افقي خارج مـي گـردد             

  .سرسيلندر قرار گرفته است

  : : سوپاپها سوپاپها 

 روغنكـاري انگـشتي      است كـه   يلندر مجهز شده  س به يك سوپاپ ورودي و يك سوپاپ خروجي براي هر            موتور

 درجه و سـوپاپ   درجه و سـوپاپ  3030زاويه نشيمنگاه سوپاپ هوا   زاويه نشيمنگاه سوپاپ هوا   . . سوپاپ قسمتي از سيستم روانكاوي تحت فشار موتور مي باشد           

  .. درجه است درجه است4545دود دود 

علامت رنگي روي فنر بايـد  علامت رنگي روي فنر بايـد  . ( . ( دارنددارندفنر سوپاپ هاي اين موتور ها جهت نصب مخصوص       فنر سوپاپ هاي اين موتور ها جهت نصب مخصوص       لازم به ذكر است كه      لازم به ذكر است كه      

  ) ) به سمت پايين باشدبه سمت پايين باشد

  

  

  

  

https://CarGeek.live

https://CarGeek.live



  

  آموزش خدمات پس از فروش
  
 

 ٦

    ::شرح تنظيم چرخ دنده موتور شرح تنظيم چرخ دنده موتور 

روي موتورها ، در انتهاي فلايويل ، چرخ دنده تنظيمي براي تنظيم ميل بادامك و محور گردان ايجاد نيرو وجو د 

و ميل لنگ در تسهيل تنظيمات  چرخ دنده هاي ميل بادامك   يرو) در تصوير   ( نقاط علامت گذاري شده     . دارد  

  . صحيح به كار مي رود 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : : شرح ميل بادامك شرح ميل بادامك 

قائي سخت مـي  السطح سايشي ياتاقانها و بادامكها به طور . ميل بادامك روي هفت عدد ياتاقان حمل مي شود         

  . شود 

هر سـيلندر  داراي يـك   .  شود هر يك از ياتاقانها در يك بوش قرار گرفته كه به داخل بلوك سيلندر فشرده مي   

گهدارنده محوري ميل بادامك ، داخل درپـوش پوسـته چرخنـده            ن. بادامك ورودي ، خروجي و تزريق مي باشد         

  . تنظيم قرار مي گيرد 

 .  
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  : : شرح ميل لنگ شرح ميل لنگ 

دنده  اي كه چرخ دنـده تنظـيم موتـور را    . ميل لنگ آهنگري شده داراي وزنه هاي تعادل يك پارچه مي  باشد     

  . ركت مي دهد و فلنچ مخصوص فلايويل به روش انقباض روي ميل لنگ نصب مي شود ح

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

 

  : : شرح شاتون شرح شاتون 

 روي ياتاقان ميـل لنـگ مجهـز مـي شـود تـا       Aشاتون كه از فولاد چكش خورده ساخته شده ، به وزنه تعادل            

شـماره هـاي درج شـده در انتهـاي          . د  تلرانس سازنده را با در نظر گرفتن وزن و وضعيت مركز ثقل جبران نماي             

ياتاقان ميل لنگ و كپه ياتاقان ميل لنگ بايد مقابل هم و در يك جهت قرار گيرند و هـر دو نيـز داراي شـماره               
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پينهاي راهنما در كپه بالايي و پاييني ياتاقان از چرخش محل قرارگيري ياتاقان جلـوگيري مـي                 . يكسان باشند   

  .  شود كه علامت فلايويل روي پيستون مقابل فلايويل قرار گيرد پيستون بايد طوري نصب. كند 

  

  

  

  

  

  

  

  

  ::پيستون پيستون 

 كه شود نصب اي گونه به بايد پيستوناست است پيستون اين موتورها ازآلياژ آلومنيوم مخصوص ساخته شده پيستون اين موتورها ازآلياژ آلومنيوم مخصوص ساخته شده 

 .باشد فلايويل سمت به پيستون بالاي در (1 ) فلايويل علامت

 ميباشد چدني (2 ) رينگ حامل داراي اول رينگ .باشد مي پيستون رينگ 3 به مجهز پيستون

 باشد مي)اي ذوزنقه( متقارن غير ، پيستون اول رينگ مقطع سطح

 مي) كمپرس رينگ( مخروطي ، پيستون دوم رينگ مقطع سطح TOP به بايد رينگ دار شكاف قسمت در

 .باشد بالا علامت سمت پيستون نصب هنگام .باشد

 پـاك  رينگ( .باشد مي فنري خاصيت با دار پخ لبه داراي و است روغن كنترل رينگ ، پيستون سوم رينگ

  ))روغن كننده
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  : : ي ي ررسيستم روانكاسيستم روانكا

پمپ روغن روانكار ، پمپ دنده داخلي است كه پشت دمپر ارتعاش گير موتور نصب شده و به وسيله ميـل لنـگ              

كـولر  .  به فيلتر روغن ارسال مـي شـود          روغن به وسيله پمپ از طريق كولر روغن       . موتور به حركت در مي آيد       

روغن از فيلتر داخل كانـال  . روغن روي محفظه فيلتر روغن كه در سمت بلوك موتور قرار دارد ، نصب مي شود  

توزيع اصلي جريان مي يابد و به وسيله اين كانال به ميل لنگ ميـل بادامـك توربوشـارژ و همچنـين از طريـق                 

  . ك ارسال مي شود يت و ميل سوپاپ به ميل اسبپتاي

موتور همچنين ، به نازلهاي خنك كننده پيستون مجهز شده كه روغن را از قسمت ريز ، روي پيستون مي پاشد                 

  .  تا دماي كاري موتور را ثابت نگه دارد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اسبك ميل روغنكاري براي تايپت سوراخ ))11

  ميل تايپيتميل تايپيت))22

  اسبكاسبك))33

  كانال برگشتي روغن به مخزنكانال برگشتي روغن به مخزن) ) 44
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  ))جت روغن جت روغن   (   ( پيستون كننده خنك ازل ن))55

  سنسور فشار روغنسنسور فشار روغن) ) 66

  مجموعه كولر روغنمجموعه كولر روغن))77

  كولر روغنكولر روغن))88

   ) )bbaarr  11±  1100( ( شير باي پس شير باي پس ))99

  bar 0.5± 4 )((شير فشار شكن اصليشير فشار شكن اصلي) ) 1010

  

  : : پمپ روغن پمپ روغن 

نـصب شـده   ) سيني جلـو  ( طراحي پمپ روغن به صورت پمپ دنده داخلي است كه داخل درپوش جلوي موتور     

بوش عمودي فلنچ پمـپ     . و به وسيله آن حركت مي كند        ) 4(روي ميل لنگ قرار گرفته      ) 1(ده داخلي   دن. است  

  . شكل بي قاعده اي است كه فقط در وضعيت مخصوص ، بر روي ميل لنگ ثابت مي شود 

  

  روتور-1

  محفظه فشار-2

  محفظه مكش-3

  ميل لنگ-4

  

  

  : : شرح پمپ سوخت شرح پمپ سوخت 

 طراحي شده و به وسيله يك تسمه ذوزنقه اي به حركت در مـي آيـد         پمپ سوخت رسان شبيه پمپ دنده داخلي      

از برگشت سوخت به مخزن جلوگيري مي كند و اين عمل باعث تـسهيل در روشـن شـدن    ) 2 (شير يك طرفه 

 لوله هاي سوخت ، بدون سوخت كار كند ، سيستم بايد پر شده و پمپ دستي كه روي     اگر.مجدد موتور مي شود     
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باز شده و باعث گردش سوخت در تمام ) 2 (سپس شير يك طرفه . ه قرار دارد ، هواگيري شود محفظه فيلتر اولي

  . بدين صورت ، پمپ ها ، سوخت ، هواگيري شده و تغذيه مي گردند . مدار مي شود 

  

  

  

  

  

  

  : : شرح فيلتر سوخت شرح فيلتر سوخت 

  يلتر ثانويه سير آبگير و يك فميك فيلتر اوليه  با . سيستم سوخت مجهز به دو  فيلتر مي باشد 

ه ناخالصي هاي سفت كنيز وجود دارد   ) شبكه توري   ( در لوله مكش مخزن سوخت ، فيلتري با صافي بسيار ريز            

  . و خشن را قبل از ورود سوخت به سيستم ، جدا مي كند 

شير سرريز سوخت در خروجي كانال سوخت سرسيلندر قرار گرفته ، شـير مـذكور            :  سوخت    برگشت شرح سوپاپ 

  . با مشاهده فشار بالا ، مي توانيد از پر بودن سوخت پمپ ها مطمئن شويد . يستم را كنترل مي كند فشار س

  

  

  

  

  

  

  

  فيلتر آبگير سوختفيلتر آبگير سوخت
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  :سيستم سوخت 

 نسبت پيستون كاسه . مطابق با سيستم تزريق مستقيم سوخت كار مي كنند1012،1013،2012موتورهاي سري 

) پمپچه( تزريق هاي پمپ طريق از سوخت .باشد مي مركز از خارج كمي ميزان داراي پيستون محور به

  تيجه.مي رسد) 2012و1013 (  bar 1300و ) bar ) 1012 1200 حداكثر فشار تزريق تا .شود مي تزريق

در موتورهاي .  مي باشدEUROIIIتا   EUROI     مطابق با استاندارددود آلودگي ميزان بودن مناسب آن

    . مي باشد19:1 سوراخه و نسبت تراكم     6 داراي نازل پاشش 2012

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  سوخت  مخزن)1

  سوخت پمپ به  شيلنگ)2

  )گوش سه پمپ( سوخت  پمپ)3

  سوخت فيلتر به  لوله)4

https://CarGeek.live

https://CarGeek.live



  

  آموزش خدمات پس از فروش
  
 

 ١٣

  سوخت  فيلتر)5

  )ها پمپچه( تزريق هاي پمپ به  لوله)6

  )پمپچه( تزريق  پمپ)7

  انژكتور به  لوله)8

   انژكتور)9

   )bar 5 ( فشار نگهدارنده  شير)10

  سوخت فيلتر پوسته به برگشت  لوله)11

  سوخت مخزن به برگشت  لوله)12

  mm 300 فاصله  حداقل)13

  

به كانال تغذيه پمپ هاي ) 5(و فيلتر ) 1(از مخزن ) 3) (پمپ سه گوش ( سوخت بوسيله پمپ تغذيه سوخت 

  . ، تحويل داده مي شودكه روي بدنه سيلندر قرار داده شده) پمپچه ها( تزريق 

  .شود مي تغذيه) 9(انژكتورهاي   به)8 (انژكتور هاي لوله طريق  از)پمپچه ها(  سوخت پمپ هاي تزريق 

  . نصب شده است 5bar)  10(فشار شير نگهدارنده ، تغذيه مجراي انتهاي در

��� 	
��  )پمپ سه گوش  ( ���� 

  .كند مي حركت پهن تسمه طريق از و ستا شده طراحي روتاري پمپ نوع از سوخت تغذيه پمپ

 .است شده مجهز راهه دو شير به پمپ

 bar 0.5برابر  : 2 آيتم شدن باز  فشارbar 0.5 ± 6 : 1 آيتم شدن باز فشار 
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   :تزريق سيستم

  در.باشند مي مجهز  BOSCH    تزريق شركت هاي پمپ به 1012,1013,2012 سري هاي موتور

 روش اين با بالايي خيلي تزريق فشار ، كوتاه بسيار تزريق هاي لوله بخاطر بالا هيدروليكي ختيس با تركيب

 مي كم سوخت مصرف با همراه پايين دود مقدار آلودگي به رسيدن براي اي پايه ساختار اين .شود مي ايجاد

  .باشد

 .است گرديده تزريق زاتتجهي متفاوت ساختارهاي به منجر ديزل موتور سازي بهينه متفاوت تقاضاهاي

 در كه ، باشند مي متفاوت شكن فشار هاي شير داراي   1012,1013 سري انژكتور هاي پمپ دليل بهمين

  .تاثير مي گذارد تزريق هاي لوله طول و)  ها پمپچه( ها پمپ نصب ارتفاع
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  HC100سيستم هيدروليك غلطك 

  .ه جدا گانه با عملكردهاي مختلف تشكيل شده است از سه مجموعHC100سيستم هيدروليك غطك 

   سيستم حركت-1
   سيستم فرمان-2
   سيستم ويبره-3
  

  HC100Cمعرفي اجزاء دياگرام هيدروليكي غلطك 

   موتور ديزل-1

   كوپلينگ انعطافي-2

   هيدروپمپ حركت-3

   هيدروموتور دبي ثابت حركت در روي رول ويبره-4

   هيدروموتور دبي متغير حركت-5

   سيستم خورشيدي حركت-6

   هيدروپمپ ويبره-7

   هيدروموتور ويبره-8

   هيدروپمپ فرمان-9

   اوربيترول فرمان-10

   اهرم حركت-11

   كليد انتخاب ويبره-12

  هاي فرمان  جك-13

   بلوك روغن برگشتي-14

   كولر روغن-15

   تانك هيدروليك-16

   رول ويبره-17
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 ١٦

هيدرواستاتيك مدار بسته مي باشد كه به صورت اختصار مطالب ذيل سيستم حركت و ويبره اين دستگاه از نوع 

  : را در مورد اين نوع سيستم مي توان بيان نمود

  :جهت انتقال قدرت از موتور به چرخها از سه نوع سيستم متداول استفاده مي شود كه عبارتند از 

  سيستم مكانيكي -1

  سيستم هيدروديناميك -2

  سيستم هيدرواستاتيك -3    

  سيستم انتقال قدرت مكانيكي

  :شود شود و از اجزاء زير تشكيل مي در اين سيسستم قدرت به صورت مكانيكي منتقل مي

   موتور-1

   كلاچ-2

   گيربكس-3

   گاردان-4

   ديفرانسيل-5

  ها  چرخ-6

  سيستم انتقال قدرت هيدروديناميك

رژي جنبشي روغن جهت انتقال و حركت هائي هستند كه از ان هاي انتقال قدرت هيدروديناميكي سيستم سيستم

  .شود استفاده مي

اين سيستم نياز به . يا مبدل گشتاور است)Torque Convertor(قسمت اصلي اين سيستم تورك كنوتور 

از  هپكو انتقال قدرت در لودر و گريدر. نمايد گيربكس دارد، زيرا تورك كنوتور هميشه در يك جهت دوران مي

  .اشدب نوع هيدروديناميك مي
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  دهنده سيستم انتقال قدرت هيدروديناميك اجزاء تشكيل

  موتور -1

  )مبدل گشتاور(تورك كنورتور  -2

  گيربكس -3

  گاردان -4

  ديفرانسيل -5

  )كاهنده پاياني(فاينال درايو  -6

  ها چرخ -7

  سيستم انتقال قدرت هيدرواستاتيك

ر آنها از فشار روغن جهت انتقال و حركت هائي هستند كه د هاي انتقال قدرت هيدرواستاتيك سيستم سيستم

  .شود استفاده مي

  دهنده سيستم هيدرواستاتيك اجزاء تشكيل

  :شود سيستم هيدرواستاتيك از اجزاء زير تشكيل مي

  موتور -1

 (Splitter box)جعبه دنده تقسيم  -2

   گيربكس-3

  هيدروپمپ -4

  هيدروموتور -5

  فاينال درايو -6

  

  

https://CarGeek.live

https://CarGeek.live



  

  آموزش خدمات پس از فروش
  
 

 ١٨

  ستاتيكهاي هيدروا انواع سيستم

  :شود سيستم انتقال قدرت هيدرواستاتيك به دو بخش عمده تقسيم مي

  Open Center مدار باز )الف

  Close Center مدار بسته )ب

  )Open Center (سيستم هيدرواستاتيك مدار باز) الف

سيستم در اين سيستم در مقايسه با . گردد در اين سيستم روغن پس از هيدروموتور به مخزن هيدروليك بر مي

شكل زير مدار يك سيستم انتقال قدرت هيدرواستاتيكي مدار باز را نشان .مدار بسته، به مخزن بزرگتري نياز است

 .دده مي

  

 نقشه هيدروليكي سيستم مدار باز

  )Close Center (سيستم هيدرواستاتيك مدار بسته) ب

در اين سيستم روغن . باشد ر بسته ميهاي سنگين و كشاورزي غالباً از نوع مدا طراحي مدارهاي حركت ماشين

  . باشد بين پمپ و هيدروموتور در رفت و برگشت مي
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روغن از خروجي پمپ به ورودي هيدروموتور و از خروجي هيدروموتور به ورودي پمپ هيدروليكي حركت 

 جيران در اين سيستم يك پمپ تغذيه يا شارژ پمپ وجود دارد كه روغن نشتي از موتور و پمپ را. نمايد مي

  .نمايد مي

 .دهد شكل زير مدار يك سيستم انتقال قدرت هيدرواستاتيكي مدار بسته را نشان مي

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي هيدرواستاتيكي مدار بسته سيستم انواع

  :شود سيستم مدار بسته به سه دسته تقسيم مي

  سيستم گشتاور ثابت -1

  سيستم توان ثابت -2

  )و موتور متغيرپمپ متغير (سيستم مختلط  -3

  سيستم گشتاور ثابت

چون در اين سيستم گشتاور . ماند در اين سيستم دبي پمپ هيدروليك متغير، ولي دبي موتور هيدروليك ثابت مي

  .نامند خروجي از هيدروموتور ثابت است، به همين دليل، اين سيستم را گشتاور ثابت مي

  .دهد شكل زير نمايي از سيستم گشتاور ثابت را نشان مي
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  سيستم گشتاور ثابت

دبي خروجي پمپ افزايش , با افزايش زاويه سواش پليت هيدروپمپ, شود همانگونه كه از نمودار مشاهده مي

توان هيدروموتور نيز افزايش , با افزايش سرعت هيدروموتور. يابد يافته و سرعت هيدروموتور نيز افزايش مي

 .ابت استدر حالي كه گشتاور هيدروموتور ث. يابد مي

  سيستم توان ثابت

چون در اين سيستم توان . باشد در اين سيستم دبي پمپ هيدروليك ثابت، ولي دبي موتور هيدروليك متغير مي

  .نامند خروجي از هيدروموتور ثابت است، به همين دليل، اين سيستم را توان ثابت مي

  .دهد شكل زير نمايي از سيستم توان ثابت را نشان مي

  

  وان ثابتسيستم ت
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سرعت هيدروموتور كاهش , با افزايش زاويه سواش پليت هيدروموتور, شود همانگونه كه از منحني مشاهده مي

 .در حالي كه گشتاور خروجي هيدروموتور افزايش يافته و توان خروجي هيدروموتور ثابت است. يابد مي

  )پمپ متغير، موتور متغير(سيستم مختلط 

يعني هم پمپ و هم هيدروموتور از نوع دبي . باشند وتور هيدروليك هر دو متغير ميدر اين سيستم دبي پمپ و م

در نتيجه در . تواند هم زاويه صفحه پمپ و هم زاويه صفحه هيدروموتور را تغيير دهد متغير هستند و اپراتور مي

بلي است و كنترل آن تر از دو نوع ق اين سيستم گران. تواند وجود داشته باشد نهايت حالت مي اين سيستم بي

  .تر است توسط كاربر نيز مشكل

  

  سيستم مختلط

  عملكرد سيستم انتقال قدرت هيدرواستاتيك

هيدروپمپ را ) Splitterbox(شود نيروي موتور توسط جعبه دنده انتقال  هنگامي كه موتور دستگاه روشن مي

 يك سمت وارد آن شده و از سمت با به گردش درآمدن هيدروپمپ روغن هيدروليك از. به گردش درمي آورد

بستگي ) Swash Plate(شود كه البته اين فشار به زاويه سواش پليت  ديگر با فشار خيلي بالايي خارج مي

  .دارد

روغن خروجي از پمپ به وسيله شلنگهاي فشار قوي به هيدروموتورها كه وظيفه دارند فاينال درايو را بگردانند، 

گردش . كند هاي هيدروموتور شده و شفت آن شروع به گردش مي د پيستونروغن از يك سمت وار. رود مي
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شود و در نهايت باعث به حركت درآمدن  شفت هيدروموتور به وسيله دنده كوچكي به فاينال درايو منتقل مي

  .گردد ماشين مي

  )(Final Driveفاينال درايو 

  .م كار احتياج به قدرت زياد دارندهاي راهسازي به سرعت زياد نياز ندارند ولي براي انجا ماشين

گيرد و گشتاور خروجي از ديفرانسيـل قبل از انتقـال به  تبديل سرعت به قدرت ابتدا در ديفرانسيل صورت مي

در اين مرحله توسط فاينال درايو به قدرت بيشتر . گردد مي» فاينـال درايو«هـا وارد وسيلـه ديگري بنام  چرخ

  .يابد ا انتقال ميه تبديل شده و سپس به چرخ

اي است كه گشتاور منتقل شده از گيربكس را افزايش داده و سپس آن را به  به عبارت ديگر فاينال درايو وسيله

  . دهد ها انتقال مي چرخ

   

  عملكرد فاينال درايو

چكي منتقل شود، به چرخ دنده كو زماني كه نيـروي دوراني به وسيله پلوس از ديفرانسيل به فاينال درايو وارد مي

شود و  هاي واسطه ديكري به چرخ دنده خيلي بزرگتر مرتبط مي اين چرخ دنده با استفاده از چرخ دنده. شود مي

  .شود هاي آن باعث تبديل سرعت به قدرت خيلي زياد مي همين اختلاف دنده
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  : سيستم حركت 

  

  
  
  
  
  

  اجزاء اصلي سيستم حركت

  برگشتي بلوك تجمع روغن -12   موتور ديزل-1

  كننده روغن  خنك-13   كوپلينگ-2

   تانك هيدروليك-14   هيدروپمپ حركت-3

   هيدروموتور حركت-4

   اهرم كنترل حركت-9

   اكسل-16
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  تشريح عملكرد سيستم حركت

  .كند  از طريق كوپلينگ و به وسيله موتور ديزل گردش مي(1) هيدروپمپ حركت

ب شده است مقدار و جهت حركت روغن به هيدروموتور حركت را  كه روي پمپ نص(7))سرو(انداز  يك شير راه

  .كند تعيين مي

اهرم كنترل . باشد جهت و سرعت غلطك از طريق اهرم كنترل حركت كه روي پانل قرار گرفته قابل تنظيم مي

ل بندي به پمپ منتق انداز پمپ متصل شده و حركت آن از طريق اين اهرم حركت به صورت مكانيكي به شير راه

  .شود مي

.  به وسيله گيربكس به اكسل متصل شده است براي به حركت در آوردن چرخها مستقيماً(2)هيدروموتور حركت

هيدروموتور حركت مجهز به يك شير . باشد هيدروموتور حركت از نوع هيدروموتورهاي پيستوني دبي متغيرمي

 و يك شير برقي bar 18 با فشار تنظيمي (11)يك شير كنترل فشار , )Flushing valve) (8)تهويه 

و در اثر تغيير وضعيت اين , عمل كرده, شير تهويه در اثر افزايش فشار خط فشار بالا. باشد  مي(9)) سو لو نوئيد(

در صورتي كه فشار روغن خروجي . شود روغن گرم خط فشار ضعيف مدار بسته از طريق اين شير تخليه مي, شير

در . شود شود و روغن به پوسته هيدروموتور تخليه مي  باز مي(11)شير تخليه فشار ,  بيشتر باشد18barاز 

 و از آنجا به ,(9) به شير برقي T1از طريق اوريفيس ,  باشد18barصورتي كه فشار روغن خروجي كمتر از 

  يا حد اكثر زاويه سواش پليتVgmax. (رود دهنده سواش پليت هيدروموتور مي پشت پيستون زاويه

  . براي جلوگيري از پديده كاويتاسيون بكار برده شده است(11)شير تخليه فشار ). هيدروموتور و حد اكثر گشتاور

 يا حد Vgminتوان به  مي, و تغيير وضعيت اين شير, شود  كه توسط راننده انجام مي(9)با تحريك شير برقي 

  .افتدست ي) حداكثر سرعت(اقل زاويه سواش پليت يا حد اقل گشتاور 

يك حسگر حرارتي براي تعيين درجه حرارت روغن هيدرليك روي هيدروموتور حركت نصب گرديده است و 

  .دهد مقدار درجه حرارت روغن هيدروليك را به وسيله يك نشانگر روي پانل نشان مي

سرعت حركت غلطك در . سرعت كاري غلطك در وضعيت سنگين بين صفر تا هشت كيلومتر بر ساعت است

كننده روغن كه در مسير برگشتي قرار گرفته  خنك . سبك بين صفر تا بيست كيلومتر بر ساعت استوضعيت

  .كند است روغني را كه از سيستم حركت عبوركرده در مسير برگشت به فيلتر برگشتي خنك مي
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  . در شكل نشان داده شده استHC100نقشه هيدروليك حركت غلطك 
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  (Multi Function Valve)شير چندكاره 

  . يك شير چندكاره قرار داردHC100در هر طرف پمپ پيستوني دبي متغير دو طرفه، حركت غلطك 

  .باشد اي مي شير چندكاره از نوع شير فشار شكن دو مرحله

  ساختمان شير چند كاره

  .اء زير تشكيل شده است از اجزHC100شير چندكاره غلطك 

  . است380barكننده فشار كه فشار تنظيمي آن   شير محدوده-1

 . است400barكه فشار تنظيمي آن ) شير فشارشكن( شوك والو -2

  چك والو-3

 (By Bass Valve) شير باي پاس -4

   اوريفيس-5

  وظايف شير چندكاره

  :وظايف شير چندكاره عبارتند از

  ر مقابل فشارهاي بالا محافظت سيستم حركت د-1

   محافظت سيستم حركت در مقابل فشارهاي ناگهاني-2

   تامين روغن سيستم هيدرواستاتيك مدار بسته-3

   پمپ جهت بكسل كردن غلطكA و Bهاي   و ارتباط خروجيBy Pass ايجاد -4

   كاهش گرماي روغن-5
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  محافظت در فشارهاي بالا

 محدودكننده فشار ترتيبي و شيرهاي فشر شكن فشار بالا طراحي  زاور همگي با يك سيستم90هاي سري  پمپ

 )شكل زير. (اند شده

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 مدار هيدروليكي پمپ حركت غلطك 

  

  

وقتي كه فشار به مقدار پيش تنظيم برسد، سيستم محدودكننده فشار سريعاَ روي كورس پمپ عمل نموده و 

  .كند تيجه فشار سيستم را محدود ميدهد و در ن زاويه سواش پليت را كاهش مي

 .ثانيه است  ميلي90واكنش سيستم كمتر از 
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  شماتيك شير چند كاره 

  .كند ، شير فشار شكن فشار بالاي موجود، حدفشار را محدود مي)شوك ناگهاني(براي بارهاي سريع غيرمعمولي 

كند، همانطوري كه سوپاپ  مل ميشير حسگر محدودكننده فشار همانند پايلوت براي اسپول شير فشار شكن ع

  .كند فشار شكن بطور متوالي حد فشار را محدود مي

اند كه در  كننده فشار و شيرهاي فشار شكن در داخل شير چند كاره ساخته شده هر دو شيرهاي حسگر محدود

  .انتهاي پمپ قرار گرفته است

اي   زاور از يك طراحي پيشرفته90ي هاي سر كننده فشار ترتيبي و شيرهاي فشر شكن در پمپ سيستم محدود

  .براي محافظت پمپ در فشارهاي بالا برخوردار است

كننده فشار به همراه شيرهاي فشار شكن موجود در پمپ، از گرماي زياد كه در شرايط كاري  سيستم محدود

  .كنند آيد جلوگيري مي سخت بوجود مي

نمايند، گرما در اين مدت زمان كوتاه كه   عمل ميبراي اينكه شيرهاي فشار شكن در شرايط كاري سخت سريعاً

  .شيرها باز هستند حداقل است

بدليل كاربردهاي متفاوت، و استفاده در بعضي خودروها، شير محدودكننده فشار ممكن است حذف گردد و فقط 

  .شير فشار شكن مورد استفاده قرار گيرد
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 است كه به همراه محدودكننده فشار يا بدون آن  ميلي ثانيه20حدوداً ) شير فشار شكن(واكنش رليف ولو 

  .شود استفاده مي

  

  )مرحله اول(افزايش فشار در شرايط معمولي ) الف

 و از ميان يك B تجاوز كند، روغن از مسير A (380 Bar)كننده محدودكننده  هنگامي كه فشار از شير حس

گردد، و به سمت مخالف پيستون كنترل پمپ  روغن وارد مسير سرو مي. گذرد اوريفيس در روي اسپول كنترل مي

  .يابد فشار خط سرو كه در فشار پايين بود افزايش مي. گيرد قرار مي

در اين هنگام با اين . گردد با اين عمل فرمان ورودي از شير كنترل سرو جهت زوايه دادن به سواش پليت لغو مي

. دهد، تا سيستم در فشار تنظيمي قرار گيرد اهش ميجابجايي زاويه سواش پليت، دبي پمپ به مقدار مورد نياز ك

اند باعث نگه داشتن فشار  هاي داخل شير كنترل سرو كه در مسير برگشت روغن به پوسته قرار گرفته اوريفيس

  .گيري پمپ كاربرد دارند خط برگشتي و همچنين جهت متعادل كردن عمل زاويه

  )مرحله دوم(افزايش فشار در شرايط ناگهاني ) ب

. كند  تجاوز كند، اين شير عمل ميA (400 Bar)كننده فشار شكن فشار بالاي  هنگامي كه فشار از شير حس

افزايش . يابد فشار خط شارژ افزايش مي. شود با باز شدن اين شير، جريان روغن وارد مدار فشار ضعيف شارژ مي

  .شود ضعيف مدار بسته ميكند و روغن وارد قسمت فشار  فشار چك والو شير چند كاره را باز مي

  By Pass (By Pass Function)عملكرد شير 

 اطراف پمپ دبي متغير بچرخد، وقتي كه (By Pass)در بسياري از موارد لازم است روغن از مسير ميان بر 

امكان چرخش شفت پمپ ميسر نباشد مثلاً در زمان خاموشي ماشين، لازم است، ماشين جهت سرويس و يا 

  .كار كند) هيدروموتور(ا شود، يا يدك كشيده شود، بدون اينك عامل محرك تعميرات جابج

فعال كردن مسير ميان بر به صورت مكانيكي . اند  زاور با يك عملكرد ميان بر طراحي شده90هاي سري  پمپ

هاي ساعت كه در روي هر دو شير  با سه دور پيچاندن پيچ سر شش گوش شير چندكاره در جهت خلاف عقربه
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شود و روغن بدون   با هم مرتبط ميB و Aبا اين عمل مدارهاي كاري . شود كاره تعبيه شده است انجام ميچند

  .)شود هيدروموتور به پمپ تبديل مي. (گردد چرخش پمپ و هيدروموتور در اين حلقه سير كوله مي

مبيل در مسافت خيلي كم يادآوري اين نكته ضروري است كه استفاده از مسير ميان بر براي حركت ماشين يا اتو

  .باشد و با سرعت خيلي پايين مي

  سيستم فرمان

 در شكل نشان HC100دياگرام سيستم فرمان، اجزاء اصلي ومسيرهاي خطوط روغن سيستم فرمان غلطك 

  .داده شده است
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  اجزاء اصلي سيستم فرمان

   موتور ديزل-1

   پمپ فرمان-7

  )اور بيترول( شير فرمان -8

  هاي فرمان  جك-11

   بلوك تجمع روغن برگشتي-12

  كننده روغن  خنك-13

   تانك هيدروليك-14

  تشريح عملكرد سيستم فرمان

هاي حركت و ويبره متصل شده است روغن سيستم فرمان   كه به صورت تاندوم به پمپ(1)يك پمپ دنده اي

  .كند را تأمين مي

  .كند مكانيكي به غربيلك فرمان متصل است ارسال ميكه به صورت (2)اين پمپ، روغن را به شير فرمان 

  .شود هاي فرمان، توسط وضعيت غربيلك فرمان و به وسيله راننده كنترل مي مقدار و جهت جريان روغن به جك

 به قسمت شاسي موتور و شاسي درام متصل شده و در هنگام فرمان گرفتن، شاسي درام (10)هاي فرمان جك

  .كند به صورت عمودي گردش ميحول شافت محور كمر شكن 

 (8)اي قرار گرفته است كه داراي شيرهاي ضربه گير مستقل بين مسير ورودي و خروجي شير فرمان مجموعه

باشد و زماني كه فشار سيستم از حد مجاز آن بيشتر شود عمل نموده و عمل برگشت روغن به تانك را انجام  مي

  .دهد مي

  ن پمپ و قطعات ديگر سيستم فرمان خواهد شداين عمل موجب جلوگيري از خراب شد

 كه در مسير برگشتي قرار گرفته است روغني را كه از سيستم فرمان عبور كرده در مسير (14)كننده روغن خنك

شير .كند  از برگشت روغن به پمپ جلوگيري مي(3) شير يكطرفه .كند برگشت به فيلر برگشتي خنك مي

بتوان عمل فرمان گيري , ه در حالت خرابي پمپ فرمان و يا خاموشي ماشيندهد ك اين امكان را مي)(6يكطرفه 
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بعنوان پمپ دستي عمل ) شير فرمان(اوربيترول فرمان, در اين حالت با چرخاندن غربيلك فرمان. را انجام داد

به )(9دو شير يكطرفه. گيرد و روغن خط برگشتي از راه اين شير يكطرفه در مسير فرمان گيري قرار مي, نموده

 .كنند عنوان شيرهاي ضد خلاء و جلو گيري از پديده كاويتاسيون عمل مي
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  )Steering Orbitrol(ل فرمان واوربيتر

  .باشد كه از دو قسمت تشكيل شده است ل فرمان يك شير چرخشي ميواوربيتر

  Control Unit  قسمت كنترل  -1

  Metering Unit  گير قسمت اندازه -2

هنگامي كه فرمان . اند ن دو قسمت در داخل شير فرمان بصورت هيدروليكي و مكانيكي بهم متصل شدهاي

روغن پس از قسمت . كند ارسال مي) B(گير  ، روغن را به قسمت اندازه)A(شود، قسمت كنترل  چرخانده مي

 فرستاده 5است  يا خروجي گردش به ر3به خروجي گردش به چپ ) A(توسط قسمت كنترل ) B(گير  اندازه

  .شود مي

  .شود هاي فرمان جهت فرمان گرفتن دستگاه ارسال مي اين روغن به جك

 

  
  

اين قسمت مقدار معيني از جريان روغن را . باشد در واقع يك پمپ هيدروليكي كوچك مي) B(گير  قسمت اندازه

 يا راست انتقال داده  به مجراي گردش به چپ وAاين مقدار مشخص روغن سپس توسط قسمت . كند توليد مي

هاي فرمان  در نتيجه روغن بيشتري به جك. يابد با چرخاندن سريعتر فرمان، جريان روغن افزايش مي. شود مي

  .شود ارسال شده و با عث حركت سريعتر آنها مي

  .آن نصب شده است  داراي چك والوي است كه در6مجراي ورودي 

  .كند سريع مدار فرمان به پمپ هيدروليك جلوگيري مياين چك والو از انتقال فشارهاي ناگهاني و 
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 دهنده قسمت كنترل اجزاء اصلي تشكيل

  )شكل زير را ملاحظه فرماييد: (قسمت كنترل از اجزاء اصلي زير تشكيل شده است

 
  اي تخت  فنرهاي صفحه-13  اسپول شياردار -1

   سوراخ براي پين-14  دار  اسپول سوراخ-4

  هاي كوچك براي جريان روغن  سوراخ-15  ست مجراي گردش به را-5

   شيارهاي جريان-16   ورودي روغن از پمپ-6

   محل قرار گرفتن فنرها-17   شفت محرك-11

   قسمت كنترل– A   پين-12

 

 

  گير دهنده قسمت اندازه اجزاء اصلي تشكيل

   مجرا-7
  )دنده داخلي( استاتور -8
  )روتور( دنده محرك -9

   شفت محرك-11
B –گير مت اندازه قس  
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  )ل فرمانواوربيتر(تشريح عملكرد شير فرمان 

  )گيري بدون فرمان(حالت خلاص  -1

عدم ( زماني كه فرمان در حالت خلاص. باشد  ميOpen Centerاز شير فرمان از نوع ) A(قسمت كنترل 

در اين . امتداد ميزان نيستند در يك 1 و شيارهاي اسپول 4هاي موجود در اسپول  سوراخ  باشد،) استفاده از فرمان

  .شود وضعيت روغن به تانك تخليه مي

  حالت فرمان به راست -2

 و شفت 12، پين 1جرخانيم، اسپول  هاي ساعت مي هنگامي كه جهت گردش به راست فرمان را در جهت عقربه

 قطر آيد، زيرا  به چرخش درنمي1 همزمان با اسپول 4اسپول . نمايند  شروع به چرخش مي11محرك 

 را در 1اين خاصيت اجازه چرخيدن اسپول . باشند  مي12 كمي بزرگتر از قطر پين 4 در اسپول 14هاي  سوراخ

  . در يك امتداد قرار گيرند1 با شيارهاي اسپول 4هاي اسپول  دهد كه سوراخ اي مي  به اندازه4داخل اسپول 

 و از 6روغن پمپ فرمان از ورودي . شود  بسته مي4 و اسپول 1مسير روغن به تانك توسط چرخش اسپول 

روغن موجود در اين شيارها از طريق . يابد  راه مي1 به شيارهاي اسپول 4هاي موجود در اسپول  طريق سوراخ

 جريان يافته 10روغن كنترل شده در مجراي . رسد  مي10 بيرون رفته و به مجراي 4هاي ديگر اسپول  سوراخ

 با شفت 9روتور . يابد  راه مي9 و روتور 8، و در اينجا به فضاي ميان استاتور رسد مي) Bگيري  و به قسمت اندازه

 به 7چرخد و روغن را از مجراي   نيز مي9 روتور 11همزمان با چرخش شفت . باشد  كوپل مي11محرك 

  به شيارهاي ديگري در4هاي ديگري در اسپول  روغن اندازه گرفته شده از طريق سوراخ. كند بيرون پمپ مي

  از و. كند  جريان پيد مي5گردش به راست  خارج شده و به مجراي4 راه يافته و مجدداً از طريق اسپول 1اسپول 

  .رود هاي فرمان مي آنجا به جك

 از چرخيدن باز 9 و روتور 11، شفت محرك 12 پين 1شود، اسپول هنگامي كه ديگر فرمان گرفته نمي

 و اسپول 1 فشرده شده بودند، اكنون اسپول 1ام حركت اسپول  كه هنگ13اي تخت فنرهاي صفحه. ايستند مي

 ديگر در يك امتداد 1 و شيارهاي اسپول 4هاي اسپول  سوراخ. را مجدداً به وضعيت خلاص درمي آورند4

  .شود  نيز متوقف مي5روغن اندازه گرفته شده به مجراي . شود  متوقف مي6جريان روغن از ورودي . باشند نمي
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رسد، ثابت  ها در موقعيتي كه فرمان گرفتن به پايان مي هاي فرمان، چرخ  جريان روغن به جكبا متوقف شدن

  .مانند باقي مي

  

  

  

  

  

  

  تصوير شير فرمان در حالت فرمان به راست 
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  فرمان به چپ -3

چرخانيم، تمامي اجزايي كه در  هاي ساعت مي چپ، فرمان را در جهت خلاف عقربه به هنگامي كه جهت گردش

 .آيند ولي در جهت مخالف لت قبل براي گردش به راست بحركت درآمدند، در اين حالت نيز به حركت در ميحا

چرخند و اجازه هم امتداد شدن   در جهت مخالف مي4 و اسپول 1اسپول . شود  وارد مي6روغن از طريق ورودي 

  .دهند ها و شيارها را مي گروهي ديگر از سوراخ

روغن اندازه گرفته شده از . يابد  راه ميBگير  و قسمت اندازه7 به مجراي4اسپول  و1روغن از طريق اسپول 

. شود  خارج مي3 برگشته و از مجراي گردش به چپ 4 و اسپول 1 به خارج جريان يافته، به اسپول 10مجراي 

  .رسد ، روغن به سيلندرهاي فرمان مي3از مجراي گردش به چپ 

  
  به چپ تصوير شير فرمان در حالت فرمان 

  )اوربيترول فرمان(انواع شير فرمان 

باشند كه بسته به نوع ماشين از آنها  شير فرمان مورد استفاده در سيستم فرمان ماشينهاي راهسازي دو نوع مي

  .شود استفاده مي

  RE ACTION VALVE  العملي  شير فرمان عكس-1

 NON RE ACTION VALVEالعملي  شير فرمان غير عكس-2
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رمان عكس العملي و غير عكس العملي در اين است كه در نوع غيرعكس العملي، هنگامي كه تفاوت شير ف

هاي  روند توسط اسپول هاي فرمان مي هاي روغني كه به جك غربيلك فرمان در وضعيت خنثي قرار گيرد، لوله

شده، بلكه ها بلوكه ن در حالي كه در نوع عكس العملي، خطوط روغن توسط اسپول. شوند چرخشي بلوكه مي

شيرهاي فرمان استفاده شده در غلكطهاي هپكو و گريدر و . كنند گيري حفظ مي ارتباط خود را با واحد اندازه

 .باشد العملي مي  از نوع عكسA912لودرهاي ولوو از نوع غيرعكس العملي و شير فرمان بيل هيدروليكي 

هاي جاده را روي فرمان   راننده، ناهمواريشود كه هاي فرمان سبب مي گيري و جك ارتباط بين واحد اندازه

آيد،  هاي فرمان بوجود مي هاي جاده، در دو طرف جك زيرا اختلاف فشاري كه در اثر ناهمواري. احساس كند

گيري به صورت يك هيدروموتور عمل كرده و گشتاوري را ايجاد كند كه اين گشتاور  شود واحد اندازه موجب مي

  .ين احساس نمودتوان روي فرمان ماش را مي

  سيستم ويبره

 در شكل نشان HC100دياگرم سيستم ويبره، اجزاء اصلي و مسيرهاي خطوط روغن سيستم ويبره غلطك 

 .داده شده است
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  اجزاء اصلي سيستم ويبره

   موتور ديزل-1

   كوپلينگ-2

   هيدروپمپ ويبره-5

   هيدروموتور ويبره-6

   كليد كنترل ويبره-10

   بلوك تجمع روغن برگشتي-12

  كننده روغن  خنك-13

   تانك هيدورليك-14

  ويبره رول -15

  تشريح عملكرد سيستم ويبره

اند  هايي كه روي شافت ويبره نصب شده  براساس ثابت و متحرك شدن وزنهHC100سيستم ويبره غلطك 

توانند وضعيت مختلفي  افت مي ميتوانند متحرك باشند و بر اساس جهت گردش شAهاي  وزنه. گيرد انجام مي

  .داشته باشند

آورد و هيدرموتور موجب گردش  يك پمپ هيدروليك با جابجايي متغير، هيدور موتور ويبره را به حركت در مي

  .گردد شافت گريز از مركز كه در درون رول ثابت شده است مي

ي پانل قرار گرفته است، قطع و وصل و از طريق كليدي كه رو) شير برقي(سيستم ويبره به وسيله يك سلونوئيد 

  .گردد مي

شود زاويه هيدروپمپ ويبره صفر است و در نتيجه فشار كافي براي به حركت در  زماني كه سيستم ويبره قطع مي

كننده روغن كه در مسير برگشتي قرار گرفته است روغني را كه از  خنك. آوردن هيدروموتور ويبره وجود ندارد

شارژپمپ سيستم ويبره كه در داخل  .كند رده در مسير برگشت به فيلتر برگشتي خنك ميسيستم ويبره عبور ك

همچنين بعنوان پمپ . كند روغن مورد نياز مدار بسته سيستم ويبره را تامين مي, هيدروپمپ ويبره قرار دارد 
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روغن شاژپمپ همچنين براي .گيرد براي تغيير زاويه سواش پليت هيدروپمپ مورد استفاده قرار مي) انداز راه(سرو

 و مدار بسته سيستم 16barمدار شارژپمپ توسط يك رليف ولو .رود سيتم ترمز پاركينگ ماشين نيز بكار مي

هاي مدار بسته به منظور تزريق  دو چك ولو رليف ولو. شوند  محافظت مي250barويبره توسط دو رليف ولو 

  .گيرد روغن به مدار بسته مورد استفاده قرار مي
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  ويبره سنگين و ويبره سبك

  .گيرد ميزان دامنه نوسان توسط راننده غلطك و از طريق كليد ويبره در روي پانل انجام مي

در نتيجه ميزان جرم خارج از مركز، . كنند ها با يكديگر قفل شده و باهم دوران مي دامنه نوسان بالا، وزنه در

  .گردد ايجاد ميافزايش يافته و ويبره سنگين 

ها از يكديگر جدا شده و در نتيجه ميزان جرم خارج از مركز، كاهش يافته وموجب  در دامنه نوسان پايين، وزنه

  .ايجاد ويبره سبك ميگردد

در اين . شود به هيدروموتور انجام مي, با تغيير جهت روغن از هيدروپمپ, تبديل ويبره سبك به سنگين و بالعكس

توان جهت روغن از هيدروپمپ به هيدروموتور  مي, روي هيدروپمپ) شير برقي(عييت سولونوئيد حالت با تغيير وض

   .را عوض كرد

 

  هاي خارج از مركز  وزنه

 

  HC100سيستم ترمز غلطك 

در حالت قراردادن اهرم حركت . (شود در هنگام حركت ماشين، كاهش سرعت با استفاده از اهرم حركت انجام مي

شود كه بعنوان يك سيستم  در چنين وضعيتي هيدروموتور حركت متوقف شده، لذا انتقال قدرت قطع مي) خلاص

  .كند موثر ترمزي عمل مي
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  )ترمز پاركينگ(سيستم هيدروليك ترمز 

 ترمز(سيستم ترمز دستي ) ترمز منفيسيستم (باشد   مجهز به ترمز پاركينگ هيدروليكي ميHC100غلطك 

زماني كه . شود  شارژ پمپ سيستم ويبره و از طريق شير ترمز آزاد مي16Barبه وسيله فشار روغن ) ينگپارك

غوطه (ترمز پاركينگ از نوع ديسك و پليتي . شود دهنده ترمز پاركينگ خاموش مي شود چراغ هشدار ترمز آزاد مي

ل محرك دو سيلندر ترمز قرار دارد در روي اكس. كند بوده و در روي اكسل محرك ماشين عمل مي) ور در روغن

 .گردد كه به وسيله فشار روغن شارژ پمپ و از طريق شير ترمز باعث آزاد شدن ترمز مي
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