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  پلوستشريح 

  ساختار و مشخصات  .1
 چپ و راست گيربكس دستي  پلوسمجموعه  1,1

  

  

سوزن.7بست حلقه اي  . 6خار حلقوي   . 5توپي  . 4گيره دوار  .3فنر  . 2محفظه بلبرينگ داخلي  . 1
   بست كوچك .  13محور   . 12بست كوچك   . 11گردگير مخروطي . 10بست بزرگ . 9گوُِه   . 8

توپي.20گيره بزرگ  .19ياتاقان داخلي .18قفسه .17واشر  .16گيره دوار . 15گردگير مخروطي  . 14
  واشر فنري. 23سنسور سرعت چرخ جلو  . 22محفظه زنگ   . 21

بست حلقه. 6فنر خار  . 5حلقه محافظ  . 4بلبرينگ   . 3ضامن توقف  . 2محفظه بلبرينگ داخلي  . 1
گردگير. 13بست بزرگ . 12گُوِه  . 11سوزن   . 10حلقوي گيره . 9خار حلقوي . 8بلبرينگ .7اي  

واشر فنري. 18گردگير مخروطي  . 17بست كوچك  .  16محور    . 15بست كوچك   . 14مخروطي 
سنسور. 25محفظه زنگ   . 24توپي  .23گيره بزرگ  .22ياتاقان داخلي .21قفسه  .20واشر  .19
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 چپ و راست گيربكس اتوماتيك  پلوسمجموعه  2,1

  

  
از آنجائيكه به دليل چيدمان گيربكس ، محور اكسل در سمت راست بلندتر از نمونه آن در سمت چپ است ، 

راست به پلوس .  نگهداري ميشود با يك حفاظ آلومينيوم مياني محور اكسل در انتهاي بلوكه موتور 
  .رولبرينگ مجهز است 

خار. 6بلبرينگ     . 5گيره دوار    . 4گردگير مخروطي . 3محفظه بلبرينگ داخلي  . 2گيره دوار  . 1
بست كوچك.12گردگير مخروطي . 11بست بزرگ . 10گوُِه  . 9سوزن  . 8گيره حلقوي   .7حلقه اي  

  قفسه.18واشر  .17گيره دوار . 16گردگير مخروطي  . 15بست كوچك  .  14محور   .13

گيره. 23سنسور سرعت چرخ جلو  . 24محفظه زنگ  .22توپي .21گيره بزرگ .20ياتاقان داخلي .19

خار. 7بلبرينگ  . 6دوار  گيره .5بلبرينگ  . 4ضامن توقف  . 3بوش  . 2محفظه بلبرينگ داخلي  . 1
بست كوچك. 13گردگير مخروطي . 12بست بزرگ . 11گُوِه  . 10سوزن   . 9گيره حلقوي . 8حلقوي 

ياتاقان.20قفسه  .19واشر  .18واشر فنري . 17گردگير مخروطي  . 16بست كوچك  .  15محور   . 14
  واشر فنري. 25رعت چرخ جلو  سنسور س. 24محفظه زنگ   . 23توپي  .22گيره بزرگ  .21داخلي 
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و قفسه توپي   80g±10g: قفسه توپي خارجي . گرم وزن دارد  180در مجموعه :  گردگيرهاگريس در    
   100g±10g: داخلي 

  گشتاور بستن  3,1
  : گشتاور بستن 

 )1( 1±10: محور سمت راست و مجموعه براكت ياتاقان پيچشي پلوس مهره نگهدارنده N·m  
 )2( 4±45: مهره اتصال توپي سگدست فرمان N·m  
 )3( 26±325: پلوسمهره نگهدارنده N·m  
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 )گيربكس دستي( پلوسباز و بست 

 حفاظت  .1

  
  : روكش محافظ بايد بر روي قطعات زير قرار داده شود 

  شلگير جلو و سپر جلو  
  صندلي راننده  
  سمت راننده(كف اتاق(  
 فرمان  
 اهرم ترمز دستي  
 ليور دنده  

  ابزار مخصوص .2

  
  24404005با كد اختصاصي  ابزار پياده سازي درپوش تخليه گيربكس  ]1[ 

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


  اكسل جلو
  

H30 CROSS 

 

9 

 

  
  25014031با كد اختصاصي   جازن كاسه نمد سمت چپ ديفرانسيلابزار  ]2[ 

  

  

  

  

  25014030با كد اختصاصي  جازن كاسه نمد سمت راست ديفرانسيل  ابزار ]3[ 

  
 )ابزار عمومي( پلوسمجموعه ابزار پياده سازي مهره  ]4[ 
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  25101003با كد اختصاصي  كشيدن ميله  ]5[

  
  25014032با كد اختصاصي   پلوسابزار پياده سازي  ]6[ 

  
  25102017و  25102016با كدهاي اختصاصي ابزار تثبيت رينگ  ]7[ 

 باز كردن .3

  
 ابتدا بررسي ظاهري نمائيد كه آيا گردگير مخروطي داخلي(A)  و گردگير مخروطي خارجي(B)  بر

 بستترك خورده است يا آسيب ديده است يا دچار نشتي گريس شده است يا  (C)پلوس روي محور 
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آن را تعويض  بستاگر عيبي وجود داشت گردگير مخروطي و . گردگير مخروطي شل شده است 
  .نمائيد 

  را با دست بچرخانيد تا دندانه  پلوسمحورE  و اتصالات شل نشده باشند.  
 پلوس در غير اينصورت محور . تاب نداشته باشد يا ترك نخورده باشد پلوس حور بررسي نمائيد تا م

  .بايد تعويض گردد 
  پيچ هاي چرخ را باز نمائيد .  
  ببريد برده و آن را بالا جكروي خودرو را .  
  چرخ جلو را پياده سازي نمائيد . 

  
  .روغن گيربكس را تخليه نمائيد  گيربكس را باز نمائيد وتخليه روغن پيچ  تخت،با استفاده از ابزار  

  
 .  نمائيد  بازرا ) 2(پلوس مهره شفت  محافظ درپوش را آزاد كرده و ) 1(با استفاده از پيچ گوشتي ضامن 
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سوكت خاص ابزار پياده سازي .  با نصب ابزار مخصوص برروي پيچ هاي چرخ مانع از حركت پلوس شويد
براي افزايش  [4c]قرار داده و سپس از ميله  [4b]بزار را بر روي ا. نمائيد  نصب را  ] 4a [سر پلوسمهره 

  . استفاده  نمائيد ) 3(پلوس طول و پياده سازي مهره محور 

  
توپي  شاخهپين مهره سيبك و مهره توپي آن را پياده سازي نمائيد و با استفاده از ضربات چكش  

  . شاسي را پياده سازي نمائيد 

  
با چكش پلاستيكي به . سر توپي شاسي را از سگدست جدا كرده  ]5[با استفاده از كشيدن ميله  

 .جدا نمائيد  ديسكضرباتي را بزنيد تا آن را از پلوس انتهاي محور 

دچار پلوس ، دقت نمائيد كه محور  ديسك چرخاز پلوس در هنگام جداسازي محور    :توجه 
ممكن است آسيب پلوس محور  شاخهسه  محفظهر اينصورت فنر در غي. شكستگي يا كشيدگي نگردد

  .گردد پلوس ببيند و تغييرشكل پيدا كرده و تخريب گردد و سبب صداهاي غيرعادي در محور 

  . چپ را پياده سازي نمائيد پلوس محور  
  . سمت راست هم همان مراحل بايد پيگيري گردد پلوس براي محور  
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  بستن  .4
  كاسه نمد ديفرانسيل 

  با . با استفاده از ابزار مخصوص، كاسه نمد ديفرانسيل سمت راست را تعويض نمائيد پلوسقبل از بستن
به مراحل تعمير . (استفاده از ابزار مخصوص چپ، كاسه نمد ديفرانسيل سمت چپ را پياده سازي نمائيد 

  )ديفرانسيل مراجعه نمائيد 
  چپ پلوس محور 

 قرار دهيد ديسك چرخچپ را در ديفرانسيل و پلوس ر كاسه نمد را روغنكاري نموده و محو.  
  راست پلوس محور 

  مخروط گردگير كاسه . راست را در براكت چرخشي بلبرينگ پائين سمت راست قرار دهيدپلوس محور
  . نمد ديفرانسيل سمت راست را نصب نمائيد 

 سمت راست قرار دهيد پوشش سر پيچ را نصب نموده و آن را در برابر براكت چرخشي بلبرينگ پائين .  
  را به ديفرانسيل متصل نمائيدپلوس زبانه محور . 
  مقداري روغن به ديواره داخلي براكت چرخشي بلبرينگ پائين سمت راست بريزيد . 
  سمت راست را به رينگ وارد نمائيد پلوس محور. 
  1±10: گشتاور : را ببنديد ) 5(مهره N·m 

  چپ و راست پلوس محور 

  شاسي را به سمت ) 5(توپي را نصب نمائيد و سپس با استفاده از ميله كشش  شاخهابتدا پوشش محافظ
توپي سر شاسي را به حفره سگدست وارد نمائيد و محل شكاف آن را در راستاي توپي . پائين بدهيد 

  .به آرامي پيچ را به حفره سر شاسي وارد نمائيد . قرار دهيد 
  4±45: گشتاور بستن . مهره را باز ببنديدN·m  
  26±325: گشتاور بستن . را ببنديد پلوس مهره محورN·m  
  مهره قفل ثابت 
 ضامن را وارد نمائيد. 
 خودرو را پايين آوريد. 
 15±90: گشتاور بستن . چرخ را نصب نموده و مهره آن را محكم نمائيد N·m  
  روغن گيربكس را تا سطح مورد نياز پر نمائيد . 
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  )گيربكس اتوماتيك(پلوس ت محور باز و بس

 حفاظت  .1

  
  : روكش محافظ بايد بر روي قطعات زير قرار داده شود 

  شلگير جلو و سپر جلو  
  صندلي راننده  
  سمت راننده(كف اتاق(  
 فرمان  
 اهرم ترمز دستي  
 ليور دنده  

  ابزار مخصوص .2

  
  25404052با كد اختصاصي كاسه نمد ديفرانسيل سمت چپ را  سر هم نمائيد   ]1[ 
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  را  سر هم نمائيد   25404053با كد اختصاصي   ابزار كاسه نمد ديفرانسيل سمت راست ]2[   

  
  )ابزار عمومي(پلوس مجموعه ابزار پياده سازي مهره  ]3[ 

  
  25101003با كد اختصاصي  كشيدن ميله  ]4[

  
  25014032با كد اختصاصي   پلوسابزار پياده سازي  ]5[ 
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  25102017و  25102016با كدهاي اختصاصي   نگهدارنده توپي چرخ جلوابزار  ]6[ 

  
  25404054با كد اختصاصي   سمت چپ گيربكس اتوماتيك پلوس ابزار پياده سازي محور  ]7[

  
  25410001با كد اختصاصي    چكش لغزنده ]8[ 
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  باز كردن .3

  
  ابتدا بررسي ظاهري نمائيد كه آيا گردگير مخروطي داخلي(A)  و گردگير مخروطي خارجي(B)  بر

 بستترك خورده است يا آسيب ديده است يا دچار نشتي گريس شده است يا  (C) پلوسروي محور 
آن را تعويض  بستاگر عيبي وجود داشت گردگير مخروطي و . گردگير مخروطي شل شده است 

  .نمائيد 
 را با دست بچرخانيد تا دندانه پلوس ور محE  و اتصالات شل نشده باشند.  
  پلوس در غير اينصورت محور . تاب نداشته باشد يا ترك نخورده باشد پلوس بررسي نمائيد تا محور

  .بايد تعويض گردد 
  پيچ هاي چرخ را باز نمائيد .  
  خودرو را جك بزنيد. 
  چرخ جلو را پياده سازي نمائيد. 
  زير موتور را باز نمائيد سيني . 

  
  .پيچ تخليه گيربكس اتوماتيك را باز نمائيد و روغن گيربكس را تخليه نمائيد   
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را پياده ) 3(پلوس را آزاد كرده و مهره نگهدارنده مهره شفت ) 2(با استفاده از پيچ گوشتي ضامن 

 .  سازي نمائيد 

  
متصل نموده و آن را بي حركت  ]6[را به ابزار مخصوص تثبيت ديسك ترمز  ديك چرخبا پيچ چرخ 

را بر  [3b]ابزار . را پياده سازي نمائيد  ] 3a [سوكت خاص ابزار پياده سازي مهره شفت محور . نگهداريد 
) 4(پلوس براي افزايش طول و پياده سازي مهره محور  [3c]قرار داده و سپس از ميله  [3a]روي سوكت 

  . ستفاده  نمائيد ا

  
توپي  شاخهرا پياده سازي نمائيد و با استفاده از ضربات چكش ، مهره ) 5(سيبك و مهره توپي آن  

  . شاسي را پياده سازي نمائيد 
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با چكش پلاستيكي به انتهاي . سر توپي شاسي را از سگدست جدا كرده ]4[با استفاده از كشيدن ميله  

 .تا آن را از رينگ جدا نمائيد ضرباتي را بزنيد پلوس محور 
دچار شكستگي يا پلوس از رينگ ، دقت نمائيد كه محور پلوس در هنگام جداسازي محور   : توجه  

ممكن است آسيب ببيند و پلوس محور  شاخهسه  محفظهدر غير اينصورت فنر . كشيدگي نگردد 
  .گردد پلوس تغييرشكل پيدا گرده و تخريب گردد و سبب صداهاي غيرعادي در محور 

  
را كاملا قلاب نمائيد و در جهت  شاخهسه پلوس محور  محفظه) 7(با استفاده از ابزار مخصوص شماره  

  . را به سمت بالا و راست ببريد  ]7[خلاف عقربه هاي ساعت بچرخانيد تا ميله كشنده ابزار 
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محور  سمت بيرون حركت دهيد تا وزنه ابزار را بهقرار دهيد  7را بر روي ابزار مخصوص  8ابزار مخصوص  

  .چپ را از گيربكس جدا نمائيد پلوس 

در صورت لزوم شخصي بايـد كمـك نمايـد تـا از انحـراف سگدسـت فرمـان بـه سـمت درب             :توجه  
  . تسهيل گردد  ] 8 [جلوگيري نمايد و كار با كشنده داخلي 

  . ال گردد براي محور سمت راست هم مراحل پياده سازي بايد به همين صورت دنب

  
 .حركت دهيد  عقبرا باز نمائيد و سر پيچ را به سمت  6مهره 

  

  بستن  .4
  كاسه نمد ديفرانسيل 

  قبل از بستن محور ديفرانسيل با استفاده از ابزار مخصوص، كاسه نمد ديفرانسيل سمت چپ را تعويض
به . (پياده سازي نمائيد با استفاده از ابزار مخصوص راست، كاسه نمد ديفرانسيل سمت راست را . نمائيد

  )مراحل تعمير ديفرانسيل مراجعه نمائيد 
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  چپ پلوس محور 

  چپ را در ديفرانسيل و رينگ قرار دهيد پلوس كاسه نمد را روغنكاري نموده و محور.  
  راست پلوس محور 

  مخروط گردگير كاسه . راست را در براكت چرخشي بلبرينگ پائين سمت راست قرار دهيدپلوس محور
  . نمد ديفرانسيل سمت راست را نصب نمائيد 

  پوشش سر پيچ را نصب نموده و آن را در برابر براكت چرخشي بلبرينگ پائين سمت راست قرار دهيد .  
  را به ديفرانسيل متصل نمائيد پلوس محور . 
  مقداري روغن به ديواره داخلي براكت چرخشي بلبرينگ پائين سمت راست بريزيد . 
  ت راست را به رينگ وارد نمائيد سمپلوس محور. 
  1±10: گشتاور : را ببنديد ) 6(مهره N·m 

  چپ و راست پلوس محور 

  شاسي را به سمت ) 5(توپي را نصب نمائيد و سپس با استفاده از ميله كشش  شاخهابتدا پوشش محافظ
توپي سر شاسي را به حفره سگدست وارد نمائيد و محل شكاف آن را در راستاي توپي . پائين بدهيد 

  .به آرامي پيچ را به حفره سر شاسي وارد نمائيد . قرار دهيد 
  4±45: گشتاور بستن . را ببنديد ) 5(مهرهN·m  
  26±325: گشتاور بستن . را ببنديد ) 4(پلوس مهره محورN·m  
  كنيد)سفت (را ثابت ) 3(مهره قفل . 
  را وارد نمائيد ) 2(ضامن. 
 خودرو را پايين آوريد. 
  15±90: گشتاور بستن . چرخ را نصب نموده و مهره آن را محكم نمائيد N·m  
  روغن گيربكس را تا سطح مورد نياز پر نمائيد.  
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  )گيربكس دستي. (پلوسمحور  اترتعمي
   ابزار مخصوص قابل استفاده. ١

  
  25405001با كد اختصاصي  كشنده بلبرينگ  [1]

  
  25410001با كد اختصاصي    چكش لغزنده [2]

  
 25016015با كد اختصاصي    ابزار درآورنده نيم شفت سر اكسل [3]
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  )25101006جزء كيت ابزار با كد اختصاصي (پلوسابزار سرهم سازي براي بلبرينگ محور  [4] 

  
  24302001با كد اختصاصي   انبر قفلي  [5] 

  

  باز كردن.٢

  
  . جدا نمائيدپلوس با انبر قفلي گيره را باز نمائيد و گردگير مخروطي را از محور 

چون دو دهانه تيز انبرقفلي براي تثبيت مناسب هستند نبايد به آن فشار زيادي وارد نمود    :توجه  
 . در غير اينصورت نوك تيز آنها آسيب مي بيند
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 را پياده سازي نمائيد ) 2(شاخهرا جدا نمائيد و محور سه ) 1(با استفاده از خارجمع كن ، خار حقله اي

.  
اي قبلي استفاده نمود و بايد از نمونه جديد  براي نصب مجدد نمي توان از خار حلقه   :توجه  

فرسوده شده است؟ اگر دچار آسيب جدي شده  شاخهبررسي نمائيد كه آيا محور سه . استفاده كرد
  . را تعويض نمائيد  شاخهبود كل محور سه 

  
 (نمائيد كه آيا محل اتصالبررسي . پياده سازي نمائيد) 3(شاخهسه  محفظهرا از )4(فنرb ( آن دچار

  . فرسايش غيرعادي شده است يا نه ؟ اگر آسيب جدي وجود داشت كل مجموعه را تعويض نمائيد 
اگر تغييرشكل داده بود بايد . را بررسي نمائيد كه آيا تغيير شكل داده است يا نه ) 4(فنر   :توجه  

  .داد تعويض شود در غير اينصورت صداي غير عادي خواهد 
  بستن  . ٣

 از گريس . تمام قطعات بايد تميز شوند تا اطمينان حاصل نمائيد كه فرسايش غيرعادي وجود ندارد
 . استفاده نمائيد  شاخهو محور سه  گردگيربراي حفاظت 
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 در جهت خط شكسته شده و در جهتي كه پيكان نشان . (بايد در جاي خود قرار داده شود گردگير

  )داده شده است 

   
  نصب نمائيد و با استفاده از خارجمع كن خار جديد را بر روي پلوس را بر روي محور  شاخهشفت سه

 . آن نصب نمائيد 
كنار شكاف  Cنقطه . توجه نمائيد پلوس بر روي محور  شاخهبه دستورات نصب محور سه     :توجه  

  .بايد در داخل آن نصب گردد 

  
با انبردستي خار . را سرهم نمائيد  شاخهمحور سه  محفظهنصب نمائيد و  شاخهفنر را بر روي محور سه 

  . جديد را تثبيت نمائيد 

قرار دهيد و فاصله را  شاخهمحور سه  محفظهو  شاخهنقطه استقرار را بين محور سه     :توجه  
  .تنظيم نمائيد 
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  پلوسبلبرينگ محور  با زو بست. 4
  پلوسبلبرينگ محور  باز كردن 1,4

  
  قرار دهيد و ) 1(را بر روي ابزار  شاخهمحور سه  محفظه .ابتدا دو مهره بلبرينگ كش را باز نمائيد

  . را باز نمائيد  ]1[سپس دو مهره ابزار

  
  را نصب نمائيد و با استفاد از فشار ابزار مخصوص بلبرينگ را از محور جدا نمائيد ) 1(ابزار.  

  . زير بلبرينگ كش بايد محكم بسته شوند) 4(دو مهره گيره     :توجه  
، بايد بلبرينگ را با دست نگهداشت تا از آسيب به قسمت هنگام جداسازي بلبرينگ با فشار    :هشدار 

  . مياني بلبرينگ در اثر افتادن به زمين جلوگيري گردد 
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  پلوسبستن بلبرينگ محور  2,4

  
 را مانند شكل فوق نصب نمائيد ) 8(و ضامن توقف) 7(پلوس ، بلبرينگ محور ) 6(رينگ محافظ. 

باشد و كناره ضامن  شاخهمحور سه  محفظهدر هنگام نصب سطح برجسته رينگ محافظ بايد به طرف 
ز همه قطعات بايد تمي. تكيه نمايدپلوس با صفحه محدب بايد بر بلبرينگ محور پلوس نگهدارنده محور 

در غير اينصورت مجموعه محور . گردند تا اطمينان حاصل شود هيچ قطعه اي سايش غيرعادي ندارد 
بررسي نمائيد كه آيا بلبرينگ سائيدگي دارد ؟ اگر سائيدگي جدي است . بايد تعويض گردد پلوس 

  . بلبرينگ را با نمونه جديد تعويض نمائيد 

  
را  بر روي پلوس را نصب نمائيد و سپس بلبرينگ محور  پلوسابزار مخصوص سرهم سازي بلبرينگ محور 

  . آن نصب نمائيد 

  . آسيب نبيند  شاخهمحور سه  محفظه  در هنگام عملكرد توجه خاص مبذول داريد كه  :توجه 
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  پلوسقفسه توپي محور  باز و بست. 5
  پلوسقفسه توپي محور  باز كردن 1,5

  
  .نمائيد با استفاده از انبر قفلي گيره را باز 

چون دو دهانه تيز انبرقفلي براي تثبيت مناسب هستند نبايد به آن فشار زيادي وارد نمود    :توجه  
  .در غير اينصورت نوك تيز آنها آسيب مي بيند 

  
 را نصب نمائيد  ]3[جدا كننده بوش چرخشي )واسطه ( سر هرزگرد .  
 را بر روي سر هرزگرد جداكننده بوش متصل نمائيد  )چكش لغزان(كشنده.  
  را بر روي ميزكار ثابت نمائيد و تا جاي ممكن كشنده را در جهتي كه با پيكان نشان داده پلوس محور

 .جدا گردد پلوس شده است به سمت خارج هدايت نمائيد تا قفسه توپي محور 
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نبردست گيره را در آورده و گردگير مخروطي سمت چرخ با ا. واشر ، واشر فنري و خار حلقوي را در آوريد 

  .را پياده سازي نمائيد 

اگر دچار آسيب جدي شده است . بررسي نمائيد كه آيا قفسه توپي دچار سايش شده است    :توجه  
  .حتما آن را تعويض نمائيد 

  پلوسبستن قفسه توپي محور  2,5

  
  به گردگير مخروطي . سائيدگي آنها اطمينان حاصل گردد تمام قطعات بايد تميز گردند تا از عدم

  .گريس مورد نياز را اضافه نمائيد
) 11(و خار حلقوي ) 10(واشر فنري) 9(دستور بستن و جهت مستقيم يا معكوس واشر    :توجه  

  .بايد بگونه اي باشد كه حتما با دندانه حلقه اي قفسه توپي درگير باشند 
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  را نصب نمائيد  ]3[بوش چرخشي)واسطه(سر هرزگرد جدا كننده . 
 را متصل نمائيد  )چكش لغزان(كشنده. 
  هدايت نمائيد تا  داخلتا جاي ممكن كشنده را در جهتي كه با پيكان نشان داده شده است به سمت

 .جدا گردد پلوس قفسه توپي محور 
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  پلوسبررسي محور . 6
 .نگرديده باشددچار كجي يا انحراف پلوس بررسي نمائيد كه محور  )1(
سايش جدي . به صورت ظاهري بررسي نمائيد چه اندازه اتصال محور گاردان دچار سايش شده است )2(

بنابراين وضعيت سايش بايد با دقت بررسي . را كاهش خواهد دادپلوس اتصال گاردان بازده محور 
پس از پياده براي روش هاي بررسي سايش مي توان از روش برررسي بر روي خودرو و بررسي . گردد

 . سازي استفاده نمود 
  : روش بررسي بر روي خودرو 

خودور را به صورت آرام برانيد و فرمان را تا حد ممكن بچرخانيد اگر صداي چك چك شنيده شود 
خودرو را پارك نمائيد و . مي باشد سه شاخه پلوسدليلي بر سائيدگي يا شل شدگي دروني اتصال 

اگر اثر شل شدگي يا ضربه وجود .  تا پلوس به گردش در آيد  بچرخانيد چرخ را زير خودرو. جك بزنيد
  .سائيده شده يا شل گرديده است  سه شاخه پلوس داشته باشد نشان مي دهد كه اتصال 

  : روش بررسي پس از پياده سازي از خودرو 
هت نشان داده هر دو انتهاي محور را به و از ج. را بر روي ميز كار ببنديدپلوس براي بررسي محور 

اگر شكاف واضحي در جهت شعاعي گاردان وجود داشته باشد نشان مي دهد كه اتصال . شده بچرخانيد
. در صورت سايش جدي اتصال گاردان بايد آن را تعويض نمود. گاردان دچار سائيدگي شده است

جهت محوري كه به ديفرانسيل وصل است بايد قادر باشد كه به نرمي و آزادي در  سه شاخهاتصال 
  .  بايد تعويض گردد پلوس در غير اينصورت مجموعه محور . بچرخد

  
   سه شاخه پلوسبررسي اتصال محور 

را تعويض پلوس ترك خورده يا دچار خمش شده يا پيچ خورده است، مجموعه محور پلوس اگر محور  )3(
است يا خراش واضحي در آن يافت شد آن را تعويض  آسيب ديدهپلوس اگر كاسه نمد محور . نمائيد
در صورت وجود آسيب در آن يا ديده شدن ايراد آن را . قطعه بدون تعميرات است پلوس محور . نمائيد

 .تعويض نمائيد
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قبل از خروج از كارخانه بايد تست هاي بالانس . قطعه اي با بالانس ديناميك است پلوس محور  )4(
 .ديناميك را پاس نمايد 

بلبرينگ محافظ مياني بايد به راحتي و بدون صداي ناهنجار . بلبرينگ محافظ مياني را بررسي نمائيد  )5(
داخلي يا خارجي بلبرينگ محافظ مياني شكسته باشد يا چسبيده باشد يا  رينگاگر . چرخش نمايد 

ار سايش دچ سه شاخهدر غير اينصورت اتصال . شكاف زيادي داشته باشد بايد آن را تعويض نمود 
 . گرديده يا به صورت كامل دچار نشتي گريس مي گردد يا حتي موجب ايراد يا قطعي محور مي گردد 
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  )گيربكس اتوماتيك(پلوس تعمير محور 

  ابزار مخصوص قابل استفاده  .1

 
  25405001با كد اختصاصي  كشنده بلبرينگ  [1]

  
  25410001با كد اختصاصي    چكش لغزنده  [2]

  
 25016015با كد اختصاصي    درآورنده نيم شفت سر اكسل ابزار [3]
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  )25101006جزء كيت ابزار با كد اختصاصي (ابزار سرهم سازي براي بلبرينگ محور پلوس [4] 

  
  24302001با كد اختصاصي   انبر قفلي  [5] 

  

   باز كردن. 2

  
  . جدا نمائيد پلوس گيره را باز نمائيد و گردگير مخروطي را از محور  ]5[با انبر قفلي

چون دو دهانه تيز انبرقفلي براي تثبيت مناسب هستند نبايد به آن فشار زيادي وارد نمود    :توجه  
 . در غير اينصورت نوك تيز آنها آسيب مي بيند 
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 را پياده سازي نمائيد ) 2(شاخهرا جدا نمائيد و محور سه ) 1(با استفاده از خارجمع كن ، خار حقله اي

.  
براي نصب مجدد نمي توان از خار حلقه اي قبلي استفاده نمود و بايد از نمونه جديد    :توجه  

سيب جدي شده فرسوده شده است ؟ اگر دچار آ شاخهبررسي نمائيد كه آيا محور سه . استفاده كرد 
  . را تعويض نمائيد  شاخهبود كل محور سه 

  
 بررسي نمائيد كه آيا محل اتصال)b ( آن دچار فرسايش غيرعادي شده است يا نه؟ اگر آسيب جدي

  . وجود داشت كل مجموعه را تعويض نمائيد
  بستن  . ٣

 از گريس . ندارد تمام قطعات بايد تميز شوند تا اطمينان حاصل نمائيد كه فرسايش غيرعادي وجود
  . استفاده نمائيد  شاخهو محور سه  گردگيربراي حفاظت 
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 در جهت خط شكسته شده و در جهتي كه پيكان نشان . (بايد در جاي خود قرار داده شود  گردگير
  )داده شده است 

   
  نصب نمائيد و با استفاده از خارجمع كن خار جديد را بر روي پلوس را بر روي محور  شاخهمحور سه

 . آن نصب نمائيد 
كنار شكاف  Cنقطه . توجه نمائيد پلوس بر روي محور  شاخهبه دستورات نصب محور سه     :توجه  

  .بايد در داخل آن نصب گردد 
قرار دهيد و فاصله را تنظيم  شاخهمحور سه  محفظهو  شاخهنقطه استقرار را بين محور سه    :توجه  

  .نمائيد 
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  پلوسبلبرينگ محور  باز و بست. ۴
  پلوسبلبرينگ محور  باز كردن 1,4

  
  قرار دهيد و  ]1[را بر روي ابزار  شاخهمحور سه  محفظه. را باز نمائيد  ]1[ابتدا دو مهره بلبرينگ كش

  . را باز نمائيد  ]1[سپس دو مهره ابزار

  
  نمائيد و با استفاد از فشار ابزار مخصوص بلبرينگ را از محور جدا نمائيد را نصب ) 1(ابزار.  

  . زير بلبرينگ كش بايد محكم بسته شوند ) 5(دو مهره گيره     :توجه  
، بايد بلبرينگ را با دست نگهداشت تا از آسيب به قسمت هنگام جداسازي بلبرينگ با فشار     :هشدار 

  . مياني بلبرينگ در اثر افتادن به زمين جلوگيري گردد 
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  پلوسبستن بلبرينگ محور  2,4

  
  را مانند شكل فوق نصب نمائيد ) 6(و ضامن توقف) 5(پلوس بلبرينگ محور. 

باشد و كناره ضامن  شاخهمحور سه  محفظهدر هنگام نصب سطح برجسته رينگ محافظ بايد به طرف 
همه قطعات بايد تميز . تكيه نمايدپلوس با صفحه محدب بايد بر بلبرينگ محور پلوس نگهدارنده محور 

پلوس در غير اينصورت مجموعه محور . گردند تا اطمينان حاصل شود هيچ قطعه اي سايش غيرعادي ندارد
گ سائيدگي دارد؟ اگر سائيدگي جدي است بلبرينگ را با بررسي نمائيد كه آيا بلبرين. بايد تعويض گردد

  . نمونه جديد تعويض نمائيد 

  
را  بر پلوس را نصب نمائيد و سپس بلبرينگ محور   [4]پلوس ابزار مخصوص سرهم سازي بلبرينگ محور 

  . روي آن نصب نمائيد 

  . آسيب نبيند  اخهشمحور سه  محفظهدر هنگام عملكرد توجه خاص مبذول داريد كه     :توجه 
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  پلوسقفسه توپي محور  باز و بست. 5
  پلوسقفسه توپي محور  باز كردن 1,5

  
  .گيره را باز نمائيد    [5]با استفاده از انبر قفلي

چون دو دهانه تيز انبرقفلي براي تثبيت مناسب هستند نبايد به آن فشار زيادي وارد نمود    :توجه  
  .آسيب مي بيند  در غير اينصورت نوك تيز آنها

  
 را نصب نمائيد  ]3[چرخشي )واسطه( سر هرزگرد جدا كننده بوش .  
 متصل نمائيد  ]3 [)واسطه(را بر روي سر هرزگرد جداكننده بوش]2[ )چكش لغزان( كشنده.  
  را بر روي ميزكار ثابت نمائيد و تا جاي ممكن كشنده را در جهتي كه با پيكان نشان داده پلوس محور

 .جدا گردد پلوس شده است به سمت خارج هدايت نمائيد تا قفسه توپي محور 
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 را در آوريد  )9(و خار حلقوي )8(، واشر فنري  )7(واشر . 
 را پياده سازي نمائيد  با انبردست گيره را در آورده و گردگير مخروطي سمت چرخ.  

اگر دچار آسيب جدي شده است . بررسي نمائيد كه آيا قفسه توپي دچار سايش شده است    :توجه  
  .حتما آن را تعويض نمائيد 

  پلوسبستن قفسه توپي محور  2,5

  
  به گردگير مخروطي . تمام قطعات بايد تميز گردند تا از عدم سائيدگي آنها اطمينان حاصل گردد

  .س مورد نياز را اضافه نمائيدگري
بايد ) 9(و خار حلقوي ) 8(واشر فنري) 7(طريق بستن و جهت مستقيم يا معكوس واشر    :توجه  

  .بگونه اي باشد كه حتما با دندانه حلقه اي قفسه توپي درگير باشند 
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 را نصب نمائيد  ]3[)واسطه( سر هرزگرد جدا كننده بوش چرخشي . 
 را متصل نمائيد  ]2[ )چكش لغزان( كشنده. 
  هدايت نمائيد تا داخل تا جاي ممكن كشنده را در جهتي كه با پيكان نشان داده شده است به سمت

  .جدا گردد پلوس قفسه توپي محور 
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  تشريح چرخ 
 ساختار و مشخصات . 1

 مشخصات ساختار  1,1
نماي ساختاري مجموعه چرخ  .تاير  بر روي رينگ سوار مي گردد. چرخ از تاير و رينگ تشكيل شده است 

  .به صورت زير است 

 .مي باشد استحكام بالارينگ چرخ آلومينيوم ، با ساختار ساده ،  )1(

  
  مجموعه چرخ

  قالپاق  - 6وزنه بالانس چرخ    - 5تاير  -4پيچ هاي بستن چرخ   - 3سوپاپ چرخ    -2رينگ  - 1

آنجائيكه ديواره داخلي چرخ هاي بدون تيوب از . داراي تايرهاي بادي هستند و چرخ هاي بدون تيوب  )2(
در . با آستري داراي فرمول خاص پوشيده شده است ، مزيت مهم آنها داشتن ايمني در سفر مي باشد 

مورادي كه تاير با اجسام نوك تيز سوراخ شود ، لايه داخلي به صورت خودكار آن را مي پوشاند و از 
به كمك اين لايه داخلي در صورت سوراخ شدن ، . نمايد  آن در برابر نشتي طولاني مدت محافظت مي

تاير مي تواند به صورت موقت استفاده گردد حتي اگر جسم نوك تيز بيرون آورده شود ، بدون اينكه 
اگرچه هواي . تاير مقاوم در برابر پنچر شدن بوده و نرخ نياز به تعمير آن كم است. سفر مختل گردد 

  .اه كمي تخليه مي گردد اما سفر با خودرو را مختل نمي نمايد تاير در صورت نشتي به ناگ
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چون چرخ داراي تاير بدون تيوب است بنابراين گرماي توليد شده در طول سفر مي تواند موجب هدر  )3(
هيچ حرارتي توسط لايه داخلي تاير و  "ضمنا. رفت هواي داخل تاير به صورت مستقيم از رينگ گردد 

 .جاد نمي گردد اصطكاك سطح خارجي آن اي
دماي پائين در رانندگي باعث مي گردد حركت با سرعت بالا و عمر طولاني بدون سايش امكان پذير  )4(

چون از تايرهاي بدون تيوب راديال استفاده گرديده است خودرو داراي مزيت هاي زيادي مثل . گردد 
قاومت صداي مقاومت غلطش كم و كارايي خوب مضاعف ، راحتي حركت و چسبندگي عالي ، م

 .نندگي با سرعت بالا مي گردد راغلطش ، سفر ايمن و تغيير شكل كوچك پيراموني تاج و 
 ساختار تاير  )5(

  
  تاير بدون تيوب

درپوش سوپاپ باد   -5لاستيكي   اورينگ -4سوپاپ باد    - 3آستر لاستيكي موجي    -2لايه داخلي   - 1
  شانه تاير  -8تاج تاير    -7رينگ    - 6

  رامترهاي فني چرخ پا 2,1
  S30 H30  كد مدل
 R15 88H  205/50 R16 195/60  نوع تاير

87H  
بار (  5±210  جلوفشار باد لاستيك 

  )سبك
psi 

  )بار سنگين(  240±5
psi 210±5psi 

بار (  5±200  عقبفشار باد لاستيك 
  )سبك
psi 

  )بار سنگين(  240±5
psi 200±5 psi 

  psi 250 psi 280  زاپاس فشار باد لاستيك

 رينگ آلياژ آلومينيوم  رينگ آلياژ آلومينيوم  رينگ
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/  رينگ استيل   رينگ آلياژ آلومينيوم/  رينگ استيل   رينگ تاير زاپاس
 رينگ آلياژ آلومينيوم

  فشار باد   3,1
  

  
  چرخ  والو 4,1

  
  پيچ بستن چرخ ) 1(

  چرخ آلومينيوم يا چرخ تاير زاپاس استيل ) 2(

كه داراي سطح مخروطي  والو چرخ با . داراي رينگ استيل مي باشد  S30اوليه تاير زاپاس مدل : توجه 
پس از بستن . چرخ ، رينگ استيل را فشرده نمي كند  والو سر. است محكم رينگ استيل را نگهداشته است 

  .چرخ ، واشر پيچ هنوز در حالت آزاد قرار دارد  والو
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  گشتاور بستن  5,1
  15±90: چرخ  والوگشتاور بستن N·m  

  محدوده سايش چرخ  6,1
هنگامي كه چرخ تا علامت سايش سائيده شد ، كه در واقع بيانگر اين امر است كه : محدوده سايش چرخ 

  . ميليمتر است بايد تاير را تعويض نمود  1,6قطر باقيمانده تاير 

 جابجايي تاير  .2

، فشار و عملكرد در هنگام مسافرت  از آنجائيكه چرخ هاي جلو و چرخ هاي عقب بارهاي متفاوتي دارند
براي اطمينان از سائيدگي همسان چرخ هاي خودرو و به . متفاوت و درجه سايش نيز متفاوت خواهد بود 

  . رت منظم جابجا گردند .تاخير افتادن آن و هنچنين عمر فرسايش يكسان آنها ، چرخ هاي بايد به صو

س از جابجايي ميزان فشار چرخ ها بايد متناسب با جاي پ. چرخ ها بايد مطابق شكل زير جابجا گردند 
  . خود تنظيم گردد 

 

  
  

    

 عقب جلو
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   رايجرفع عيوب  .3
  فرسودگي سريع شانه  1,2

  علائم ايراد 

  .دو شانه نسبت به تاج فرسودگي سريعتري دارند 

  : تحليل ايراد 

در طول آن خمش پيدا كرده و به آرامي . فشار ناكافي باد موجب وسيع شدن سطح تماس تاج مي گردد 
به قسمت مركزي منتقل مي گردد و سبب تماس دو شانه طاق با زمين گرديده و فرسودگي شانه را 

  . افزايش مي دهد و احتمال ترك خوردگي در سرعت بالا را افزايش مي دهد 

  : رفع عيب 

  .فشار تاير بايد مجددا تنظيم گردد . فشار هواي ناكافي تاير و مسافرت هاي طولاني مي باشد  علت آن

  

  سايش سريع قسمت مركزي تاج  2,2
  : علائم ايراد 

  .قسمت مركزي تاج به صورت دائم سايش دارد 

  

  : تحليل ايراد 

فشار زياد تاير بار واحد سطح تماس را افزايش مي دهد و موجب تسريع در سايش قسمت مركزي تاج مي 
پيچيده، فشار كشش افزايشي را تحمل مي كنند و سبب آسيب زودرس  اليافبه علاوه لايه هاي . گردد

  . تاير مي گردند 
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  : رفع عيب 

  .فشار تاير بايد در مقدار استاندارد تنظيم گردد  اين امر در اثر فشار زياد تاير به وجود آمده است و

تسريع در سايش   ايراد
  شانه

تسريع در سايش قسمت 
  مركزي تاير

ترك خوردگي 
  پوشش تاير

 علامت

فشار باد ناكافي يا   علت
ــايي   ــدم جابجـ عـ

  ضربدري چرخها

فشار بـاد اضـافي يـا عـدم     
  جابجايي ضربدري چرخها

فشار بـاد اضـافي يـا    
ــدگي  در ســرعت رانن

  بالا

  ايراد فشار تاير غيرعادي

  فرسايش داخلي يا خارجي تاير  3,2
  : علامت ايراد 

اگر قسمت بيروني تاير از پهلو . قسمت داخلي يا بيروني تاير با سرعت زيادي سايش پيدا كرده است
فرسايش پيدا كرده است ، نشان مي دهد كه زاويه كمبر زياد است و اگر قسمت داخلي تاير از پهلو 

  . فرسايش پيدا كرده است نشان مي دهد كه زاويه كمبر كم است 

  : رفع عيب 

بايد ديد كه علت زاويه كمبر نامناسب چيست و . علت زاويه كمبر زياد يا كم رخ داده استاين امر به 
  . سپس به رفع آن پرداخت تا زاويه كمبر مطلوب گردد 
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  سايش د ندانه اره اي شانه  4,2
  : علامت ايراد 

  .شانه به صورت دندانه اره اي از داخل به خارج يا از خارج به داخل سائيده شده است

  

  

  : تحليل ايراد 

اگر . متناوبا در فرمان رخ مي دهد . اين چرخ مي باشد - اين سايش مربوط به تنظيم نامناسب زاويه تو
اين چرخ بسيار زياد است و -سايش دندانه اره اي از خارج به داخل باشد ، نشاندهنده اين امر است كه تو

  . اين بسيار كم است -د كه زاويه تواگر سايش دندانه اره اي از داخل به خارج باشد نشان مي ده

  : رفع عيب 

در . اين گرديده است -سيستم تعليق تغيير شكل داده يا اتصالات شل شده است كه موجب تغيير زاويه تو
  .اين در مقدار مطلوب تنظيم گردد - اين ، بايد ايراد رفع گرديده و زاويه تو-صورت زياد يا كم بودن زاويه تو

  
  اين نامناسب  -تو

  
  سايش دندانه اره اي 
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  سايش موضعي تاير: نام ايراد  5,2
  .سايش موضعي بر روي شيارهاي تاير ديده مي شود 

  : تحليل ايراد 

هنگامي كه چرخ حالت عدم تعادل ديناميك دارد ، لرزش . سايش مربوط به عدم تعادل ديناميك است
  . زايش مي دهد دار تاير مي گردد و موضع سايش را اف چرخ سبب سائيدگي جهت

  :  رفع عيب 

  . بايد بالانس ديناميك انجام گردد . چرخ در حالت عدم بالانس ديناميك سائيدگي موضعي دارد 

هاي سائيده شدهقطاع  قطعه سائيده شده   

 

  سايش قطاعي و موضعي تاير

  سايش قطاعي تاير   6,2
  : علامت ايراد 

  .در يك طرف شانه سايش قطاعي رخ مي دهد 

  : تحليل ايراد 

عدم جابجايي تاير پس از مدت طولاني و وضعيت نامناسب تعليق ، احتمالا علت سايش قطاعي تاير مي 
  . باشد 

  : رفع عيب 

  .جابجايي منظم چرخ ها كه سبب سايش قطاعي تاير مي گردد 
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  : سايش بيش ار حد تايري خاص  7,2
يك تاير خاص دچار سايش زياد مي گردد در صورتي كه مابقي تايرها از سرعت سايش كمتري برخوردار 

  . هستند 

  : آناليز ايراد 

تراز بودن چرخ ، فاصله بلبرينگ كاسه . بايد سيستم تعليق تاير دچار سايش بيش از حد را بررسي نمود
اگريك . دلايل سايش بيش از حد يك چرخ باشند چرخ ، بالانس بودن چرخ ، تغيير شكل رينگ مي توانند 

اگر . دهنده اين است كه زاويه كمبر استاندارد نيست  طرف تاير خاصي دچار فرسودگي زياد گردد، نشان
اگر زاويه كمبر بسيار زياد باشد سايش . كمبر چرخ بسيار زياد باشد ، سايش خارجي شانه افزايش مي يابد 

  .اگر زاويه كمبر كم باشد سايش داخلي شانه افزايش مي يابد . خارجي شانه افزايش مي يابد 

  

  : رفع عيب 

تغيرشكل يافته  گردگيرقطعات . تعليق چرخي كه داراي سايش بيش از حد مي باشد را درست نمائيد )1(
همچنين به صورت . كه سبب ايراد در تراز بودن گشته اند يا اضافه بار چرخ خاصي را اصلاح نمائيد

ستم تعليق ، ضربه گير ، تراز چرخ كه مي توانند سبب برروز ايراد گردند را بررسي نمائيد مجزا فنر سي
. 

 .فاصله بايد تنظيم گردد يا بلبرينگ تعويض گردد . فاصله بلبرينگ كاسه چرخ بسيار زياد است  )2(
ت سبب بار ديناميك بر روي تاير خاصي مي گردد و بنابراين فرسايش را به شد. چرخ بالانس نيست  )3(

 . بالانس ديناميك بايد انجام گردد . بالا مي برد 
 . رينگ بايد تعويض گردد . رينگ چرخ تغييرشكل داده است  )4(

  برآمدگي تاير  8,2

  : علائم ايراد 

  . تاير به صورت جزئي متورم شده است يا بيرون زده است 

  : تحليل ايراد 

  .يده شده و تورم تاير را افزايش مي دهد پيچ ا لياف فشار اضافي تاير و ضربات موضعي سبب آسيب به 
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  : رفع ايراد 

تاير بايد در مواقعي كه متورم است تعويض . فشار زياد به بدنه موجب افزايش فشار به تايرها  مي گردد 
به علاوه اقدام متقابل براي حذف كردن يا كاهش برامدگي تاير اين است كه فشار تاير به ميزان . گردد

وص پياده سازي و نصب تاير به علاوه پياده سازي يا نصب تاير بايد با ماشين مخص. مطلوب تنظيم گردد 
  . انجام گردد 

  برد و نگهداري تاير به آنها توجه شودمواردي كه بايد در كار 8,2
از بكار بردن . براي تايرهايي كه بر روي يك خودرو نصب مي شوند ، برند و شيار آنها بايد مشابه باشند ) 1(

بيشتر شده و مصرف سوخت نيز افزايش مي  از سوي ديگر فرسودگي تاير. تايرهاي غيرمشابه پرهيز نمائيد 
  . پايداري فرمان خودرو نيز كاهش مي يابد . يابد 

اگر امكان پذير . توصيه مي گردد براي تعويض تايرهاي كهنه ، تمام چهار عدد تاير چرخ ها تعويض گردد) 2(
ير مربوط به يك در نهايت مجاز به تعويض يك جفت تا. نيست از تعويض تاير يك چرخ خودداري نمائيد 

از گذاشتن تاير نو بر روي يك چرخ محور و تاير كهنه بر روي چرخ ديگر محور اجتناب نمائيد . محور هستيد 
چرخ هاي جلو جداي از چرخيدن، وظيفه فرمان پذيري و همچنين تحمل سهم بيشتري از بار را نسبت به . 

بت سايش چرخ عقب است بنابراين تاير با نسبت سايش چرخ جلو بيشتر از نس. محور عقب بر عهده دارند
  .شيار عميق تر يا تاير نوتر بايد بر روي محور جلو بسته شود 

در اين حالت لغزش جانبي و سر خوردن چرخ جلو خودرو كاهش مي يابد و موجب افزايش ايمني خودرو مي 
  .گردد 

از پياده . نصب تاير استفاده نمائيد براي پياده سازي و نصب تاير مي توانيد از دستگاه پياده سازي و ) 3(
پياده سازي و نصب نادرست تاير مي . سازي و صنب تايرها به صورت مستقيم و با دست خودداري نمائيد 

مي تواند بر روي نگهداري هواي تاير تاثير بگذارد و . تواند موجب تغييرشكل و  آسيب لبه هاي تاير گردد 
  . سبب شكستگي ريسمان تاير گردد 

اگر چرخي بدون بالانس موثر مورد . پس از تعويض و تعمير تاير ، بالانس ديناميك بايد انجام گردد ) 4(
در طول سفر خودرو با صداي بلند لرزش خواهد كرد و تاير دچار سايش هاي غيرعادي . استفاده قرار گيرد 

  .گرديده و عمر آن كاهش مي يابد 
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دهد و سايش نامعقولي پيدا گردد ، تراز بودن چرخ ها بايد  اگر سائيدگي هاي غيرعادي در تاير رخ) 5(
اگرچه تراز نبودن چرخ عقب بر روي پايداري خودرو تاثير نمي گذارد اما موجب سايش . بررسي گردد 

  . غيرعادي چرخ ها مي گردد 

تايرها را خارج به صورت دوره اي وضعيت سايش تايرها را بررسي نمائيد و به موقع اجسام فرو رفته در ) 6(
  .نمائيد تا از لرزش چرخ ها در رانندگي با سرعت بالا جلوگيري گردد 

از رانندگي در كناره جداول و كانالهاي باريك خودداري نمائيد چون ديواره كناري تايرهاي بدون تيوب ) 7(
  .  نازك است 
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