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) 4G15-JLB کنترل )موتور 1.1سیستم 

1.1.1مشخصات

1.1.1.1مشخصات پیچ ها و مهره ها  

1.1.1.2رابطه دما و مقاومت برای سنسور دما 

1.1.1.4نمودار رابطه ولتاژ و فشار سنسور فشار ورودی 

1.1.2تشریح و عملکرد 

1.1.2.1 بررسی اجمالی 

1.1.2.2 اطلاعات اجزای ورودی  

1.1.2.4 قطعات و بخش های خروجی 

کار سیستم  1.1.3 اصول 

کار سیستم  1.1.3.1اصول 

1.1.3.2 تصحیح حجم سوخت 

کارکرد حفاظت از موتور  1.1.3.3عیب یابی خودکار و 

1.1.4موقعیت اجزا و قطعات 

گرام موقعیت سنسور  1.1.4.1دیا

1.1.5 تصویر دمونتاژ 

گاز برقی  1.1.5.1 تصویر دمونتاژ دریچه 

1.1.6 تصویر  شماتیک برقی خودرو 

1.1.6.1 تصویر شماتیک برقی خودرو 

1.1.7 اطلاعات و مراحل عیب یابی 

1.1.7.1توضیحات عیب یابی 

کنترل  1.1.7.2بازدید و بررسی سیستم 

1.1.7.3بازدید و بررسی خطاهای موقت 

1.1.7.4جدول علائم خطا 

 ECU کانکتور 1.1.7.5فهرست 

 DTC 0.1.7.6 تعریف نوع

 )DTC( کدهای خطا 1.1.7.7 فهرست و نوع 

 DTC 0.1.7.8 فهرست محافظ خطا

 DATA 1.1.7.9فهرست جریان

 DTC 1.1.7.11 شاخص فصل

 DTC P0075 P0076 P0077  1.1.7.12

 DTC P0011  0.1.7.13
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) 4G15-JLB کنترل )موتور 1.1سیستم 

1.1.1مشخصات

1.1.1.1مشخصات پیچ ها و مهره ها 

گشتاور بستنمشخصاتنام پیچ ها و مهره ها

)N.m( سیستم متریک)lb-ft(سیستم انگلیسی

M6×148-106-7.4پیچ سنسور موقعیت میل بادامک

M6×128-106-7.4پیچ نگهدارنده سنسور موقعیت میل لنگ

کویل جرقه M6×308-106-7.4پیچ نگهدارنده 

کنترل موتور M6×168-106-7.4پیچ واحد 

کننده موتور M12×1.5×6g1511پیچ سنسور دمای مایع خنک 

M6×207-95.2-6.7کنیستر

کنیستر  M6×207-95.2-6.7پیچ پایه شیر برقی 

M6×168-106-7.4پیچ بستن پایه نصب فیلتر سوخت

M6×168-106-7.4پیچ پایه نصب فیلتر سوخت

M8×2018-2213.4-16پیچ های اتصال مجموعه انژکتور ریل سوخت

ک سوخت M10×3038-4628.1-34پیچ نگهدارنده با

کنترل دور آرام M4×102-31.5-2.2پیچ نگهدارنده شیر 

M8×3015-2210.7-16پیچ سنسور ضربه

M6×208-106-7.4پیچ نگهدارنده سنسور دمای فشار مطلق  منیفولد ورودی

کسیژن M18×1.5×840-6029.5-44.3پیچ سنسور ا

کولر کمپرسور  M8×3018-2213.4-16پیچ پایه 1 

M12×1.25×2220-2514.8-18.4شمع

گاز برقی M68-106-7.4مهره بستن شیر دریچه 
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1.1.1.2رابطه دما و مقاومت برای سنسور دما

1.1.1.3 رابطه بین فشار جو و ارتفاع

)C(/)°F°( دماΩ مقاومت 
-30/-2226000
-25/-1319000
-20/-415000
-15/511800
-10/149000
-5/237000
0/325600
5/414600
10/503600
15/593000
20/682400
25/772000
30/861700
35/951400
40/1041180
45/113950
50/122800
55/131700
60/140600
65/149510
70/158425
80/176320
90/194240
100/212180
110/230140
120/248110
130/26690

)m(/)ft( ارتفاع)kPa(/)psi( فشار جو

4200/1378055/8
3900/1279558/8.4
3600/1181161/8.8
3300/1082764/9.3
3000/984366/9.6
2700/885869/10
2400/787471/10.3
2100/689074/10.7
1800/590677/11.2
1500/492180/11.6
1200/393783/12
900/295387/12.6
600/196990/13.1
300/98493/13.5

0100/14.5
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1200/3937 83/12 

900/2953 87/12.6 

600/1969 90/13.1 

300/984 93/13.5 

 0   100/14.5 

1.1.1.4 Relation diagram of voltage and pressure of intake pressure sensor 
 

Output 
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V 

 

0.4 

20 115 KPa 
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FE02-2001b 

گرام رابطه ولتاژ و فشار سنسور فشار ورودی 1.1.1.4 دیا

ولتاژ 

خروجی

فشار مطلق
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1.1.2تشریح و عملکرد

1.1.2.1 بررسی اجمالی

گــردد. از ایــن سیســتم  کنتــرل موتــور یــا ECU و عملگرهــا اســت اتخــاذ مــی  کــه متشــکل از سنســور، واحــد  کنتــرل موتــور   کنتــرل شــرایط اقلیمــی بــه جهــت  سیســتم 

کنتــرل مقــدار هــوای ورودی، و زاویــه پیــش جرقــه و میــزان تزریــق ســوخت اســتفاده مــی شــود. بــرای 

گیــری ســیگنال هــای فیزیکــی )دمــا، فشــار و غیــره( و تبدیــل آن هــا بــه ســیگنال هــای  کنتــرل موتــور سنســور بــه عنــوان بخــش ورودی بــرای انــدازه   در سیســتم 

کــه پــس از دریافــت آن هــا را بــا برنامــه محاســبه نقطــه تنظیــم  کنــد  الکتریکــی مربوطــه اســتفاده مــی شــود. ECU از ســیگنال هــای ورودی سنســور اســتفاده مــی 

ــدام  ک ــر  ــا ه ــوند ت ــی ش ــال م ــف فع ــای مختل ــد از آن عملگره ــوده و بع ــال نم ــرک را فع ــدار مح ــت آورد و م ــه دس ــه را ب ــرل مربوط کنت ــیگنال  ــا س ــد ت ــردازش می کن پ

کــرد. در ضمــن، سیســتم عیــب  کار خواهــد  کنترلــی تعییــن شــده  کــه موتــور براســاس اســتراتژی هــای  گونــه ای  اقدامــات محولــه وظایــف خــود را انجــام دهنــد بــه 

کارکــرد LIMP HOME بازنشــانی مــی  کدهــای خطــا ذخیــره و  کنترلــی سیســتم را پایــش می کنــد و بعــد از عیــب یابــی و تأییــد آن،  کارکردهــای  یابــی ECU اجــزا یــا 

گرفتــه مــی شــود. شــود و بعــد از رفــع عیــب اســتفاده عــادی از موتــور از ســر 

 )MAP( سنســور دمــا و فشــار ورودی )سنســور فشــار ورودی ،CMP سنســور موقعیــت میــل بادامــک یــا ،CKP سنســورها: شــامل سنســور موقعیــت میــل لنــگ یــا

ک، سنســور دمــای مایــع  گاز )TPS(، سنســور دمــای تبخیــر ســطح بــا شــامل سنســور دمــای هــوای ورودی )IAT(، سنســور ضربــه )KS(، سنســور موقعیــت دریچــه 

کلیدهــای  کولــر،  کلیدهــای فشــار   ،)HO2S( ،کســیژن عقــب کســیژن جلــو )HO2S(، سنســور ا کننــده )ECT(، سنســور ســرعت خــودرو )VSS(، سنســور ا خنــک 

کانکتــور عیــب یــاب اســت. گرمکــن، ورودی اطلاعــات CAN، ورودی  فرمــان هیدرولیــک، ورودی فعــال ســازی 

ــر  ــیر متغی ــگ ش ــا تایمین ــدی ی ــان بن ــی زم ــیر برق ــه، ش ــای جرق ــل ه کوی ــیلندرهای 4-3-2-1،  ــای س ــی )ETC(، انژکتوره گاز برق ــه  ــیر دریچ ــوک ش ــا: بل عملگره

کمپرســور  کننــده، رلــه  کننــده، رلــه دور تنــد فــن خنــک  کنــد فــن خنــک  کنیســتر )EVAP(، رلــه اصلــی، پمــپ هــا و رلــه پمــپ ســوخت، رلــه دور  )OCV(، شــیر برقــی 

کانکتــور عیــب یــاب اســت. کولــر، خروجــی اطلاعــات CAN، و خروجــی 

1.1.2.2 اطلاعات اجزای ورودی 

1 .:)CKP( سنسور موقعیت میل لنگ

گیربکــس نصــب و بــا پیــچ ســفت مــی شــود. ایــن  ایــن سیســتم از القــای مغناطیســی سنســور موقعیــت میــل لنــگ  اســتفاده می کنــد و ایــن سنســور در بدنــه جلــو 

کننــده موتــور قــرار دارد همچنیــن دیســک ســیگنال و فلایویــل میــل لنــگ ســرهم هســتند. شــکاف بیــن برآمدگــی پایــه  سنســور زیــر سنســور دمــای مایــع خنــک 

کــه 57 شــکاف آن  کاری شــده اســت  کمتــر از 1.2 میلــی متــر اســت. دیســک ســیگنال دارای 58 شــکاف ماشــین  سنســور و دندانــه هــای دیســک ســیگنال تقریبــاً 

در فواصــل 6 درجــه ای توزیــع شــده انــد. آخریــن شــکاف عریــض تــر اســت بــرای تولیــد پالــس دقیــق اســتفاده مــی شــود. وقتــی میــل لنــگ مــی چرخــد، ایــن شــکاف 

در دیســک ســیگنال سنســور میــدان مغناطیســی سنســور را تغییــر مــی دهــد و پالــس ولتــاژ القــا تولیــد می کنــد. ایــن پالــس در شــکاف 58 ام طولانــی تــر اســت و مــی 

کنتــرل  کنتــرل موتــور یــا ECU مــی تواندجهــت فــوری میــل لنــگ را مشــخص نمایــد. واحــد  کــه واحــد  گونــه ای  تواندجهــت خــاص میــل لنــگ را مشــخص نمایــد بــه 

کویــل جرقــه و انژکتــور ســوخت اســتفاده  کنتــرل  موتــور مــی توانــداز ایــن اطلاعــات بــرای تایمینــگ جرقــه و ایجــاد و تولیــد پالــس تزریــق ســوخت و ســپس بــرای 

کــه  کنتــرل موتــور تشــخیص دهــد  گــر واحــد  کانکتــور EO28 دســته ســیم ECU وارد ECU مــی شــود. ا  H3 و G3 نمایــد. ایــن ســیگنال سنســور از طریــق ترمینــال

کــرد. وقتــی موقعیــت نســبی بــا موقعیــت میــل بادامــک  کــد خطاهــای P0335 و P0336 را ثبــت خواهــد  ســیگنال سنســور خــوب یــا صحیــح نیســت در آن صــورت 

کــد خطــای P0017 ,P0016 ثبــت خواهــد شــد. صحیــح نباشــد در آن صــورت 

2 .)CMP( سنسور موقعیت میل بادامک

کنتــرل موتــور ایــن ســیگنال را دریافــت و از آن بــه عنــوان پالــس دقیــق اســتفاده می کنــد و انژکتــور ســوخت را براســاس ترتیــب صحیــح فعــال مــی نمایــد.   واحــد 

کار اســتفاده می کنــد. برایــن اســاس، واحــد  کنتــرل موتــور از ســیگنال سنســور موقعیــت میــل بادامــک بــرای تعییــن موقعیــت پیســتون ســیلندر 1 در زمــان  واحــد 

ــور،  ــردن موت ک کار  ــد. در صــورت افــت ســیگنال سنســور موقعیــت میــل بادامــک در زمــان  ــور مــی تواندترتیــب تزریــق ســوخت واقعــی را حســاب نمای ــرل موت کنت

کارش ادامــه  ــور بــه  کــه براســاس پالــس تزریــق ســوخت حســاب مــی شــود. موت گیــرد  ــی ســوخت نهایــی قــرار مــی  سیســتم تزریــق ســوخت در حــال تزریــق متوال

گــر عیبــی هــم وجــود داشــته باشــد بــاز هــم مــی تــوان موتــور را مجــدداً روشــن نمــود. ســیگنال سنســور موقعیــت میــل بادامــک ورودی از طریــق  می دهــد و حتــی ا
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ــور  کانکت ــال E4 از  ــق ترمین ــی از طری ــک خروج ــل بادام ــت می ــور موقعی ــیگنال سنس ــود )س ــی ش ــیم ECU وارد ECU م ــته س ــور EO28 دس کانکت ــال C3 از  ترمین

کــردن موتور تشــخیص  کار  کنتــرل در موقــع  گــر ســیگنال سنســور موقعیــت میــل بادامــک نادرســت توســط واحــد  EO28 دســته ســیم ECU وارد ECU مــی شــود.(. ا

کــد خطــای P0366 ,P0365 و P0014 بــرای )میــل بادامــک  کــد خطــای P0341 ,P0340 و P0011 )بــرای میــل بادامــک ورودی( و  داده شــود در آن صــورت 

کــد خطــای P0017 ,P0016 ثبــت خواهــد شــد. خروجــی( ثبــت مــی شــود. وقتــی موقعیــت نســبی نســبت بــه میــل لنــگ صحیــح نباشــد در آن صــورت 

سنسور دما و فشار ورودی. 3

کــردن موتــور،  کار  کننــده و سنســور فشــار هــوای ورودی و مقاومــت نســبی حرارتــی اســت. در زمــان  سنســور دمــا و فشــار ورودی داخلــی حــاوی حســگر دریافــت 

ــا ضریــب دمــای منفــی ســیگنال دمــای  حســگر سنســوری فشــار ورودی مــی تواندســیگنال فشــار هــوای ورودی را تولیــد نمایــد. مقاومــت حســاس بــه حــرارت ب

ورودی را تولیــد می کنــد.

حســگر سنســوری فشــار هــوای ورودی تغییــرات فشــار  منیفولــد ورودی ناشــی از بــار موتــور و تغییــرات ســریع را انــدازه می گیــرد و ایــن تغییــرات را بــه صــورت 

گاز فشــار خروجــی مطلــق  منیفولــد ورودی نســبتاً پایینــی تولیــد  کنــد مــی شــود، در آن صــورت دریچــه  ولتــاژ خروجــی در مــی آورد. وقتــی موتــور بــا حالــت غلتشــی 

گیــری فشــار  کــم اســت. سنســور MAP نیــز بــرای انــدازه  کــه فشــار  منیفولــد بالاســت، خــأ  می کنــد. فشــار مطلــق  منیفولــد ورودی بــه خــأ تبدیــل مــی شــود. وقتــی 

کنتــرل موتــور فشــار   کار نمی کنــد، واحــد  جــو اســتفاده مــی شــود و ایــن مقــدار بخشــی از محاســبه سنســور MAP اســت. وقتــی ســوئیچ خــودرو وارد مــی شــود و موتــور 

کــه قــدرت مانــور سیســتم  منیفولــد ورودی را بــه صــورت فشــار جــو مــی خــو انــد و نســبت ســوخت – هــوا مربوطــه را تنظیــم مــی نمایــد. اصــلاح ارتفــاع ســبب مــی شــود 

کانکتــور EO01 دســته ســیم  حفــظ شــود و در عیــن حــال سیســتم ســطح آلایندگــی پاییــن خــود را حفــظ می کنــد. ســیگنال سنســور از طریــق ترمینــال G2 از راه 

کدهــای خطــای P0107 ,P0106 و P0108 ثبــت خواهنــد شــد. کــه سنســور MAP و مــدار معیــوب باشــند،  ECU وارد آن مــی شــود. در صورتــی 

گیــری تغییــرات ولتــاژ تعییــن مــی نمایــد. واحــد  کنتــرل موتــور ولتــاژ 5 ولــت را وارد مقاومــت حســاس بــه حــرارت می کنــد و دمــای هــوای ورودی را بــا انــدازه  واحــد 

ــرای تصحیــح زمــان پالــس تزریــق و تایمینــگ جرقــه  ــه دســت مــی آورد. ECU از ایــن ســیگنال ب ــاژ ب گیــری ولت ــدازه  ــور دمــای ورودی را از طریــق ان کنتــرل موت

کدهــای  کــه مــدار معیــوب باشــد،  کانکتــور EO01 دســته ســیم ECU وارد ECU مــی شــود. در صورتــی  اســتفاده می کنــد. ســیگنال سنســور از طریــق ترمینــال E4 از 

خطــای P0112 و P0113. ثبــت مــی شــوند.

4 .)KS( سنسور ضربه

کــه براســاس لــرزش مکانیکــی موتــور ولتــاژ خروجــی تولیــد مــی نمایــد. ایــن سنســور در بخــش پایینــی  منیفولــد ورودی  سنســور ضربــه نوعــی سنســور شــتاب اســت 

کــه موتــور ضربــه ایجــاد نمایــد، ECU ایــن ســیگنال را مــی پذیــرد و ســیگنال غیــر ضربــه ای را فیلتــر و محاســبات را انجــام می دهــد.  نصــب مــی شــود و در صورتــی 

کاری از طریــق ســیگنال سنســور موقعیــت میــل بادامــک و میــل لنــگ تشــخیص می دهــد و براســاس آن ECU محاســبه  ایــن سنســور موقعیــت موتــور را در ســیکل 

کــدام ســیلندر ضربــه را ایجــاد می کنــد و ســپس زاویــه آوانــس جرقــه ســیلندر را تــا زمــان اتمــام ضربــه بــه تأخیــر می انــدازد. ســپس مجــدداً زاویــه پیــش  کــه  می کنــد 

کانکتــور EO28. دســته ســیم   A4 کار فعلــی باشــد. ســیگنال سنســور از طریــق ترمینــال کــه زاویــه جرقــه در موقعیــت بهینــه حالــت  جرقــه را از قبــل مــی زنــد تــا وقتــی 

کــد خطــای P0325. ثبــت مــی شــود.  ،KS مــی شــود. در صــورت معیــوب بــودن سنســور ECU وارد ECU

5 .: ECT کننده موتور یا سنسور دمای مایع خنک 

کاهــش  کــه بــا افزایــش یــا  کننــده موتــور یــا ECT  یــک مقاومــت حســاس بــه حــرارت یعنــی مقاومــت رزیســتور یــا مقاومــت دمایــی اســت   سنســور دمــای مایــع خنــک 

کننــده موتــور پاییــن اســت، مقاومــت بیشــتر و  کــه دمــای مایــع خنــک  کننــده موتــور نصــب مــی شــود. وقتــی  دمــا تغییــر می کنــد. ایــن سنســور در جریــان مایــع خنــک 

کــه در دمــای)℉266( ℃130. مقاومــت  گونــه ای  کاهــش مقاومــت مــی شــود بــه  در دمــای )℉22-( ℃30-. برابــر 26,000Ω اســت. بالاتــر بــودن دمــا منجــر بــه 

کاهــش پیــدا  گــرم  کنتــرل موتــور ولتــاژ مبنــای 5 ولــت را بــرای سنســور تولیــد می کنــد. ایــن ولتــاژ در حالــت ســرد بــالا مــی رود و در حالــت  تنهــا 90Ω اســت. واحــد 

کنتــرل موتــور اســتفاده مــی  کننــده را تعییــن می کنــد. ایــن سنســور بــرای سیســتم  کنتــرل موتــور دمــای مایــع خنــک  گیــری تغییــر ولتــاژ، واحــد  می کنــد. بــا انــدازه 

کیلومتــر یــا IP انتقــال  شــود و میــزان تصحیــح زمــان بنــدی جرقــه و میــزان تزریــق ســوخت آن بســیار مهــم اســت. ایــن ســیگنال از طریــق شــبکه CAN بــه صفحــه 

کانکتــور EO01 دســته ســیم ECU وارد   D3 کار فعلــی موتــور اســتفاده مــی شــود. ایــن ســیگنال سنســور از طریــق ترمینــال مــی یابــد و از آن بــرای نمایــش دمــای 

کــد خطــای P0117 و P0118 ثبــت خواهــد شــد. کننــد،  کــه سنســور یــا مــدار عیبــی پیــدا  ECU مــی شــود. در صورتــی 
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6 .)VSS( سنسور سرعت خودرو

خ دنــده محــرک سنســور ســرعت خــودرو در دیفرانســیل متصــل اســت. سنســور ســرعت خــودرو از  گیربکــس وصــل مــی شــود و بــه چــر  ایــن سنســور در پوســته جلــو 

گــردد. وقتــی خــودرو در حــال حرکــت اســت، ســیگنال  کنتــرل مــی   ECU کــه توســط ع اثــر هــال اســت و منبــع تغذیــه کاری آن از طریــق رلــه اصلــی تأمیــن مــی شــود  نــو

کانکتــور EO28 دســته ســیم ECU وارد ECU مــی شــود. در صــورت خرابــی   D1 خروجــی سنســور یــک پالــس مســتطیلی اســت. ســیگنال سنســور از طریــق ترمینــال

کــد خطــای P0500. ثبــت مــی شــود. ایــن سنســور و مــدار آن 

7 .HO2S کسیژن جلو یا سنسور ا

ــا  گــزوز، چگالــش ی گاز ا کســیژن در  کاتالیــزوری ســه راهــه نصــب مــی شــود و از طریــق آشکارســازی میــزان ا کســیژن جلــو منیفولــد خروجــی و جلــو مبــدل  سنســور ا

چکــه مخلــوط غیــر مســتقیم را بــرای ECU ارســال می کنــد و ECU براســاس آن زمــان پالــس تزریــق را تصحیــح می کنــد تــا چگالــش مخلــوط در حــدود 14.7 

کســیژن لولــه ای ســرامیکی بــا لقــی اســت و قســمت بیرونــی ایــن لولــه بــا آلاینــده هــای موتــور پوشــیده شــده و  براســاس مقــدار نظــری باقــی بمانــد. حســگر سنســور ا

کــه دمــای لولــه  گرمایــش برقــی قــرار دارد. وقتــی  جریــان بزرگــی از داخــل آن عبــور می کنــد. لولــه ســرامیکی حســگر الکترولیتــی جامــد اســت و در داخــل آن یــک لولــه 

کســیژن  کســیژن تبدیــل اختــلاف چگالــش یــون ا کارکــرد سنســور ا ســرامیکی حســگر بــه)℉662( ℃350, برســد، مشــخصات الکترولیــت جامــد را پیــدا می کنــد. 

گاز غلیــظ تــر باشــد در  گــر مخلــوط  ج لولــه ســرامیکی حســگر بــه ســیگنال ولتــاژ اســت. میــزان ولتــاژ خروجــی بــه الکتروالانــس داخــل لولــه بســتگی دارد. ا داخــل و خــار

کســیژن زیــاد از داخــل بــه ســمت  ج لولــه ســرامیکی بیشــتر و اختــلاف پتانســیل بیشــتر اســت. یــون ا کســیژن در داخــل و خــار آن صــورت اختــلاف چگالــی بیــن یــون ا

کســیژن  گاز مخلــوط رقیــق باشــد در آن صــورت اختــلاف چگالــی یــون ا گــر  بیــرون حرکــت می کنــد ولتــاژ خروجــی بیشــتر مــی شــود و تقریبــاً بــه 800mV می رســد. ا

کســیژن ســبب حرکــت آن از داخــل بــه بیــرون مــی شــود ولتــاژ خروجــی  کــم مــی شــود. افزایــش یــون ا کمتــر اســت و اختــلاف پتانســیل هــم  ــه  ج لول داخــل و خــار

کــم شــده و بــه 200mV مــی رســد. ولتــاژ ســیگنال در نزدیکــی نســبت هــوا بــه ســوخت معــادل نظــری )λ=1( تغییــر می کنــد. ســیگنال سنســور از طریــق ترمینــال 

 ,P0130 ,P0032 ,P0031 کــد خطاهــای کانکتــور EO28 دســته ســیم ECU وارد ECU مــی شــود. در صــورت معیــوب شــدن سنســور، شــماره ســیم و مــدار   c1

ــد. ــد ش ــت خواهن P0171 ,P0135 P0134 ,P0133 ,P0132 ,P0131 و P0172 ثب

8 .)HO2S( کسیژن عقب سنسور ا

کار  گــر ایــن مبــدل درســت  کســیژن جلــو یکســان اســت. ا کار آن بــا سنســور ا کاتالیــزوری ســه راهــی نصــب مــی شــود و اصــول  ایــن سنســور در قســمت پشــتی مبــدل 

کنتــرل حلقــه بســته خواهــد بــود ولتــاژ سنســور در مقــدار V 0.45 نوســان می کنــد. ســیگنال سنســور از طریــق ترمینــال  کنتــرل ســوخت در  کنــد در آن صــورت سیســتم 

 ,P0136 ,P0038 ,P0037 کــد خطاهــای گــر سنســور، ســیگنال و یــا مــدار معیــوب باشــند در آن صــورت  کانکتــور دســته ســیم ECU وارد ECU مــی شــود. ا  A3

کاتالیــزی ســه راهــه را پایــش می کنــد معیــوب باشــد در  کــه مبــدل  کســیژن عقــب  گــر سنســور ا P0171 ,P0141 ,P0138 ,P0137 و P0172 ثبــت خواهنــد شــد. ا

کــد خطــای P0420. ثبــت خواهــد شــد. آن صــورت 

کولر. 9 کلید فشار 

کــه موقــع دریافــت ســیگنال  ــر اســت. ECU تنهــا قــادر اســت  کول کنتــرل سیســتم  کار آن بیشــتر  کــه  ــر نصــب مــی شــود  کول ــه  کلیــد در ســمت فشــار قــوی لول ایــن 

کانکتــور EO01 دســته ســیم وارد   D1 کمپرســور را ببنــدد. ســیگنال ســوئیچ از طریــق ترمینــال کلاچ مغناطیســی  کنتــرل نمایــد و  کمپرســور را  صحیــح فعالیــت رلــه 

کدهــای خطــای مربوطــه را ثبــت نمی کنــد.  ECU ،کلیــد و مــدار معیــوب باشــند کــه ایــن  ECU مــی شــود. وقتــی 

کلید فشار فرمان هیدرولیک. 10

گــر موتــور در وضعیــت دور آرام باشــد،  کار می کنــد، فشــار روغــن فرمــان عــوض مــی شــود. ا کلیــد هــا روی پمــپ فرمــان هیدرولیــک نصــب مــی شــوند. وقتــی غربیلــک   

گــردد. بــرای رســیدن بــه ســرعت موتــور یکنواخت تــر، ECU بعــد از  در آن صــورت بــار پمــپ فرمــان زیــاد مــی شــود و ســبب ایجــاد نوســاناتی در دور آرام موتــور مــی 

 A2 کلیــد از طریــق ترمینــال گشــتاور موتــور را افزایــش می دهــد. در ایــن میــان روش مرســوم افزایــش میــزان ســوخت تزریقــی اســت. ســیگنال  دریافــت ســیگنال 

کدهــای خطــای مربوطــه را ثبــت نخواهــد نمــود.  ECU ،کلیــد و مــدار معیــوب باشــند کــه  کانکتــور EO01 دســته ســیم ECU وارد آن مــی شــود. وقتــی 
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گرمکن یا مه زدا. 11 ورودی های فعال سازی 

گرمکــن شیشــه عقــب ســیمی بــا مقاومــت زیــاد اســت و  کــه یــک ســیگنال ولتــاژ اســت توســط BCM و از طریــق ســیم ویــژه تأمیــن مــی شــود. المنــت  ایــن ســیگنال 

گــردد.  گرمکــن شیشــه عقــب روشــن مــی شــود، بــار دینــام زیــاد مــی شــود و ایــن امــر ســبب نوســان در دور موتــور مــی  کــه  بنابرایــن مصــرف بــرق آن بــالا اســت. وقتــی 

 ECU وارد CAN کلیــد از طریق شــبکه بــرای یکنواخــت نمــودن دور موتــور، ECU گشــتاور خروجــی موتــور را بعــد از دریافــت ســیگنال افزایــش خواهــد داد. ســیگنال 

کدهــای خطــای مربوطــه را ذخیــره نمی کنــد.  ECU ،کــه ســیگنال نباشــد مــی شــود. وقتــی 

ورودی اطلاعات CAN )کانکتور عیب یاب(. 12

 EO01 کانکتــور  A1 و از طریــق ترمینــال CAN بالامتصــل بــه واحدهــای شــبکه  CAN از مــدار ســیگنال CAN ســیگنال هــای مــورد نیــاز را از طریــق شــبکه ECU

کانکتــور EO01 دســته ســیم ECU بــه دیگــر واحدهــای شــبکه   B1 پاییــن از طریــق ترمینــال CAN دانلــود و اســتفاده مــی نمایــد. مــدار ســیگنال ECU دســته ســیم

CAN متصــل اســت.

کابل دیتا. 13 ورودی 

کــه ســوئیچ وارد شــده درســت اســت یــا تقلبــی اســت و ســیگنال را از طریــق واحــد ضــد ســرقت بــه  کویــل ضــد ســرقت مشــخص می کنــد  کــردن ســوئیچ،   بعــد از بــاز 

کــه آیــا سیســتم ایموبیلایــزر را براســاس ایــن ســیگنال فعــال نمایــد یــا خیــر. و مــی تواندجرقــه را قطــع، یــا تزریــق  ECU ارســال مــی نمایــد. ECU مشــخص می کنــد 

کدهــای خطــای مربــوط بــه  کابــل هــای دیتــا اســت.  کانکتــور EO01 دســته ســیم ECU ترمینــال رابــط   A4 ســوخت و مــدار اســتارت را غیــر فعــال نمایــد و ترمینــال

ایموبیلایــزر موتــور P1671 و P1670 مــی باشــند.
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1.1.2.4 قطعات و بخش های خروجی

1 .ETC گاز برقی یا 1. بدنه دریچه 

گاز راننــده و دیگــر ســیگنال هــای ورودی بعــد از محاســبه تــوان  کنتــرل پــدال  گاز برقــی توســط ECU و براســاس ســیگنال هــای ورودی  بــاز شــدن مجموعــه دریچــه 

کنتــرل براســاس ســیگنال هــای فیدبــک اصــلاح مــی  کنتــرل میــزان ســوخت ورودی تعییــن مــی شــود و ســپس پارامترهــای  خروجــی مــورد نیــاز موتــور خــودرو بــرای 

گاز برقــی موتــور محــرک را اضافــه می کنــد و مکانیــزم محــرک دنــده  کار می کنــد. دریچــه  کنتــرل شــده  کــه موتــور تحــت بهتریــن وضعیــت  شــوند تــا مطمئــن شــویم 

کارکــرد و قابلیــت اطمینــان بهتــر وارد عمــل مــی نمایــد. گاز را بــا  و دیگــر اجــزاء و نیــز سنســور موقعیــت دریچــه 

انژکتور سوخت سیلندر 1-2-3-4. 2

کار آن تزریــق ســوخت در زمــان تعییــن شــده و براســاس دســتور ECU بــرای   انژکتــور ســوخت روی ســر ســیلندر و قبــل از ســوپاپ هــوای ورودی نصــب مــی شــود و 

کارکــرد دیگــر آن صرفــه جویــی در مصــرف ســوخت فشــار قــوی و جلوگیــری و حــذف رزونانــس ناشــی از فشــار  تأمیــن ســوخت اتمیــزه یــا پــودر  بــرای موتــور اســت. 

ع مغناطیســی اســت و فنــر ارتجاعــی داخــل بدنــه ســوزن ســوپاپ را محکــم بــه  اویــل پمــپ و ثابــت و پایــدار نمــودن فشــار ســوخت اســت. نــازل انژکتــور ســوخت از نــو

کویــل مغناطیســی روشــن مــی شــود. میــدان  کنتــرل را صــادر و  کنترلــر الکترونیکــی ســیگنال  نشــیمن فشــار می دهــد و خروجــی را می بنــدد. در زمــان تزریــق ســوخت، 

ک مانــع بــالا آمــدن ســوپاپ غلبــه می کنــد و ســوخت بــا فشــار تزریــق مــی شــود. از آنجــا  مغناطیســی تولیــد شــده بــر فشــار فنــر ارتجــاع، ثقــل ســوپاپ ســوزن، اصطــکا

کــه اختــلاف فشــار ورودی و خروجــی نــازل انژکتــور ســوخت  کــورس ســوپاپ قابــل تنظیــم نیســت. مادامــی  کــه ســوپاپ تنهــا دارای حالــت هــای بــالا و پاییــن اســت 

عــوض نشــود، حجــم ســوخت تنهــا بــه مــدت بــاز بــودن ســوپاپ بســتگی دارد یعنــی تنهــا زمــان پالــس بــاز بــودن روی آن تأثیــر دارد.

 نکته:

کســیژن،  کــد عیــب یابــی: خرابــی سنســور ا  وقتــی انژکتــور ســوخت مســدود شــود و یــا نتواندمحکــم بســته شــود در آن صــورت چــراغ خطــای موتــور روشــن مــی شــود ، امــا 

ســیگنال غیــر منطقــی و نســبت هــوا بــه ســوخت غیــر عــادی و ســپس بایــد اجــزای معیــوب را بــه دقــت پیــدا کــرد. چــون در زمــان انســداد و یــا نشــتی شــدید انژکتــور، حجــم 

کســیژن بــه ECU موتــور دارای تفــاوت زیادی  ســوخت توســط زمــان پالــس تزریــق ECU کنتــرل نمــی شــود. بنابراین بازخورد ســیگنال چگالش مخلوط ECU با سنســور ا

کســیژن نظــر می دهــد.  بــا مقــدار هــدف کنتــرل ECU نظــری اســت و سیســتم کنتــرل الکتریکــی موتــور ایــن ســیگنال را پایــش و در مــورد معیــوب بــودن یــا نبــودن سنســور ا

کســیژن و یــا خطــای اتصــال ناشــی از آســیب دیــدن دیگــر اجــزاء نظــر بدهــد و آن هــا را  امــا توجــه داشــته باشــید کــه ایــن سیســتم نمــی توانــد در مــورد معیــوب بــودن سنســور ا

معلــوم کنــد. بنابرایــن در زمــان تعمیــر و رفــع ایــن عیــب بایــد خودتــان قطعــه معیــوب را تشــخیص دهیــد.

 ECU انژکتورهای سوخت را از طریق ترمینال های M4 ,K4 ,L4 و M3 کانکتور EO28 دسته سیم ECU کنترل می کند. اگر انژکتورهای سوخت و مدار معیوب باشند در آن 

صورت کد خطاهای P0270 ,P0268 ,P0267 ,P0265 ,P0264 ,P0262 ,P0261 ,P0204 ,P0203 ,P0202 ،,P0201 و P0271 ثبت خواهند شد.

کویل جرقه. 3

کویــل جرقــه ســیلندر شــماره 4 در قســمت بالایــی شــمع ســیلندر شــماره 4 واقــع  کویــل جرقــه ســیلندر شــماره 1 در قســمت بالایــی شــمع ســیلندر شــماره 1 قــرار دارد و 

کویــل جرقــه ســیلندر شــماره 3 در قســمت بالایــی شــمع ســیلندر شــماره 3  کویــل جرقــه ســیلندر شــماره 2 در قســمت بالایــی شــمع ســیلندر شــماره 2 و  شــده اســت و 

کویــل جرقــه ولتــاژ پاییــن ســیم پیــچ اولیــه را بــه ولتــاژ بــالای ســیم پیــچ ثانویــه تبدیــل می کنــد. جرقــه از طریــق تخلیــه الکتریکــی شــمع بــرای  گرفتــه اســت.  قــرار 

کویــل جرقــه شــامل یــک ســیم پیــچ اولیــه، 1 ســیم پیــچ ثانویــه، هســته آهنــی، پوســته و غیــره  انفجــار مخلــوط ســوخت و هــوای داخــل ســیلندر زده خواهــد شــد. 

کــه اتصــال بدنــه ســیم پیــچ اولیــه زده شــده باشــد در آن صــورت آن ســیم پیــچ شــارژ مــی شــود. وقتــی ECU مــدار ســیم پیــچ اولیــه را قطــع می کنــد،  اســت. وقتــی 

 H3 و H1 ,H2 ,H4 از طریــق ترمینال هــای ECU .شــارژ معلــق شــده و در همیــن حــال تغذیــه ولتــاژ بــالا بــه ســیم پیــچ ثانویــه وارد مــی شــود تــا شــمع جرقــه بزنــد

 ,P0354 ,P0353 ,P0352 ,P0351 کــد خطاهــای کویــل،  کنتــرل می نمایــد. در صــورت معیــوب بــودن ایــن  کویــل جرقــه را   ECU دســته ســیم EO01 کانکتــور

P2310,P2309 ,P2307 ,P2306 ,P2304 ,P2303 ,P2301 ,P2300. ثبــت خواهنــد شــد.

4 .VVT شیر برقی با تایمینگ متغیر یا

 ECU کــه بــا شــیر برقــی VVT بــه دو ســمت دیــواره ســر جلویــی موتــور نزدیــک اســت و ایــن شــیر برقــی 4 طرفــه و 4 وضعیتــی اســت و منبــع تغذیــه آن رلــه اصلــی اســت 

 J4 را از طریــق ترمینــال VVT شــیر برقــی ECU .کنتــرل می کنــد کنتــرل مــی شــود. ECU اتصــال بدنــه شــیر برقــی VVT را از طریــق فرکانــس ســیگنال زمــان پالــس 
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کنتــرل مــی نمایــد.  ECU دســته ســیم EO28 کانکتــور )شــیر برقــی VVT ورودی( و Q3)شــیر برقــی VVT خروجــی( 

5 .:EVAP کربن یا کنیستر زغال  شیر برقی 

کنتــرل  کنیســتر اســتفاده مــی شــود. شــیر برقــی  کنتــرل جریــان   گیربکــس( قــرار دارد و بــرای  کنیســتر در ســمت ســر ســیلندر موتــور )ســمت  کنتــرل  ایــن شــیر برقــی 

کار( براســاس بــار موتــور، دمــای موتــور ،دور و ســری  کنیســتر توســط ECU و از طریــق محاســبه فشــاری و ارســال مــدت و فرکانــس پالــس الکتریکــی )یعنــی نســبت 

کار شــیر برقــی  کنتــرل مــی شــود. تجمــع بیــش از حــد بخــار بنزیــن در کنیســتر ســبب نشــتی بنزیــن و آلودگــی محیــط زیســت مــی شــود. بنابرایــن  ســیگنال هــای دیگــر 

کامــلًا بــا هــوای  کنــد تــا بخــارات بنزیــن اضافــی وارد لولــه هــوای ورودی شــوند و بدیــن منظــور بایــد قبــل از احتــراق  کــه در زمــان مناســب آن را بــاز  کنیســتر آن اســت 

کویــل مغناطیســی، آرمیچــر، شــیر و غیــره اســت. شــبکه فیلتــر در ورودی مســتقر اســت و جریــان هــوا در  کنیســتر متشــکل از  کنتــرل  کنیســتر مخلــوط شــوند. شــیر 

کنیســتر از ســوی دیگــر  کنتــرل  کنیســتر بــه Ecu از یــک طــرف و  بــه اختــلاف فشــار ورودی و برقــی شــیر  شــیر از طریــق شــیربرقی بــه نســبت پالــس ورودی شــیر برقــی 

کمــک  کنیســتر بــه  کنیســتر بســته مــی شــود. Ecu تغذیــه را در مــدت زمــان فعالیــت شــیر برقــی  کنتــرل  مرتبــط اســت. وقتــی پالــس الکتریکــی موجــود نباشــد، شــیر 

کار موتــور، بــار و دیگــر عوامــل  کننــده موتــور، زمــان  کنتــرل مــی نمایــد. وقتــی دمــای مایــع خنــک  کنتــرل غیــر مســتقیم جریــان هــوا،  ســیگنال سنســور موتــور بــرای 

کنیســتر در ایــن فعالیــت وارد نمــی شــود: کنتــرل می کنــد. در شــرایط زیــر،  کنیســتر را  بــه الزامــات و مقادیــر پیــش بینــی شــده مــی رســند، Ecu فعالیــت شــیر برقــی 

یک دقیقه بعد از استارت سرد موتور. 1

کمی پایین باشد.. 2 کننده موتور  وقتی دمای مایع خنک 

 در وضعیت دور آرام موتور. 3

در زمان افزایش بار موتور. 4

معیوب بودن سنسور مهمی از سیستم. 5

کــه شــیر برقــی EVAP و مــدار معیــوب  کنتــرل مــی نمایــد. وقتــی   ECU دســته ســیم EO28 کانکتــور  O2 کربــن زغالــی را از طریــق ترمینــال کنیســتر  ECU شــیر برقــی  

باشــند، در آن صــورت کدهــای خطــا P0458 ،,P0444 و P0459 ثبــت خواهنــد شــد.

رله اصلی. 6

 A2 ــه ترمینــال ــه فیــوز 10 آمپــری ECU مــی رســد و درنهایــت ب ــری از طریــق ســوئیچ ب ــاژ بات کنیــد، ولت ــاز  کنتــرل مــی شــود؛ ســوئیچ را ب  ECU ــی توســط ــه اصل رل

کــه ECU منبــع تغذیــه را در ترمینــال آشــکار نمــود، پیــن P2،1 و G4 اتصــال بدنــه داخلــی EO01 را  گــردد. بعــد از آن  کانکتــور EO28 دســته ســیم ECU وارد مــی 

کــه منبــع تغذیــه رلــه کمپرســور کولــر، رلــه دور پاییــن فــن خنــک کننــده، رلــه دور بــالای فــن خنــک کننــده، رلــه  کار می کنــد  آشــکار مــی نمایــد. رلــه اصلــی بــه گونــه ای 

گرمکــن  کویــل جرقــه، انژکتــور ســوخت،   ،VVT کربــن زغــال، شــیر برقــی کنیســتر  کانکتــور EO01 دســته ســیم ECU، شــیر برقــی   پمــپ ســوخت، ترمینــال 8 و 51 از 

کار نمی کنــد، موتــور هــم  کــه رلــه اصلــی بــه صــورت عــادی  کســیژن عقــب و سنســور ســرعت خــودرو باشــد. بنابرایــن وقتــی  گرمکــن سنســور ا کســیژن جلــو،  سنســور ا

کــه  کنتــرل مــی نمایــد. وقتــی   ECU دســته ســیم .EO28 کانکتــور  k3 رلــه اصلــی را از طریــق ترمینــال ECU .تــوان حرکــت دادن خــودرو در حالــت عــادی را نــدارد

کدهــای خطــای P0686 ,P0685 و P0687 ثبــت مــی شــوند. رلــه اصلــی و مــدار معیــوب مــی شــوند، 

رله پمپ سوخت و پمپ سوخت. 7

کنتــرل شــونده توســط ECU بســته  کــه رلــه پمــپ ســوخت  ک ســوخت نصــب اســت. وقتــی  ایــن رلــه در جعبــه فیــوز محفظــه موتــور قــرار دارد و پمــپ ســوخت در بــا

گــردد. ایــن پمــپ و موتــور در روی همــان شــفت نصــب شــده و در یــک پوســته قــرار دارنــد. پمــپ و موتــور در پوســته بــا بنزیــن  مــی شــود، پمــپ ســوخت فعــال مــی 

کنــد رلــه جریــان را  فقــط  گردنــد. بعــد از بســته شــدن جریــان رلــه، باتــری جریــان بــرق را بــرای پمــپ ســوخت تامیــن مــی  پــر می شــوند و بــا ســوخت رو انــکاری مــی 

کار نمی کنــد در آن صــورت پمــپ ســوخت بــه صــورت  کــه موتــور بــه خاطــر تصــادف دیگــر  کنــد. وقتــی  کنــد فراهــم مــی  کار مــی  کــه موتــور را روشــن اســت و  زمانــی 

کمــک شــیر فشــار شــکن نصــب شــده در پمــپ ســوخت تعییــن مــی شــودکه بیــن  کثــر فشــار در خروجــی پمــپ ســوخت بــه  کار آن را متوقــف می کنــد. حدا خــودکار 

ــه  ــه بازگشــت ســوخت مــی باشــد  و فشــار ســوخت در حــدود 400kPa تثبیــت مــی شــود. ECU رل 450kPa و 650kPa اســت. سیســتم سوخت رســانیدارای لول

 ,P0627 کــد خطــای کنتــرل می کنــد. در صــورت معیــوب بــودن رلــه پمــپ و مــدار آن،   ECU دســته ســیم EO28 کانکتــور  N2 پمــپ ســوخت را از طریــق ترمینــال

P0629 ,P0628 ثبــت مــی شــود.
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کننده. 8 کند فن خنک  کننده، رله دور  رله دور تند فن خنک 

 ECU .کننــده اســتفاده مــی شــود کنــد فــن خنــک  کنتــرل دور تنــد و  کننــده در جعبــه فیــوز محفظــه موتــور قــرار دارنــد و بیشــتر از آن هــا بــرای  دو رلــه فــن خنــک 

کننــده را از طریــق  کنتــرل مــی نمایــد و رلــه دور تنــد فــن خنــک   ECU دســته ســیم EO28 کانکتــور  L3 کننــده را از طریــق ترمینــال رلــه دورکنــد فــن خنــک 

 ,P0692 ,P0691 کدهــای خطــای کننــده و مــدار آن،  کنتــرل می کنــد. در صــورت معیــوب بــودن رلــه فــن خنــک   ECU دســته ســیم EO28 کانکتــور  J3 ترمینــال

P0694,P0693 ثبــت خواهنــد شــد.

کولر. 9 کمپرسور  رله 

کمپرســور اســتفاده مــی شــود. ECU از طریــق  کلاچ الکترومغناطیــس  کنتــرل  ع ســرخود داخلــی اســت و در جعبــه فیــوز رلــه واقــع اســت و بیشــتر بــرای  ایــن رلــه از نــو

 ,P0646 ,P0645 ــای ــد خط ک ــدار،  ــور و م کمپرس ــه  ــی رل ــورت خراب ــد. در ص ــی نمای ــرل م کنت ــور را  کمپرس ــه  ــیم ECU رل ــته س ــور EO28 دس کانکت  G4 ــال ترمین

گــر رلــه آســیب ببینــد، تنهــا مــی توانیــد مجموعــه جعبــه رلــه و فیــوز داخلــی را تعویــض نماییــد. P0647 ثبــت خواهــد شــد. ا

10 .CAN ورودی اطلاعات

گــذاری شــبکه را اجــرا مــی نمایــد.  ک  ECU اطلاعــات مــورد نیــاز را بــه وســیله واحــد هــای دیگــر از طریــق ســیگنال هــای CAN و بــا شــبکه CAN ارســال و اشــترا

ــور. ــد از: TPS, ECT و دور موت ــج عبارت ان ــای رای ــیگنال ه س

کابل عیب یابی. 11 خروجی 

کابــل عیــب یابــی تبــادل اطلاعــات بــا واحدهــای ضــد ســرقت اســت. در عیــن حــال، عیــب یابــی ECU و خوانــدن داده هــا بــا  کاربردهــای رایــج خروجــی    یکــی از 

کابــل عیــب یابــی انجــام مــی شــود. اســکنر عیــب یابــی نیــز از طریــق 
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کار سیستم 1.1.3 اصول 

کار سیستم 1.1.3.1اصول 

کنــد و بتوانــد  کار  کنتــرل محاســبه مــدت تزریــق پایــه براســاس ســیگنال ســرعت ورودی هــوای موتــور اســت تــا موتــور بــا نســبت ســوخت و هــوای ایــده ال  کار واحــد 

کنتــرل نمایــد. بــه عنــو ان مثــال، در زمــان اســتارت ســرد، ECU بــه صــورت یکنواخــت موتــور را روشــن می کنــد و دور آرام را از طریــق ســیگنال مربوطــه  فعالیــت آن را 

کنتــرل مــی شــود. در همیــن حــال، ECU دارای سیســتم عیــب  کنتــرل دور آرام و غیــره  کنتــرل مــی نمایــد، بنابرایــن حجــم ســوخت مصرفــی افزایــش مــی یابــد و شــیر 

کــد خطــا را ذخیــره و  کنتــرل بــه صــورت خــودکار عیــب یابــی را انجــام می دهــد و  کارکــرد حفاظتــی اســت. در صــورت معیــوب بــودن موتــور، واحــد  یــاب خــودکار و 

کــه سنســور یــا عملگــر خــراب  کــد ذخیــره شــده مــی تواندتحــت شــرایط راه انــدازی خــاص ارســال شــود. بعــد از آن  از طریــق چــراغ نشــانگر عیــب هشــدار می دهــد. 

کار در وضعیــت عملیاتــی قــرار می دهــد تــا از ایمنــی خــودرو اطمینــان یابیــد و خــودرو بتواندبــه صــورت  مــی شــوند، ECU بــه صــورت خــودکار سیســتم را آمــاده بــه 

کــد خطــای ذخیــره  کنــد. واحــد کنتــرل مــی توانــد بــا سیســتم عیــب یــاب نگهــداری نیــز در ارتبــاط اســت. سیســتم عیــب یابــی را مــی تــوان بــرای نمایــش  کار  پیوســته 

کنتــرل و نیــز بــرای اســکن پارامتــر سیســتم واحــد فعلــی یعنــی جریــان داده هــم اســتفاده نمــود. سیســتم عیــب یابــی را نیــز مــی تــوان بــرای تســت  شــده در واحــد 

کار راحــت تــر مــی شــود. کار تعمیــر  کنتــرل  کنتــرل اســتفاده نمــود و در زمــان نگهــداری و عیــب یابــی در سیســتم  رانندگــی اجبــاری عملگــر سیســتم 
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1.1.3.2 تصحیح حجم سوخت

کننــده موتــور و غیــره محاســبه مــی نمایــد. بعــد از   در زمــان اســتارت، ECU بــه صــورت جامــع مــدت تزریــق ســوخت را براســاس دور موتــور، دمــای مایــع خنــک 

اســتارت، ECU حجــم ســوخت پایــه را براســاس سنســور دمــا و فشــار ورودی تعییــن می کنــد. بعــد از تعییــن حجــم ســوخت پایــه، بایــد اصلاحــات لازم را براســاس 

کاری متفــاوت موتــور انجــام دهیــد: شــرایط 

کمتــر از مقــدار تعییــن شــده اســت و ســوئیچ در دنــده اســتارت 	  افزایــش غلظــت ســوخت یــا خــام ســوزی در حیــن اســتارت: شــرایط اســتارت بیانگــر دور موتــور 

کــم یــا غلظــت مخلــوط احتــراق پذیــر افزایــش یابــد. کار انژکتــور بیشــتر شــود و ترا کارایــی جرقــه، بایــد زمــان  اســت. بــه ویــژه در دمــای پاییــن، بــرای بهبــود 

ــا خــام ســوزی بعــد از اســتارت: درســت بعــد از اســتارت موتــور، بــرای ادامــه فعالیــت پایــدار، ECU بــه خوبــی حجــم ســوخت را 	  افزایــش غلظــت ســوخت ی

کننــده موتــور افزایــش مــی دهــد. براســاس دمــای مایــع خنــک 

کــم تــر خواهــد بــود. 	  کارایــی تبخیــر موتــور ضعیــف و مخلــوط مترا گــرم: وقتــی دمــای موتــور پاییــن اســت،  افزایــش غلظــت ســوخت یــا خــام ســوزی موتــور 

گاز  کننــده، سنســور دور موتــور و ســیگنال هــای سنســور موقعیــت دریچــه  گاز را براســاس سنســور دمــای مایــع خنــک  ECU مــی توانــد غلظــت مخلــوط 

افزایــش مــی دهــد.

کارکــرد درســت خــودرو، ECU مــدت 	  کار می کنــد، بــرای اطمینــان از  کثــر تــوان خــود  افزایــش غلظــت ســوخت یــا خــام ســوزی بــار بــالا: وقتــی موتــور در حدا

کننــده موتــور و غیــره افزایــش خواهــد داد. افزایــش چگالــش مــی  گاز، دور موتــور، دبــی هــوا، دمــای مایــع خنــک  تزریــق را براســاس وضعیــت دریچــه 

ــا 30 درصــد حجــم ســوخت عــادی باشــد. ــا 8 ت ــر ب تواندبراب

گاز: در زمــان چگالــش موتــور، بــرای دینامیــک بهتــر بــرای موتــور چگالــش بایــد بــه خوبــی افزایــش پیــدا 	  افزایــش غلظــت ســوخت یــا خــام ســوزی در حالــت 

کننــده  گاز )تغییــرات( و ســیگنال دمــای مایــع خنــک  کنــد. ECU مــی توانــد براســاس حجــم هــوای ورودی، دور موتــور، ســرعت خــودرو، موقعیــت دریچــه 

موتــور حجــم ســوخت را افزایــش دهــد.

کــه چگالــش هــوا بــا دمــا تغییــر می کنــد، بــرای اطمینــان از نســبت ســوخت و هــوای دقیــق، ECU چگالــی هــوا 	  تصحیــح و اصــلاح دمــای ورودی: از آن جــا 

کار ســبب تصحیــح حجــم ســوخت براســاس ســیگنال دمــای ورودی مــی  را در دمــای )℉68( ℃20 را بــه عنــوان معیــار و اســتاندارد فــرض می کنــد. ایــن 

گیــری شــده اســت. وقتــی دمــا پاییــن اســت حجــم ســوخت مصرفــی بیشــتر مــی شــود وقتــی دمــا بــالا اســت حجــم ســوخت  کــه بــه صــورت دقیــق انــدازه  شــود 

کثــر میــزان تقریبــاً 10 درصــد اســت. کاهــش پیــدا می کنــد. حدا

کــرد. ECU میــزان تزریــق 	  کنتــرل موتــور، وقتــی فشــار  منیفولــد ورودی بــالا مــی رود، دور آرام افــت خواهــد   تصحیــح و اصــلاح پایــداری دور آرام: در سیســتم 

گاز، دور موتــور، ســیگنال هــای سنســور فشــار مطلــق  منیفولــد ورودی افزایــش می دهــد. برعکــس، مقــدار  ســوخت و دور آرام را براســاس موقعیــت دریچــه 

کــم مــی شــود. کــه ســرعت  گونــه ای  کــم مــی شــود بــه  تزریــق ســوخت 

کنتــرل 	   ECU .کســیژن تصحیــح مــی نمایــد تصحیــح و اصــلاح بازخــورد نســبت ســوخت – هــوا: ECU مقــدار تزریــق ســوخت را  براســاس ســیگنال سنســور ا

کمتــر از دمــای  کننــده  حلقــه بســته را در زمــان اســتارت موتــور اجــرا نمی کنــد، چگالــی بعــد از اســتارت افزایــش پیــدا می کنــد و بــار بــزرگ، دمــای مایــع خنــک 

تعییــن شــده و وقفــه در مصــرف ســوخت هســتند.

کاهــش آلاینــده هــا، ECU بــه صــورت موقــت و براســاس موقعیــت 	  ــرای  ــا مصــرف ســوخت مناســب، و ب ــور ب ــرای راه انــدازی موت کنتــرل قطــع ســوخت: ب  

ــد. ــع می کن ــوخت را قط ــاری، س ــگام دور آرام اجب ــور در هن ــور و دور موت ــده موت کنن ــک  ــع خن ــای مای ــورهای دم ــی از سنس ــای دریافت ــیگنال ه گاز و س ــه  دریچ

کوتاه تــر از حالــت عــادی اســت 	  کــه ولتــاژ پاییــن اســت، مــدت تزریــق واقعــی  اصــلاح ولتــاژ: ولتــاژ انژکتــور بــرای تزریــق روی حجــم ســوخت اثــر دارد. وقتــی 

گــردد. ECU بــه صــورت اتوماتیــک حجــم ســوخت مصرفــی را براســاس ســطح ولتــاژ اصــلاح مــی نمایــد.  و مخلــوط رقیــق مــی شــود و اصــلاح انجــام مــی 

گرفتــه مــی شــود. ســیگنال ولتــاژ تزریــق بیشــتر از باتــری 
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کارکرد حفاظت از موتور 1.1.3.3عیب یابی خودکار و 

 ECU ،بــرای آشکارســازی بــه موقــع عیــب و سیســتم تزریــق ســوخت موتــور و حفــظ ظرفیــت تحــرک پایــه خــودرو در زمــان معیــوب شــدن بــرای تســهیل نگهــداری

کــردن موتــور، ECU بــه صــورت  کار  کارکــرد حفاظــت و عیــب یابــی خــودکار اســت. ECU مجهــز بــه مــدار عیــب یابــی خــودکار خاصــی اســت و در زمــان  مجهــز بــه 

کــد نمایــش داده مــی شــود. مــداوم حالــت فعالیــت اجــزای مختلــف را آشــکار مــی ســازد. در حالــت غیــر عــادی، ســیگنال خطــا در حافظــه ذخیــره و بــه صــورت یــک 

کار خــودرو بــه خاطــر عیــب سنســور، در هنــگام خرابــی سنســور، ECU بلافاصلــه از مقــدار عــادی ســیگنال سنســور خطــای فعلــی بــرای   بــرای جلوگیــری از نقــص در 

کــرد. کار موتــور اســتفاده خواهــد  ادامــه 

 بــرای اینکــه عملگــر مانــع بــه مخاطــره افتــادن ایمنــی در اثــر عیــب شــود، ECU بلافاصلــه اقــدام لازم را بــرای اطمینــان از ایمنــی موتــور انجــام می دهــد. در ایــن 

کنتــرل ســیگنال هشــدار را تولیــد خواهــد نمــود و دســتور توقــف تزریــق را بــرای سیســتم اجرایــی ارســال می کنــد. زمــان، واحــد 

کــه مــدار اضطــراری ســیگنال بی نظمــی را از مــدار مونیتــور دریافــت مــی نمایــد بلافاصلــه   کنــار ایــن مــوارد، ECU مجهــز بــه یــک مــدار اضطــراری اســت. وقتــی   در 

کاری مختلــف بــا رویــه تعییــن شــده منطبــق شــود  کار یــا پیشــین خــود را آغــاز می کنــد تــا حجــم ســوخت و زمــان جرقــه موتــور تحــت شــرایط  کنترلــی آمــاده بــه  حالــت 

کنــد. کار  تــا خــودرو بــا ظرفیــت تحــرک پایــه خــود 
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1.1.4 Component position 
1.1.4.1 Sensor position diagram 

123

LG02-3101d  
1. Coolant temperature sensor 

2. Intake pressure and temperature sensor 

3. Electronic throttle valve 

1.1.4موقعیت اجزا و قطعات

گرام موقعیت سنسور 1.1.4.1دیا

کننده. 1 سنسور دمای مایع خنک 

سنسور دما و فشار ورودی. 2

گاز برقی. 3 دریچه 
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1.1.5 Disassembly diagram 
1.1.5.1 Disassembly diagram of electronic throttle valve 

6

5
4

3

2

1

10

9
8

7

FE02-8042b  
1. Retaining bolts of throttle valve 

2. Throttle valve 

3. Retaining bolts of throttle drive motor 

4. Throttle drive gear 

5. Seal plate 

6. Retaining bolts of seal plate 

7. Throttle valve body 

8. Throttle valve drive motor 

9. Throttle position sensor 

10. Throttle position sensor retaining bolt 

1.1.5 تصویر دمونتاژ

گاز برقی 1.1.5.1 تصویر دمونتاژ دریچه 

گاز. 1 پیچ های نگهدارنده دریچه 

گاز. 2 دریچه 

گاز. 3 پیچ های نگهدارنده موتور محرک دریچه 

گاز. 4 خ دنده محرک دریچه  چر

گاز. 5 واشر دریچه 

پیچ های نگهدارنده صفحه آب بندی. 6

گاز. 7 بدنه دریچه 

گاز. 8 موتور محرک سوپاپ دریچه 

گاز. 9  سنسور موقعیت دریچه 

گاز. 10 پیچ نگهدارنده سنسور موقعیت دریچه 
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1.1.6 Electrical schematic diagram  
1.1.6.1 Electrical schematic diagram 
 
 

 

 1. Ignition switch 
2. Crankshaft position sensor (CKP) 
3. Camshaft position sensor (CMP) 
4. Intake manifold absolute 
pressure sensor (MAP) 
5. Intake air temperature sensor (IAT) 
6. Knock sensor (KS) 
7. Throttle position sensor (TPS) 
8. Evaporation tank 
surface temperature 
sensor 
9. Coolant temperature sensor (ECT) 
10. Vehicle speed sensor (VSS) 
11. Front oxygen sensor (02S) 
12. Rear oxygen sensor (O2S) 
13. A/C pressure switch 
14. Power steering switch 
15. Defrost heating enables input. 
16. CAN Bus 
17. Serial data line 
18. Battery (+ B) 

1. Idling stepper motor (IAC) 
2. 1-2-3-4 cylinder fuel injector 
3. Ignition coil 
4. Variable valve timing 
solenoid valve (VVT) 
5. Charcoal carbon canister 
solenoid valve (EVAP) 
6. Main relay 
7. Oil pump relay and oil pump 
8. Cooling fan low speed relay 
9. Cooling fan high speed relay 
10. A/C compressor relay 
11. CAN Bus 
12. Serial data line 
13. Oxygen sensor 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FE02-2005b 
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1.1.6 تصویر شماتیک برقی خودرو

1.1.6.1 تصویر شماتیک برقی خودرو

مغزی سوئیچ. 1
2 .)CKP( سنسور موقعیت میل لنگ
3 .)CMP( سنسور موقعیت میل بادامک
4 .)MAP( سنسور فشار مطلق  منیفولد ورودی
5 .)IAT( سنسور دمای هوای ورودی
6 .)KS( سنسور ضربه
7 .)TPS( گاز سنسور موقعیت دریچه 
سنسور دمای سطح مخزن تبخیر. 8
9 .)ECT( کننده سنسور دمای مایع خنک 

10 .)VSS( سنسور سرعت خودرو
11 .)O2S( کسیژن جلو سنسور ا
12 .)O2S( کسیژن عقب سنسور ا
کولر. 13 کلید فشار 
کلید فرمان هیدرولیک. 14
گرمکن یا مه زدا. 15 کننده  ورودی فعال 
16 .CAN شبکه
کابل دیتا. 17
18 .)+B( باتری

1 .)IAC( استپرموتور دور آرام
انژکتور سوخت سیلندر 1-2-3-4. 2
کویل جرقه. 3
4 .)VVT( شیر برقی تایمینگ سوپاپ متغیر
5 .)EVAP( کنیستر شیر برقی 
رله اصلی. 6
اویل پمپ و رله اویل پمپ. 7
کننده. 8 کند فن خنک  رله دور 
کننده. 9 رله دور تند فن خنک 

کولر. 10 کمپرسور  رله 
11 .CAN شبکه
کابل دیتا. 12

کسیژن. 13 سنسور ا

ور
وت

ل م
نتر

د ک
اح

و
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2015 SC6 

ECM power supply, grounding, data line (JLB-4G15) 
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SC6 2015 

Ignition system (JLB-4G15) 
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2015 SC6 

Fuel pump, fuel injector (JLB-4G15) 
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SC6 2015 

ECM equipment control (JLB-4G15) 
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2015 SC6 

Cooling fan control (JLB-4G15) 
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SC6 2015 

Oxygen sensor control (JLB-4G15) 
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SC6 2015 

Electronic throttle control (JLB-4G15) 
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2015 SC6 

Engine immobilizer (GC6) 
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2015 SC6 

Frontal View of Engine Compartment Fuse, Relay Box (JLB-4G15, MR479QN Oversea, 

MR479QA) 
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SC6 2015 

Frontal View of Engine Compartment Fuse (JLB-4G15, MR479QA) 
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SC6 2015 

List of Engine Compartment Fuses 

No. Name Rated current 

(A) 
Description  

SF01 Fan 30  

SF02 Ignition switch 1 30  

SF03 Power door and window 30  

SF04 Blower 30  

EF01 Compressor 10  

EF02 Starter 30  

EF03 Front fog lamp 15  

EF03 Daytime running lamp 10 4G15-4AT (New King Kong 

2016) 

EF04 Alternator 10  

EF05 AM2 15  

EF06 Electric horn 15  

EF07 Main relay 20  

EF08 High beam 15  

EF09 Low beam 15  

EF10 Vacuum pump 15 4G15-4AT 

EF10 Right fan 20 MR479QN exported to the Middle 

East 

EF10 Daytime running lamp 10 GC6/4G15-MT (New King Kong 

2016) 

EF11 Left fan 20 MR479QN exported to the Middle 

East 

EF11 ESC 25 GC6 

EF12 Fuel pump 15 JLB-4G15 

EF14 Alternator 110A MR479QN 

EF14 Alternator 125A JLB-4G15 

EF15 Main fuse 1 of indoor electrical 

equipment center 
30A — 

EF16 Main fuse 2 of indoor electrical 

equipment center 
30A — 

EF16 ESC 40A GC6 

EF17 ABS 40A  

EF17 MAIN 60A GC6 

EF18 Main fuse of battery 60A — 

EF18 Main fuse of battery 30A GC6 

EF24 EPS fuse 60A JLB-4G15 
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2015 SC6 

List of Engine Compartment Relays 

No. Name Description  

ER01 Low beam relay — 

ER02 Fan relay — 

ER03 Starter relay — 

ER04 Right fan relay — 

ER05 Fuel pump relay — 

ER06 Left fan relay — 

ER07 High beam relay — 

ER08 Compressor relay — 

ER09 Main relay — 

ER10 Vacuum pump relay — 

ER10 Daytime running lamp relay GC6/4G15-MT (New King Kong 

2016) 
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13.4.2 Indoor fuse, relay box 23 

SC6 2015 

Indoor Fuse, Relay Box 
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2015 SC6 

Engine Harness Layout Drawing (JLB-4G15) 
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SC6 2015 

Engine Harness Layout Drawing (Continued) (JLB-4G15) 
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SC6 2015 

Terminal Diagram of Engine Harness Connector (JLB-4G15) 

Engine control module A harness 

connector EO01 
To instrument harness connector A 

EO02 
To instrument harness connector B 

EO03 

   

To engine compartment harness 

connector EO04 
Canister control valve harness 

connector EO05 
Rear oxygen sensor harness 

connector EO06 

 
  

Vehicle speed sensor harness connector 

EO07 
Speed sensor harness connector 

EO08 
Exhaust VVT solenoid valve 

harness connector EO09 

   

Intake VVT solenoid valve harness 

connector EO10 
Intake camshaft sensor harness 

connector EO11 
Water temperature sensor harness 

connector EO12 

   

Reverse lamp switch harness connector 

EO13 
Electronic throttle harness 

connector EO14 
Starter harness connector EO15 
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2015 SC6 

Terminal Diagram of Engine Harness Connector (Continued 1) (JLB-4G15) 

Starter solenoid switch harness 

connector EO16 
Exhaust camshaft sensor harness 

connector EO17 
Intake pressure and temperature 

sensor harness connector EO18 

   

Harness connector of fuel injection 

nozzle1 EO19 
Harness connector of fuel injection 

nozzle 2 EO20 
Harness connector of fuel injection 

nozzle 3 EO21 

   

Harness connector of fuel injection 

nozzle 4 EO22 
Harness connector of ignition coil 1 

EO23 
Harness connector of ignition coil 2 

EO24 

   

Harness connector of ignition coil 3 

EO25 
Harness connector of ignition coil 4 

EO26 
Front oxygen sensor harness 

connector EO27 

   

Engine control module B harness 

connector EO28 
Knock sensor harness connector 

EO29 
Engine oil pressure switch harness 

connector EO30 
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SC6 2015 

Terminal Diagram of Engine Harness Connector (Continued 2) (JLB-4G15) 

Compressor harness connector EO32 
Power steering switch harness 

connector EO33 
Alternator regulator harness 

connector EO34 

   
Alternator harness connector EO35 Battery positive EO36 Fuse box harness connector EO37 

   

To instrument panel harness connector 

C (AT) EO38 

Transmission electronic control 

system wire port harness connector 

(AT) EO39 

Transmission range switch harness 

connector (AT) EO40 

   

Vacuum sensor harness connector (AT) 

EO41 
Vehicle speed sensor harness 

connector (AT) EO42 
Water temperature sensor harness 

connector (GC6) EO43 

   

Reverse lamp switch harness connector 

(GC6) EO44 
Engine control module A harness 

connector (GC6) EO45 
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2015 SC6 

Engine Grounding Point Layout Drawing (JLB-4G15) 
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SC6 2015 

Engine Grounding Point Layout Drawing (Continued) (JLB-4G15) 
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2015 SC6 

Grounding Circuit Drawing 3 (G3, G3a, G8, G11, G12) 
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1.1.7.5 ECU terminal list 
 

 
 

Terminal 
No.  

Description Terminal description 

A1 CAN_H CAN line connector 

A2 PWR_STEER_PRESS Power steering pressure switch 

A3 CLUTCH_SW Clutch switch signal 

A4 K_LINE Diagnosis K-line 

B1 CAN_L CAN line connector 

B2 TCO_GND Engine water temperature sensor ground 

B3 AC_PRESS A/C pressure switch 

B4 MAP_GND 
Intake pressure and temperature sensor 

grounding 

C1 TPS_2 Throttle position sensor signal 2 

C2 VACUUM_GND Vacuum sensor grounding (for LG-4K model) 

C3 BLS Brake switch 

C4 CAM_EX_5V Exhaust camshaft sensor power supply 

D1 AC_REQUEST A/C request signal 

D2 TPS_1_2_GND Throttle position sensor grounding 

D3 TCO Engine water temperature 

D4 TPS_1_2_VA1 Throttle position sensor power supply 

E1 AC_EVAP_TEOP A/C evaporator temperature sensor 

E2 BTS Brake test switch 
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E3 — — 

E4 TIA Intake manifold temperature 

F1 ETC_NEG Throttle valve motor - 

F2 — — 

F3 TPS_1 Throttle position sensor signal 1 

F4 MAP_VA1 Intake pressure sensor 5V power supply 

G1 ETC_POS Throttle valve motor ＋ 

G2 MAP Intake manifold pressure 

G3 HEAD_LAMP_SW Headlamps starting feedback 

G4 PGND3 Power grounding 3 

H1 IGN_3 Cylinder No.3 ignition coil 

H2 IGN_2 Cylinder No.2 ignition coil 

H3 IGN_4 Cylinder No.4 ignition coil 

H4 IGN_1 Cylinder No.1 ignition coil 

 

 
 

Terminal 
No. 

Description Terminal description 

A1 KNKS_SHIELD Knock sensor shield ground 

A2 VBK Ignition power 

A3 VLS_DOWN Downstream oxygen sensor 

A4 KNKS Knock input 

B1 PVS_2 Accelerator pedal signal 2 

B2 KNKS_GND Knock ground 
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B3 — — 

B4 — — 

C1 VLS_UP Upstream oxygen sensor 

C2 PVS_2_GND Ground of accelerator pedal 2 

C3 CAM_IN Intake camshaft position sensor 

C4 — — 

D1 VSS Speed signal input 

D2 PVS_1_GND Ground of accelerator pedal 1 

D3 PVS_1 Accelerator pedal signal 1 

D4 — — 

E1 — — 

E2 VLS_DOWN_GND Downstream oxygen sensor grounding 

E3 CRASH_SIGNAL Collision signal 

E4 CAM_EX Exhaust camshaft position sensor 

F1 — — 

F2 VLS_UP_GND Upstream oxygen sensor grounding 

F3 — — 

F4 — — 

G1 VACUUM_SIGNAL Vacuum sensor signal (for LG-4K) 

G2 CAM_EX_GND Exhaust camshaft position sensor ground 

G3 CRK_POS Crankshaft sensor + 

G4 AC_RLY Air Conditioner Compressor Relay 

H1 PVS_2_AV1 Power supply of accelerator pedal 2 

H2 — — 

H3 CRK_NEG Crankshaft sensor - 

H4 VACUUM_PUMP_RLY Vacuum pump relay (for LG-4K model) 

J1 — — 

J2 — — 

J3 COOL_FAN2_RLY High speed fan relay control 

J4 VVT_IN Intake-side VVT valve 

K1 CAM_IN_5V Intake camshaft sensor power supply 

K2 — — 

K3 MAIN_RLY Main relay 

K4 INJ_2 Cylinder No.2 fuel injector 

L1 VACUUM_SENSOR_5V Vacuum sensor 5V power supply (for LG-4K) 

L2 EVAP_SENSOR_GND A/C evaporator temperature sensor ground 

L3 COOL_FAN1_RLY Low speed fan relay control 
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L4 INJ_1 Cylinder No.1 fuel injector 

M1 PVS_1_AV1 Power supply of accelerator pedal 1 

M2 CAM1_GND Intake cam position sensor grounding 

M3 INJ_4 Cylinder No.4 fuel injector 

M4 INJ_3 Cylinder No.3 fuel injector 

N1 — — 

N2 EFP_RLY Fuel pump relay 

N3 — — 

N4 LSH_UP Upstream oxygen sensor heater 

O1 — — 

O2 CANISTER_PURGE Canister control valve 

O3 — — 

O4 LSH_DOWN Downstream oxygen sensor heater 

P1 PGND2 Power grounding 2 

P2 PGND1 Power grounding 1 

P3 VBD Battery power supply (constant on) 

P4 VBR Battery power supply (after the main relay) 

Q1 IMMO_R_LINE Anti-theft device requests 

Q2 ENG_SPEED_TO_DB Engine speed signal output 

Q3 VVT_EX Exhaust-side VVT valve 

Q4 — — 

E1 — — 

E2 VLS_DOWN_GND Downstream oxygen sensor grounding 

E3 CRASH_SIGNAL Collision signal 

E4 CAM_EX Exhaust camshaft position sensor 

F1 — — 

F2 VLS_UP_GND Upstream oxygen sensor grounding 

F3 — — 

F4 — — 

G1 — — 

G2 CAM_EX_GND Exhaust camshaft position sensor ground 

G3 CRK_POS Crankshaft sensor + 

G4 AC_RLY Air Conditioner Compressor Relay 

H1 PVS_2_AV1 Power supply of accelerator pedal 2 

H2 — — 

H3 CRK_NEG Crankshaft sensor - 

H4 — — 
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J1 — — 

J2 — — 

J3 COOL_FAN2_RLY High speed fan relay control 

J4 VVT_IN Intake-side VVT valve 

K1 CAM_IN_5V Intake camshaft sensor power supply 

K2 — — 

K3 MAIN_RLY Main relay 

K4 INJ_2 Cylinder No.2 fuel injector 

L1 — — 

L2 EVAP_SENSOR_GND A/C evaporator temperature sensor ground 

L3 COOL_FAN1_RLY Low speed fan relay control 

L4 INJ_1 Cylinder No.1 fuel injector 

M1 PVS_1_AV1 Power supply of accelerator pedal 1 

M2 CAM1_GND Intake cam position sensor grounding 

M3 INJ_4 Cylinder No.4 fuel injector 

M4 INJ_3 Cylinder No.3 fuel injector 

N1 — — 

N2 EFP_RLY Fuel pump relay 

N3 — — 

N4 LSH_UP Upstream oxygen sensor heater 

O1 — — 

O2 CANISTER_PURGE Canister control valve 

O3 — — 

O4 LSH_DOWN Downstream oxygen sensor heater 

P1 PGND2 Power grounding 2 

P2 PGND1 Power grounding 1 

P3 VBD Battery power supply (constant on) 

P4 VBR Battery power supply (after the main relay) 

Q1 IMMO_R_LINE Anti-theft device requests 

Q2 ENG_SPEED_TO_DB Engine speed signal output 

Q3 VVT_EX Exhaust-side VVT valve 

Q4 — — 
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329 

SC6 2015 

13.9 Abbreviation 

English Abbreviation Description in Chinese 

ABS Anti-lock Brake Control Module 

A/C A/C Control Module 

ACU Airbag Control Module 

ALT Alternator 

BCM Body Control Module 

CAN Controller Area Network 

CKP Crankshaft Position Sensor 

CMP Camshaft Position Sensor 

DLC Fault Diagnosis Interface 

ECM Engine Control Module 

ECT Coolant Temperature Sensor 

EVAP Charcoal Carbon Canister Solenoid Valve 

HO2S Oxygen Sensor 

IAC Idle Speed Control Valve 

IAT Intake Temperature Sensor 

IMMO Engine Immobilizer System Control Module 

IPC Combination Instrument 

KS Knock Sensor 

MAP Intake Manifold Absolute Pressure Sensor 

TPS Throttle Position Sensor 

VSS Vehicle Speed Sensor 

PAID Parking Sensor Control Module 
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FUEL:  
 . P     Intake camshaft position deviation under stable conditions. B 
 . P     Offset exhaust camshaft position under stable condition. B 
 . P     The position correlation between crankshaft and intake camshaft is unreasonable. D 
 . P     The position correlation between crankshaft and exhaust camshaft is unreasonable. 

D 
 . P     The upstream oxygen sensor heater control circuit is open or short to ground. B 
 . P     Upstream oxygen sensor heater control circuit is short to power supply. B 
 . P     Downstream oxygen sensor heater control circuit is open. B 
 . P     Downstream oxygen sensor heater control circuit is short to power supply. B 
 . P     Intake VVT valve circuit is open. B 
  . P     Intake VVT valve circuit is short to ground. B 
  . P     Intake VVT valve circuit is short to power supply. B 
  . P     Exhaust VVT valve circuit is open. B 
  . P     Exhaust VVT valve circuit is short to ground. B 
  . P     Exhaust VVT valve circuit is short to power supply. B 
  . P     Intake manifold pressure sensor signal is unreasonable. A 
  . P     Intake manifold pressure sensor circuit is short to ground. A 
  . P     Intake manifold pressure sensor circuit is short to power supply. A 
  . P     Intake temperature sensor circuit is short to ground. B 
  . P     Intake temperature sensor circuit is short to power supply. B 
  . P     Engine coolant temperature sensor short circuit to ground. A 
  . P     Engine coolant temperature sensor is short to power supply circuit or the circuit is 

open. A 
  . P     Engine coolant temperature sensor signal gradient fault. A 
  . P     The signal of throttle position sensor   is unreasonable. A 
  . P     Throttle position sensor   voltage is too low. A 
  . P     Throttle position sensor   voltage is too high. A 
  . P     Upstream oxygen sensor circuit is open. B 
  . P     Upstream oxygen sensor circuit is short to ground. B 
  . P     Upstream oxygen sensor circuit is short to power supply. B 
  . P     Upstream oxygen sensor conversion response time is slow. B 
  . P     Preparation of upstream oxygen sensor is not completed. B 
  . P     Upstream oxygen sensor heating circuit is not reasonable. B 
  . P     Downstream oxygen sensor circuit is open. B 
  . P     Downstream oxygen sensor circuit is short to ground. B 
  . P     Downstream oxygen sensor circuit is short to power supply. B 
  . P     Downstream oxygen sensor heating circuit is not reasonable. B 
  . P     The fuel system diagnosed is too thin. B 
  . P     The fuel system diagnosed is too thick. B 
  . P     Cylinder No.  fuel injector circuit is open. A 
  . P     Cylinder No.  fuel injector circuit is short to ground. A 
  . P     Cylinder No.  fuel injector circuit is short to power supply. A 
  . P     Cylinder No.  fuel injector control circuit open A 
  . P     Cylinder No.  fuel injector control circuit short circuit to ground A 
  . P     Cylinder No.  fuel injector control circuit short circuit to power supply A 
  . P     Cylinder No.  fuel injector circuit is open. A 
  . P     Cylinder No.  fuel injector circuit is short to ground. A 
  . P     Cylinder No.  fuel injector circuit is short to power supply. A 
  . P     Cylinder No.  fuel injector circuit is open. A 
  . P     Cylinder No.  fuel injector circuit is short to ground. A 
  . P     Cylinder No.  fuel injector circuit is short to power supply. A 
  . P     The signal of throttle position sensor   is unreasonable. A 
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  . P     Throttle position sensor   voltage is too low. A 
  . P     Throttle position sensor   voltage is too high. A 
  . P     Multi-cylinder misfire B 
  . P     Cylinder   misfire B 
  . P     Cylinder   misfire B 
  . P     Cylinder   misfire B 
  . P     Cylinder   misfire B 
  . P     Flywheel self-adaptive cycle time is in the limit. D 
  . P     Knock sensor fault B 
  . P     Crankshaft sensor signal is open. A 
  . P     Crankshaft sensor has no signal. A 
  . P     Intake camshaft position synchronization signals are unreasonable. B 
  . P     Intake camshaft position sensor signals are unreasonable. A 
  . P     Cylinder No.  ignition coil open circuit A 
  . P     Cylinder No.  ignition coil is short to ground. A 
  . P     Cylinder No.  ignition coil is short to power supply. A 
  . P     Cylinder No.  ignition coil open circuit A 
  . P     Cylinder No.  ignition coil is short to ground. A 
  . P     Cylinder No.  ignition coil is short to power supply. A 
  . P     Cylinder No.  ignition coil open circuit A 
  . P     Cylinder No.  ignition coil is short to ground. A 
  . P     Cylinder No.  ignition coil is short to power supply. A 
  . P     Cylinder No.  ignition coil open circuit A 
  . P     Cylinder No.  ignition coil is short to ground. A 
  . P     Cylinder No.  ignition coil is short to power supply. A 
  . P     Exhaust camshaft position synchronization signals are unreasonable. B 
  . P     Exhaust camshaft position sensor signals are unreasonable. A 
  . P     Unreasonable crankshaft gear signal D 
  . P     Catalyst conversion efficiency is too low. D 
  . P     Canister control valve control circuit is open. B 
  . P     Canister control valve circuit is short to ground. B 
  . P     Canister control valve circuit is short to power supply. B 
  . P     Vehicle speed sensor signal unreasonable B 
  . P     The correlation between brake lamps and brake signal is unreasonable. A 
  . P     Idle speed is controlled too low. B 
  . P     Idle speed is controlled too high. B 
  . P     A/C evaporator temperature sensor is short to ground. C 
  . P     A/C evaporator temperature sensor is short to power supply or the circuit is open. C 
  . P     Power supply voltage is too low. B 
  . P     Power supply voltage is too high. B 
  . P   A Monitored fault A 
  . P   C Monitored fault of main controller A 
  . P   A Reasonable monitored fault of required torque and actual torque A 
  . P   B Actual or required torque is higher than the allowable value. A 
  . P   C Monitored fault of restrictions on engine speed A 
  . P     Fuel pump relay circuit is open. D 
  . P     Fuel pump relay circuit is short to ground. D 
  . P     Fuel pump relay circuit is short to power supply. D 
  . P     ETC position controller output signal is unreasonable. A 
   . P     ETC position controller output signal is unreasonable. A 
   . P     Circuit voltage of sensor power supply voltage   is low. A 
   . P     Circuit voltage of sensor power supply voltage   is high. A 
   . P     A/C compressor relay circuit is open. D 
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   . P     A/C compressor relay circuit is short to ground. D 
   . P     A/C compressor relay circuit is short to power supply. D 
   . P     Circuit voltage of sensor power supply voltage  is low. A 
   . P     Circuit voltage of sensor power supply voltage  is high. A 
   . P     Main relay circuit is open to ground. D 
   . P     Main relay circuit is short to ground. D 
   . P     Main relay circuit is short to power supply. D 
   . P     The circuit of cooling fan relay   is open. A 
   . P     Circuit of cooling fan relay   is short to ground. A 
   . P     Circuit of cooling fan relay   is short to powersupply. A 
   . P     The circuit of cooling fan relay   is open. A 
   . P     Circuit of cooling fan relay   is short to ground. A 
   . P     Circuit of cooling fan relay   is short to power supply. A 
   . P     Clutch switch input signal is short to ground. B 
   . P     Clutch switch input signal is short to power supply. B 
   . P     Neutral gear signal is unreasonable. D 
   . P     Security authentication fails. D 
   . P     No matching password or the matched password is incorrect. B 
   . P     ETC electrical fault open circuit A 
   . P     ETC overheating protection A 
   . P     Throttle position signal deviation is too large. A 
   . P     No accelerator pedal signal D 
   . P     Voltage of throttle position sensor   is too low. A 
   . P     Voltage of accelerator position sensor   is too high. A 
   . P     Voltage of throttle position sensor   is too low. A 
   . P     Voltage of accelerator position sensor   is too high. A 
   . P     Correlation between voltages of throttle position sensors   and   is 

unreasonable. A 
   . P     The throttle position sensor     voltage relativity is unreasonable. A 
   . P     TPS self-learning fault A 
   . P     Brake position and accelerator pedal position are inconsistent. A 
   . P   ABrake vacuum pump relay circuit open (forLG- K model)A 
   . P   CBrake vacuum pump relay circuit short toground (for LG- K model)A 
   . P   DBrake vacuum pump relay circuit short to power supply (for LG- K model)A 
   . P     Vacuum pump pressure sensor circuit short to ground ( for LG- K model)A 
   . P     Vacuum pump pressure sensor circuit short to power supply ( for LG- K 

model)A 
   . P     Vacuum pump pressure sensor signalunreasonable ( for LG- K model)A 
   . B     Collision accident signal D 
   . U     CAN bus fault A 
   . U     CAN information ACU inspection and fault D 
   . U     CAN information TCU inspection and fault D 
   . U     CAN information ACU counter fault D 
   . U     CAN information TCU counter fault D 
   . U     CAN bus controller   fault (ECU connection loss) D 
   . U     CAN bus controller   fault (TCU connection loss) A 
   . U     CAN bus controller   fault (ACU connection loss) D 
   . U     CAN bus controller   fault (ABS connection loss) D 
   . U     CAN bus controller   fault (EPS connection loss) D 
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