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تکنولوژی سوخت رسانی  

:مدرس
مهندس علی عشایری

ایپاسعلمی کاربردی دانشگاه 
94پاییز  1

به نام خداوند بخشنده مهربان

سر فصل های اصلی

موتورمدیریتسامانهباآشنایی:اولفصل

سوزدرونموتوردراحتراقوسوخت:دومفصل

سوختپاششالکترونیکیهایسیستم:سومفصل(EFI)

زنیجرقهسیستم:چهارمفصل

عملگرهاوالکترونیکیکنترلواحدورودی،سنسورهای:پنجمفصل

گازیموتوررسانیسوخت:ششمفصل

دیزلموتوررسانیسوخت:هفتمفصل
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فصل اول

آشنایی با سامانه مدیریت موتور

حالدرخودروهایبزرگ،شهرهایدرهواآلایندهمنابعوسوختکنندهمصرفترینبزرگازیکی
میتحمیلشهروندانبررامالیوجانیازاعمکلانیهایهزینهکهباشدمیهاخیاباندرتردد
خدمتبـهراجدیـدیهـایآوریفنپیوستهخودروسازان،خساراتاینکاهشمنظوربه.نماید
.نماینـدتـرکمراخودمحصولاتسوختمصرفوخروجیهایآلایندهمیزانتاگیرند،می

ختسوپاششکنترلکهانژکتوریموتورهایبـهمجهـزخودروهـایتولیـدبـااخیـرهـایسـالدر
اینبهدسـتیابیپذیرد،میصورت(ECU)موتورکنترلواحدتوسطالکترونیکیصورتبههاآن

.استشدهمیسرزیادیحدودتااهداف

موتورمدیریتسیستموظیفهترینمهم(EMS: Engine Management System)،
ـهبهیننقطهبهرسیدنجهتغیرهوزنیجرقهرسانی،سوختهایسیستمتنظیمومدیریت
.استخودروعملکـردوسـوختمصـرف،خروجـیآلاینـده

تــوریموطراحــیامکــانبــودنرســیدهتصـویببـههـاآلاینـدهکنتـرلقـوانینکـهزمانیتا
تجهیزاتبـهنیـازقـوانینایـنتصویببا.داشتوجودباشد،الکترونیکیتجهیــزاتفاقــدکــه

نظیـریمیقـدمکـانیکیتجهیزاتازاستفادهامکـانوگشـتضـروریموتـورالکترونیکـیکنتـرل
.رفتبینازمنظوربدیندلکـووکـاربراتور
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آشنایی با سامانه مدیریت موتور-فصل اول
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آشنایی با سامانه مدیریت موتور-فصل اول

آشنایی با سامانه مدیریت موتور-فصل اول

EMSمدیریتوموتـورهـایخروجـیپایشبا
راموتـورهـایورودی،هـاآلاینـدهوسـوختمصـرف
ازاطلاعـاتآوریجمعباهمچنین.کندمیتعیین
از)موتورهایقسمتکلیهاطلاعات،حسگردهازبـیش
ـهبرا(اگـزوزاکسیژنمیزانتاکنندهخنـکمـایعدمای
محاسبات،انجامواطلاعاتایـنبـا.آوردمـیدسـت
میزانجرقه،زمانبندینحـوههمچـونهـاییفرمـان
ردسوختبههوانسـبتمقـادیروشـدهپاششسوخت

ینبهتـرتاشودمیدادهموتوربهکاریشرایطازیکهر
وخروجـیآلاینـدهمیـزانکمتـرینبـاآنعملکـرد
.پذیردانجامسوختمصرف

یمزیراصلیبخشسهشاملموتورمدیریتسیستم
:باشد

شناسـاییواطلاعـاتآوریجمعبرای:حسگرها–
.کاریحالـت

.هافرماناجرایبرای:عملگرها–

6(ECU)الکترونیکیکنترلواحد–
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ـهکحسگرهایی.شودمیاستفادهاطلاعاتدریافـتبـرایهـاآنازکـههسـتندابزاریحسگرها
بـابتوانـدخودروECUکهدهندقرارECUاختیاردررااطلاعاتیبایدشـوندمـیانتخـاب
اینبهجهتوبامثالعنوانبه.آورددستبهکندتنظیمبایدکهراکمیتیهاآنپردازشازاستفاده

دبیگیـریانـدازهبـهنیازاست،موتورECUتنظیمیاهدافازیکیسـوختبـههـوانسـبتکه
ازاستفادههمچنینوگازدریچهحسـگرنصبباامراینکهباشدمیموتوربهورودیهوای

.پــذیرفتخواهــدانجــامموتورسرعتودماحسگرهای
فشـارحسـگر،موتـوردورحسـگرازعبارتامروزیموتورهایدرمتــداولحســگرهایبرخــی،

هـوایدمایحسگرموتور،آبدمایحسگر،گـازدریچـهموقعیـتحسگرورودی،منیفولدمطلق
.خودروسرعتحسگر،کوبشحسگراکسیژن،حسگربادامک،میلحسگرموتور،بهورودی

7

حسگرها-آشنایی با سامانه مدیریت موتور -فصل اول

شده،یریزبرنامهاهدافبهدستیابیبرایموتوررایانه،حسگرهاازاطلاعاتدریافتازپس
عهـدهبـرهـاآناجـرایکـهکندمیصادرموتورمختلفهایقسـمتبـههـاییفرمـان

بانتخاازترسادهقدریموتـورمدیریتمجموعهدرعملگرهاانتخاب.باشدمیعملگرها
رویربآنبهمربوطعملگربایدمیشودانجامکهعملیهربامتناسبزیرا،حسگرهاست

.باشدشدهنصـبموتـور
پمپ،رلهها،انژکتورازعبارتامــروزیخودروهــایدرمتــداولعملگرهــایبرخــی

.باشندمیبرقیفن،کنیستربرقیشیربرقی،بنزین
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www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


1394/08/27

5

دریافتایبرورودیهایدرگاهپردازنده،مدارازمتشکلالکترونیکیسیستمیکموتورکنترلواحد
قسمتکنترلکـهاسـتعملگرهـابهفرمانارسالبرایخروجیهایدرگاهوحسـگرهاازداده
.داردعهـدهبرراداخلیاحتراقموتورهایمختلفهای

انواعترینسادهECUداردعهدهبرراموتورسیلندرهردرشدهپاشیدهسوختمقدارکنترل.
ECUبارطحس،هـاسـوپاپمتغیـرزمانبندیجرقه،زمانکنترلاینبربرعلاوهترپیشرفتههای
ـدهعهبـرراجانبیتجهیزاتبرخیکنترلو(توربوموتورهایدر)توربوشارژرسویازشدهاعمال
.دارد

وظایفترینمهـمازبرخـیECUبندیزمانکنترلوجرقهزمانکنترلسوخت،پاششکنترل
.استهاسوپاپ
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رونیکیواحد کنترل الکت–آشنایی با سامانه مدیریت موتور -فصل اول
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فصل دوم

سوخت و احتراق در 

موتور درون سوز

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


1394/08/27

6

11

مقدمه-سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

12 مقدمه-سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 
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میدیلتبمکانیکیانرژیبهسوختدرنهفتهشیمیاییانرژیداخلیاحتراقموتورهایدر
.گردد

اخلدبهمکشعملانجاموپیستونپایینبهروحرکتباوهواسوختمخلوط،موتورهادر
برایتاازدسمیفشردهرامخلوطآیدمیبالاپیستونهنگامیکه.شودمیکشیدهسیلندر
انرژییکتوسطفشرده،مخلوطاینوشودآمادهشدهبندیزماناحتراقعملانجام

درشدهآزادگرمای.گرددمیمحترقشود،میاعمالشمعبوسیلهکه(جرقه)خارجی
شارفتحتراسیلندروگردیدهشدهسوختهگازهایشدنمنبسطباعثاحتراق،فرآیند

.راندمیپایینسمتبهسرعتباراپیستونفشاراین.دهدمیقرار
احتراقهمرحلهرازبعد.گرددمیمنتقللنگمیلبهشاتونطریقازپیستونحرکتاین

هب(دود)خروجیسوپاپطریقازپیستونبالایبهروحرکتباشده،سوختهگازهای
.شودمیراندهبیرون
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مقدمه-سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

14

(تئوری)حالت ایده آل 

حالت واقعی

مقدمه-سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 
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مقدمه-سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

16

احتراق-سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

هبیاوگرددمحترقوگیردقرارهوااکسیژنکناردرسوختکهاستلازم،داخلىاحتراقموتورهاىدرقدرتایجادبراى
شود،مىآزادآنانرژىوسوزدمىسوختآنطىکه،شیمیایىواکنشبه.گرددآزادسوختانرژىتابسوزد،دیگرعبارت
.گویندمىاحتراق

ىمکاملاحتراقآنبهشودحاصلآبوکربناکسیددىفقطاکسیژنبا(هیدروکربن)سوختیکواکنشازهرگاه
.شودمىتولیدممکنانرژىبیشترینحالتایندر.گویند

ویردگنمیصورتکاملطوربهاحتراقدارد،سوختکیفیتواحتراقشرایطبهبستگىکهمختلفىدلایلبههمواره
هبسوختازمقدارىبلکه.شودنمىتبدیلآبوکربناکسیددىفقطبهسوختدرموجودهیدروژنوکربنتمامی

.شودمىتهگفناقصاحتراق،آنبهکهشودمىتبدیلنیتروژناکسیدهاى،منواکسیدکربنگاز،نسوختههاىهیدروکربن
شدخواهدبیشترآلایندگىمیزانوکمترشدهتولیدانرژىمقدار،پذیردانجامترناقصاحتراقچههر.
ترىاملکاحتراقبرسد،سوختبهکافىمقداربهاکسیژنودشوانجامبهترهواوسوختاختلاطقدرهرداشتتوجهباید

شکل،سوختدرناخالصى،کافىاکسیژننبودنهوا،وسوختمناسبنشدنمخلوطچونعواملىبالعکسوداشتخواهیم
.پذیردانجامناقصاحتراقشوندمىباعث...واحتراقاتاقدررسوبودودهشدنجمعواحتراقىمحفظهنامناسب

باشدمیزیرصورتبهاحتراقمراحل:
تبخیر. هوا؛باآنشدنمخلوطوسوخت1
ایجاد. هوا؛باسوختبهتراختلاطبراىتلاطم2
گرم. احتراق؛دماىتامخلوطنمودن3
ایجاد. اشتعال؛شروعوجرقه4
پیشروى. آتش؛ىجبههانتشارو5
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سوخت-سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

یکاستممکنحال،اینبا.اندشدهتشکیلشیمیاییجزءیکازفقطهاسوختکهشدمیتصورمدتها
.باشدناچیزمقادیریبادیگرجزءصدهاوهیدروکربن100شاملخاص،دیزلیابنزینیسوخت

باعثآنمصرفدارد،وجودکربنخامنفتدراینکهبهتوجهبا.باشدمیخامنفتنفتی،هایسوختاصلیمنبع
ارانتشمیزانکاهشمنظوربه.شودمیزمینشدنگرمباعثایگلخانهگازاینشود،میCo2آمدنوجودبه

وراقاحتبازدهافزایششاملگیریهاپیشاین.استشدهاندیشیدهایگیرانهپیشهایراهایگلخانهگازهای
.باشدمیجایگزینهایسوختازاستفادهمیزانافزایش

ازعبارتندداخلیاحتراقموتورهایهایسوختهایسوختازهاینمونه:

،(C6H12سیکلوهگزانمانند)هانفتن،(C8H18اکتانمانند)هاپارافینشمال:بنزین–
.(C6H6مانند)آروماتیکترکیبات

گازوییل–
(LPG)نفتیمایعگاز–
(CNG)فشردهطبیعیگاز–
چوبالکلیاالکلمتیلیامتانول–
اتیلیکالکلیااتانول–
(Biodiesel)بیودیزل–
هیدروژن–

(قهجربدون)بخودخوداحتراقشروعبنزینمقاومتدادننشانبرایاستمقیاسیاکتانعدد.
عدد.میشوددادهصفرعددهپتاننرمالبهو100عدد(پنتانمتیلتری-۲،۲،4)اکتانایزوبه

بابرابریکوبشضدخاصیتدارایکههپتاننرمالدرایزواکتاندرصدازاستعبارتبنزیناکتان
.باشداستانداردآزمونشرایطدرآزمایشموردبنزین

شدخواهدمحترقناچیز،تراکماثردرسریعبسیارهپتان.

خربماحتراقپدیدهمقابلدرسوختآنباشدبیشترسوختیکاکتانعددچههرسادهزبانبه
.استترمقاومگرماوفشار

اکتانعددافزایشجهتبنزینبههاافزدنی:

lead)سرباتیلتترا– tetraethyl)

–MTBE (methyl tertiary-butyl ether)

–ETBE (ethyl tertiary-butyl ether)
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عدد اکتان–سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 
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عدد اکتان–سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

تحقیقیروشروش،اولینآورد؛بدستتوانمیروش(۲)دوبهرابنزیناکتانعدداما
Research OctaneیاRONموتوریروشروش،دومینومیشودنامیدهMotor

OctaneیاMONداردنام.
لجدودر،باشدمینظرموردبنزینرویبرآزمایشپارامترهایوشرایطدرروشدواینتفاوت

.بینیدمی،راآزمایشروشدواینازیکهربرایشدهگرفتهنظردرپارامترهایبرخیزیر

روشدرآزمایشترسختشرایطبهتوجهبامسلماMONروشبهنسبتRONمشابه،بنزینیکبرای
.بودخواهدبیشتریعددRONروشبهآزمایشازآمدهبدستعدد

عددایران،کشورمانجملهازکشورهااکثرواروپادرRONمیبنزیناکتانمیزاننمودنمشخصمبنای
.باشد

فرمولازاستفادهباآمریکادر(RON+MON)/2نامبهجدیدیعددآمدنبدستوPONیاPump

Octane NumberیاAnti-knock Indexایندرتقلبراهوشدهحلزیادیحدتامشکلاین
.استشدهبستهزمینه

کهمیشودآغازهنگامیاحتراق.میباشدداخلیاحتراقموتورهایدرپدیدهمهمتریناحتراق،شکبدون
انجامابیاجرقهیکزدنبامرحلهایندر.باشدداشتهرااشتعالآمادگیوشدهمتراکمسیلندرداخلسیال
.میشودآغازاحتراقسوخت،پاشش

انمیز،هواوسوختاختلاطمیزانبهمیتوانجملهازکهمیباشندمؤثراحتراقدرزیادیبسیارعوامل
.نموداشارهغیرهواحتراقشروعزمان،سیلندرداخلسیالآشفتگی

اقاحترعمل.آیدمیوجودبههواوبنزینمخلوطاشتعالاثربربنزین،داخلیاحتراقموتورهایدرقدرت
.گرددمیآغازالکتریکیجرقهوسیلهبههواوبنزینشدن،متراکمازپس

20

احتراق-سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

احتراقاتاقفضایتمامدرسرعتبهشعلهجبههاحتراق،شروعازپس
.شودمحترقهواوبنزینمخلوطتمامتایابدمیگسترش

درتسوخهیدروژناست،شیمیاییانفعالوفعلیککهبنزیناحتراقدر
بابترکیاثردرسوختکربنوآببخارتولیداکسیژن،باترکیباثر

نقصعلتبه.کندمی(CO2)کربناکسیددیگازتولیداکسیژن،
سیژناکتوانندنمیسوختهایکربنازمقداریهمیشه،احتراقیسیستم

نکرباکسیدمنوخطرناکوسمیگازتولیدلذاآورند،دستبهرالازم
(CO)کنندمی.
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وطمخلمشخصینسبتیکباموتوردرهواوسوختکهاستنیازموتوردرصحیحاحتراقیکایجادبرای
.اندشدهتعریفمنظوراینبرایکههستندپارامترهاییسوختبههواوهوابهسوختنسبت.گردند

21
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6مقادیربیناحتراقکهباشدمی14.7:1تقریبابنزینبرایاستوکیومتریکیاآلایدهسوختبههوانسبت

(رقیقبسیارمخلوط)19ازبیشترو(غنیبسیارمخلوط)6ازکمترموارددر.پذیردمیصورت19تا
.داشتنخواهیماحتراق

تراکمیاشتعالموتورهایبرایاستوکیومتریکیاآلایدهسوختبههوانسبت(CI)باشدمی70تا18بین.

stoich

actual

AF

AF





1
یاغنیمخلوطRich(1>λ)

استوکیومتریمخلوط(1=λ)

یارقیق سوزمخلوطLean(1<λ)

وانسبت سوخت به ه–احتراق –سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

نسبت هم ارزی

ازایبهتولیدیتوانمقدارشودمیمشاهدهبالانموداردرکههمانطورλ ≈0.85
.استماکزیمم

درویژهسوختمصرفمقدارλ~1.1میزاندرحالیکهداراستراخودمینیمممقدار
Noxاستخودماکزییممقداردر.

22

وانسبت سوخت به ه–احتراق –سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 
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23

استوکیومتریاحتراقفواید:

پایینبسیارآلودگیبهرسیدنامکان–
پایداربهصورتموتورکارکرد–
معمولیوسادهجرقهسیستم–
–BMEP(ترمزیمؤثرمتوسطفشار)طبیعیتنفسموتورهایبرایبالا

استوکیومتریاحتراقضعفنقاط:

نترلکبرایسهمنظورهکاتالیستوبستهمدارسوخترسانیسیستمبهنیاز–
آلودگی

رقیقسوزحالتبامقایسهدرزیادحرارتیبار–
توربوشارژرازاستفادهبرایمحدودامکانات–
مواردبعضیدررقیقسوزحالتبهنسبتسوختمصرفافزایش–
پایینکوبشمقاومتباسوختهایبرایبودننامناسب–

وانسبت سوخت به ه–احتراق –سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

24

سوزرقیقاحتراقازاستفادهفواید:

قبولقابلآلایندۀمواد–
احتراقفرآیندطیدرNOxکنترل–
بالاترتراکمنسبتبهدستیابیامکان–
توربوشارژرازاستفادههنگامبالاخروجیتوان–

موتورکمترحرارتیبار–

سوزرقیقاحتراقضعفنقاط:

.کرداستفادهتوربوشارژرازبایدحتماًبالاتوانبهرسیدنبرای–
.مییابدکاهشنیزشعلهانتشارسرعترقیق،مخلوطهایدر–
پایداریوکاملاحتراقبهساده،جرقهزنیسیستمهایبامخلوطها،گونهایندر–

.دباشمیجرقهتولیدبرایپیشرفتهسیستمبهنیازویافتدستنمیتوان
مختلفسیکلهایدرزیادتغییر–
HCوCOآلایندههایکنترلبرایکاتالیستبهنیاز–

وانسبت سوخت به ه–احتراق –سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 
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پاییندماهایدرموتورزدناستارتحیندر:موتورکردنگرممرحلهوسردهوایدراستارت،
برایحالتایندر.کردخواهدپیداکاهشمخلوطدربنزینمقدارفولدمانیبودنسردبدلیل

نمایدمیبیشترراسوختپاششمیزانECUآن،شدنگرمترسریعوموتوربهتراستارت
λ≈0.85سورسنبهموتوربودنمجهزصورتدر.شودگرمترسریعوشدهروشنترراحتموتورتا
ونشدهاستفادهسنسورایناطلاعاتاز،(C°80)عادیکاردمایبهموتوررسیدنتااکسیژن
.گیردمیصورتبازحلقهصورتبهموتورکنترل

وسوختمصرفکاهشمنظوربهمرحلهایندر:میانیدروهایوبارنیمهحالتدرکارکرد
میکنترلλ=1استوکیومتریکمقداررویبرسوختوهوانسبتکاتالیزوریمبدلصحیحکارکرد
.گردد

حالتایندر:گیریشتابوبارتمامحالتدرکارکردECUهوامخلوطکمینیازبهپاسخدر
شتابازپس.نمایدمیλ≈0.9غلیط،انژکتورهاپاششزمانافزایشباراموتوربهورودیسوختو

.شودمیبرگرداندهλ=1قبلیمقداربهسوختوهوانسبتدوبارهخودورگرفتن

صورتبهراخودپایموتوربالایهایسرعتدر:گیریشتابوبارتمامحالتدرکارکرد
ور،موتآلایندگیکاهشوسوختدرجوییصرفهمنظوربهدارد،میبرگازپدالرویازناگهانی
ECUمیعقطراانژکتورهاتوسطسوختپاششموقتطوربهپایین،دورهایبهموتوررسیدنتا
25.نماید

وانسبت سوخت به ه–احتراق –سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

ازریجلوگیبرایدهد،میفشارانتهاتاراگازپدالرانندهزمانیکه:بالابسیاردورهای
زیادشیبباهایسرازیریدرخودروزمانیکهیاموتوربهمکانیکیصدماتآمدنوارد

وآنسوختوکاتالیزوریمبدلحدازبیششدنداغازجلوگیریمنظوربهنماید،حرکت
اینبه.نمایدمیقطعانژکتورهاپاششECUآلودگیوسوختمصرفکاهشهمچنین

Overrun)عمل Fuel Cut Off)مختلفموتورهایبرایدوراین.شودمیگفته
.باشدمی(دقیقهبردور6500تا5500بین)متفاوتکمی

26

وانسبت سوخت به ه–احتراق –سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

رموتوسوختبههوانسبتعددمقدارسوزبنزینسواریخودرویکدر:تمرین
رانبنزیشیمیاییفرمول)نماییدمحاسبهراموتوراینبرایλپارامتر.باشدمی17

C8H18بگیریدنظردر.)
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27

عوامل نامطلوب  –احتراق –سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

بخودخوداشتعالدمای
(Auto-ignition

Temperature):
حرارتیدرجهکمترین

مادهیکآندرکهاست
وگرفتهآتشسوختنی

منابعازاستفادهبدون
ادامهسوختنبهگرما
.دهدمی

درموتوربرایراخساراتیوآمدهپاییننامطلوبونادرستاحتراقتوسطاحتراقدرتولیدیگشتاور
:نمودبندیدستهتوانمیزیرصورتبهراعواملاین.داشتخواهدبر

انفجار(Detonation):سازدمیمحترقراشدهمتراکمسوختوهوامخلوطجرقه،وقتی
مخلوطوکندمیپیشرویشعلهجهبه.آیدمیبوجودزیاد،شتاببااماآهستهابتداکوچکی،شعله

حالدرشعلهتابشنتیجهدرهموتراکماثربرهممخلوط،ایندمای.کندمیمتراکمرانسوخته
بهوانتمیراپدیدهاینایجادعوامل.شودمیمنفجرخودبهخوداینکهتایابدمیافزایشحرکت
:شمردبرزیرصورت

28

عوامل نامطلوب  –احتراق –سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

بنزینپاییناکتانعدد–

(زنیجرقهحدازبیشآوانس)زنیجرقهنامناسبزمان–

تراکمنسبتبردنبالا–

هر)موتوربهورودیسوختوهوامخلوطتلاطممیزان–
فجارانبهکمتریتمایلاحتراقباشدبیشترتلاطمچه
.(کندمیپیدا

احتراقمحفظهنامناسبشکل–
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29

کوبشپدیده –احتراق –سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

هنگامزوداشتعال(Pre-Ignition):شدهمتراکمسوختوهوامخلوطهنگامزوداشتعال
ارایداینکهدلیلبهپدیدهاین.گرددمیپدیدهاینایجادباعثشمعتوسطزنیجرقهازقبل

زاترخطرناکبسیاررسد،نمیگوشبهمعمولاسیلندرچندموتورهایدرواستخفهصدایی
.باشدمیانفجار

ندرسیلچندموتورهایدر.شودمیزنیجرقهزمانکنترلرفتندستازباعثهنگامزوداشتعال
تامینراموتوردوروتوانبایدباقیماندهسیلندرهایشود،پدیدهایندچارسیلندریکفقطاگر

:ازدعبارتنپدیدهاینایجادعوامل.بکشندخوددنبالبهرانظرموردسیلندراصطلاحاوکنند

گداختهرسوبوجودشده،گداختهدودهوجود)احتراقمحفظهدرداغنقطهوجود–
نکخسیستمدرعیبوجودیاو(نامناسبشمعشمع،شدهگداختهالکترودهایشده،
.گرددمیداغنقطهایجادباعثکهموتورکننده

.دودسوپاپشدنگرم–

.سوختاکتانکمبود–

عایقمفیلرفتنبینازباعثاحتراقاثردرشدهایجادانفجاریموج)انفجارپدیدهوقوع–
.(گرددمیهالبهشدنگداختهباعثوشدهاحتراقمحفظهوسیلندردرموجود

30

عوامل نامطلوب  –احتراق –سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 
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گردد،میایجادشدهسوختهگازهایتوسطفشاریموجیکبالا(هنگامزوداشتعالوانفجار)عواملنتیجهدر
فشاریاتنوسانونمایدبهشروعنامنظمطوربهمختلفنقاطدرنسوختهمخلوطگرددمیباعثفشاریموجاین

.شودمینامیده(knock)کوبشیاضربهپدیدهاین.گرددایجاداحتراقمحفظهدرشدیدی
استمضروبودهمدتکوتاهضربهحالتاین.استشنیدنقابلموتورپاییندوردرضربه.
واردورموتبهجدیآسیبطولانیمدتدرتواندمیونیستشنیدنقابلراحتیبهموتوربالایدوردرضربه

.نماید

31

کوبشپدیده –احتراق –سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

کوبشضد کوبشموثر در اثرعامل

√افزایشنسبت تراکم

√آوانسزمان جرقه

√فقیرنوع مخلوط گاز

√کمی غنینوع مخلوط گاز

√خیلی غنینوع مخلوط گاز

√افزایشسرعت موتور

√افزایشدمای هوای ورودی

√کاهشفشار هوای ورودی

√افزایشدمای آب خنک کن

یفی،ردسیلندرچهارموتوردرآن،درشدهانجامکارهاینوبتیعنیموتوریکاحتراقترتیب
.باشدمیترمتداولاولروشولی.استمعمول1-2-4-3و1-3-4-2ترتیبدوازیکی

32

اقترتیب احتر–احتراق –سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 
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33

ت و هواسیستم های ترکیب سوخ–آشنایی با احتراق در موتور درون سوز -فصل اول

وندشمیبندیدستهانژکتوریوکاربراتوریکلیدستهدوبهرسانیسوختهایسیستم.

استفادهاهووسوختترکیببرایمختلفیهایسیستمازانژکتوریرسانیسوختهایسیستمدر
:بردنامرازیرمواردتوانمیهاسیستماینجملهاز.شودمی

Single)اینقطهتکپاششسیستم– Point Fuel Injection)یاTBIیاCBI

Multi)اینقطهچندپاششسیستم– Point Fuel Injection)

Gasoline)مستقیمپاششسیستم– Direct Injection)

نوعازشودمیاستفادهآنهاازداخلتولیدخودروهارویبرحاضرحالدرکهانژکتوریهایسیستم
MPFIینهمچن.نمایندمیتزریقهواورودیسوپاپپشتوفولدمانیداخلبهراسئختوبوده
CLSبنزمرسدسخودرو .باشندمیمستقیمتزریقنوعازرسانیسئختدارای350

سوزیخام،سیلندرهاهمهدراندازهبهوسوختیکنواختسوخت:انژکتوریسیستممزایای
ریگیشتابقدرتموتور،حجمیراندمانافزایششده،گیریاندازهسوختتزریقعلتبهکمتر
.سوختمقداردرهوادماییافشارتاثیرعدمکمتر،سوختمصرفبیشتر،موتور

34

ت و هواسیستم های ترکیب سوخ–آشنایی با احتراق در موتور درون سوز -فصل اول
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35

TBI

MPFI

GDI

ت و هواسیستم های ترکیب سوخ–آشنایی با احتراق در موتور درون سوز -فصل اول

CBI

کاهشنیزوسوختمصرفجوییصرفهدرمهمپارامترهایازیکیسوختپاششحالات
سوختپاششحالتسهازMPFIهایسیستمدر.باشدمیموتورازخروجیآلاینده
:ازعبارتندهاحالتاینانواع.شودمیاستفاده

پاشش. یکسوختپاششفرآیند،پاششحالتایندر:(Simultaneous)همزمان1
موردبنزینازنیمیباروموتورکاملسیکلهردرمرتبهدو)لنگمیلگردشدورهردرمرتبه
حالتاینبه.کیردمیصورتانژکتورهاتمامیدرومعینزمانیکدر(سیلندراحتراقبراینیاز

ECUاباولیهسمندوپرشیاپژوخودروهایپاششحالت.شودمیگفتهنیزاستاتیکپاشش

.باشدمیهمزمانصورتبه(مارلیمگنت)MM8Pمدلهای

پاشش. ;Group)ایمرحلهچندیاترتیبینیمهیاگروهی2 Semi-Sequential):
فاصلهو(همبا3و۲–همبا4و1مثلا)شوندمیبندیدستهگروهدوبهانژکتورهاحالتایندر

التح.باشندمیلنگمیلچرخشدوریکزمانمدتبرابر،انژکتورهافعالگروهدوبینزمانی
سوختیاسپرناخواستهپاششازهمچنینوبودههمزمانپاششازتردقیقترتیبینیمهپاشش

پژوخودورهایپاششحالت.آوردمیعملبهجلوگیریورودیهایسوپاپبودنبازحیندر
ایندر.باشدمیترتیبینیمهصورتبهSL96مدلECUباپیکان،RDپژوسمند،،405
.باشدمیهمزمانپاششازکمترموتورتولیدیآلایندگیمیزانوسوختمصرفحالت

36

سوختپاششحالات –آشنایی با احتراق در موتور درون سوز -فصل اول
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ترتیبیپاشش(Sequential):بهرابیشتریعملآزادیسوخت،پاششحالتنوعاین
ردیگازمستقلسیلندرهرانژکتورحالت،ایندر.آوردمیفراهمسوختپاششدرانژکتورها
رامربوطهسیلندربرایسوختپاششورودی،سوپاپشدنبازازقبلدرجهچنددرسیلندرها

مدلECUباخودروهاپاششحالتخودروایرانشرکتتولیدیخودروهایدر.دهدمیانجام
S2000،BOSCH 7.4.4،BOSCH 7.4.5،BOSCH سریر،سمند)SIEMENSو7.3

.باشدمیترتیبیصورتبه(۲06پژو،ELXسمند

37

سوختپاششحالات –آشنایی با احتراق در موتور درون سوز -فصل اول

همزمانپاشش

گروهیپاشش

ترتیبیپاشش

38

همدار باز یا مدار بست–آشنایی با احتراق در موتور درون سوز -فصل اول

هکاستسیستمینیزخودروموتور.داردوجودخروجیوورودیتعدادیسیستمیهردراصولا
بهدیداینبااگر.باشدمیآنخروجیغیرهواگزوزدودوآنهایورودیغیرهوهواوبنزین
ریسیکیعنیاستبازسیستمیکدارایخودروموتورکنیمنگاهکاربراتوریخودرویک

ایهارخروجییکماطرفازبازنگریگونههیچبدوننیزسیستموشدهدادهخودروبهورودی
OPENیاباز–مدارراهاسیستماین.دهدمی LOOPگویندمی.

(منفیبکفید)نمونه(اگزوزدود)خودروموتورخروجیازجدیدهایخودروازبعضیدراما
خوداطلاعاتیهایورودیازاستفادهدرموتوراگر.شودمیمقایسهموتورکارباوشدهگرفته

سنسورهاطرفازخواهECUطرفازخواه)باشدشدهخطاییدچارهستندسنسورهاهمانکه
صحیحتباتاکندمیسعی(باشددلیلهربههافرمانبرنادرستعملکردازناشیخطایخواهو

ایبستهمدارهاسیستماینبه.دهددستبهخودخروجیدررابازدهبهترینخودعملکرد
CLOSE LOOPربعلاوهکهاستایندربسته–مدارهایسیستمعمدهفایده.گویندمی

حتتنیزتنظیماینلحظههردرداردخودروموتورکارکردبردائمصورتبهECUکهتنظیمی
.شودمیتصحیحبلافاصلهبیفتداتفاقنیزکوچکیخطایاگروبودهدوبارهنظارت

میتهبسمداررسانیسوختسیستمباشدداشتهوجودخودرودراکسیژنسنسورهرگاهپس
.باشد
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همدار باز یا مدار بست–آشنایی با احتراق در موتور درون سوز -فصل اول

39

شپیتا.استشدهکنترلآمریکازیستمحیطازحفاظتآژانستوسطموتورهاازخروجیهایآلاینده1960دههاز
.گرفتنمیقرارکنترلموردسواریخودروهایتولیدیهایآلاینده1960از

هایآلایندهبرایراهاییمحدودیتهوا،کیفیتمشکلاتبهپاسخدر1966سالدرکالیفرنیاایالتCOو
گذشتبا.شدگذاشتهاجرابهامریکاکشورسطحدرراهاآلایندهتنظیمات1968سالدر.نمودمعرفیهیدروکربن

سالمجازارمقدبهنسبتکمتریبسیارآلودگیتولیداجازهخودروهاامروزهوشدندترسختگیرانهمحدودیتهااینزمان
تفرصیکعنوانبهدیگرطرفازواستخودروسازانرویپیشاصلیچالشیکطرفیازمسئلهاین.دارند1968
.باشدمیمطرحخودرومهندسانبرای

جهانیبهداشتسازمان(World Health Organization (WHO))هایآلایندهعنوانبهراآلایندهشش
:ازعبارتندهاآلایندهاین.استنمودهمشخصباشند،میمضربشرسلامتیبرایکهاصلی
(CO)کربنمنوکسید–

(Nox)نیتروژناکسیدهای–

(O3)ازون–

(Sox)گوگرداکسیدهای–

(Sb)سرب–

Particulate)معلقذرات– Matter:PM)

(HC)نسوختههاهیدروکربن–

40

ردداوجودخودروهادرآلودگیتولیداصلیمنابع:

کاربراتوروسوختمخزن–

(آلایندگیکل%60)اگزوز–

لنگمیلمحفظه–

آلایندگی-سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 
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ازتاکسیدهایاحتراق،فرایندحیندرنیتروژنواکسیژناتمیواکنشدلیلبه:ازتاکسیدهای(Nox)

دمابهوابستهشدتبه(Nox)ٔ  دهندهتشکیلهایواکنش.شوندمیتشکیلاحتراقمحفظهتمامدر
(Nox)تولیدمیزان.داردبستگیموتوربارگذاریبهنسبتاًموتوریکاز(Nox)خروجیبنابراینهستند،

ءجزای،جرقهاشتعالموتورهایدر.استپاییننسبتاًموتور،شدنگرممرحلهواندازیراههنگامدر
،اکسیدنیتروژندیغلظتکهاستحالیدراینباشد،می(NO)نیتروژناکسید،(Nox)مشهود

(No2)است%۲تا1حدوددرفقط.

ظاهرنندکمیکارغلیظصورتبهکهموتورهاییخروجیگازهایدراکسیدکربنمونو:مونواکسیدکربن
.دنداروجوداکسیدکربندیبهسوختتمامتبدیلبرایکافیاکسیژنحالتایندرزیراشود،می

ارزیمهنسبتدارد،اکسیدکربنمونوهایآلایندهرویراتأثیربیشترینکهموتورپارامترترینمهم
تغییرزاآمدهدستبهنتایجترتیببدین.دارنددوممرتبهازتأثیریمتغیرهادیگراست،هوابهسوخت
شرایطدرکهباشیدداشتهتوجه.داردصحتموتورهاتمامیخصوصدربیشوکمهواسوختنسبت
.باشدمیرزیاهمنسبتازغیرخطیتابعیکمونواکسیدکربنٔ  آلاینده،استوکیومتریکمقادیربهنزدیک
هوایبهسوختنسبتکهشودحاصلاطمینانتااستلازم،سیلندرچندموتورهایدرشرایط،اینتحت

کارغلیظصورتبهدیگرنیمیورقیقصورتبهموتورهاازنیمیاگر.شودمیواردسیلندرهربهیکسانی
ینمیانگ.کنندمیتولیدغلیظسیلندرهایبهنسبتکمتریبسیارCoرقیقسیلندرهایآنگاهکنند،

همسبتنبامتناظربلکهبودنخواهدمیانگینارزیهمنسبتبامتناظرموتوریچنینبرایCoٔ  آلاینده
.شودمیمعمولحدازبیشترCoتولیدبهمنجرمتعاقباًکهبودخواهدتریغلیظمیانگینارزی

41

آلایندگی-سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

هاهیدروکربن(HC):بهرموتواگزوزسیستمدرنسوختهسوختحضورواسطهبههیدروکربنیهایآلاینده
شدهتشکیلفرعیگونه۲00تا100حدودواصلیگونه۲0تا10ازهیدروکربنیهایسوخت.آیندمیوجود

گازهایدرموجودهایهیدروکربنازبرخیالبته،.شودمییافتخروجیگازهایدرهاگونهاینبیشتر.اند
درونکهاستسوختیازناشیهیدروکربنیهایگونهاین.شوندنمیدیده(اولیه)مادرسوختدرخروجی،
هایهیدروکربنکل%50حدودمواداین.انددادهساختارتغییر،اندنشدهکاملکههاییواکنشطیوسیلندر
.باشدمییافتهانتشار

گازهایمیزانصورتیکهدرCOوHCموتورهوایوسوختمخلوطاحتمالاباشدزیادخروجیدوددردوهر
میرقیقمخلوطموتورهوایوسوختمخلوطاحتمالاباشدزیادHCمقداروکمCOمقدارچنانچهوغلیظ
.باشد

تولیدباعثزنیجرقهسیستمدراشکالیاوهاسوپاپنبودنبندآبHCشودمی.

معلقذرات(PM):معلقذراتبالایغلظتدهندهنشانخروجیگازهایدردودهیامرئیدود(PM)در
آلایندههگوناینلذاکند،ایجادتنفسیمشکلاتتواندمیمعلقذراتاستنشاقکهآنجااز.استخروجیگازهای

آنعملکردوهستنددیزلموتورهایدربزرگمشکلیکمعلقذراتهایآلاینده.شودمیکنترلشدتبهها
سرببدونسوختازبنزینیموتورهایدرکهآنجااز.سازدمیمواجهمحدودیتبادودهتولیدهنگامدرراها

.آیندنمیشماربهجدیمشکلایجرقهاشتعالموتورهایدرمعلقذراتشود،میاستفاده

42

آلایندگی-سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 
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داردوجودموتورهایآلایندهکنترلبرایاساسیروشسه:
احتراقفرآیندمهندسی–

(...،زنیجرقهسیستمرسانی،سوختسیستمهمانند)عملگرهاپارامترهایانتخابسازیبهینه–

(...،EGR،کاتالیستیمبدلهمانند)اگزوزسیستمدرپالایشپسهایدستگاهازاستفاده–

43

آلایندگی-سوخت و احتراق در موتور درون سوز -فصل دوم 

44

فصل سوم

پاششسیستم الکترونیکی

(EFI)سوخت 
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تاسپرداختهایجرقهموتورهایدرهواوسوختتامینهایسیستمبررسیبهفصلاین
دهشانجامزیادیهایفعالیتراستاایندرواستبودهخودروسازانتوحهمورددیربازازکه

.استشدهJetronicانژکتوریرسانیسوختهایسیستمانواعتولیدبهمنجرکهاست
بنزینپاششالکترونیکىسیستم(EFI)شاملخودروهااکثردر

سوختتغذیهسیستم–
ورودیهوایکنترلسیستم–
جرقهسیستم–
آلایندگىکنترلسیستم–

کندىمکنترلزیرشرایطبراىراموتورعملکردبنزینپاششالکترونیکىسیستم:
موتورخروجىقدرتماکزیمم–
کمسوختمصرف–
موتورخروجىگازهاىآلایندگىکاهش–
سردهواىدرموتورشدنروشنبهبود–
45رانندگىقابلیتبهبود–

مقدمه-(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

46

مقدمه-(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 
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مقدمه-(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

47

تمسیسداردوجودتزریقیسوختپاششمقدارتعیینروشدرکهاختلافیاساسبرEFI
:شودمیتقسیمگروهدوبه
اساسبرسوختپاششحجمطوریکهبهکندمیاستفادهآنالوگمدارهایازاولنوع–

.شودمیتعیینخازندشارژوشارژ
دردهشذخیرهاطلاعاتبهتوجهباکهشودمیاستفادهمیکروکامپیوترازدومنوعدر–

.کندمیتعیینراتزریقمیزانآن

48

مقدمه-(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

•K-Jetronic

•KE-Jetronic

•KE3-Jetronic

•L-Jetronic

•L2-Jetronic

•LE1-Jetronic
•LE2-Jetronic

•LU-Jetronic
•LH-Jetronic

•Mono-Jetronic

هایسیستمانواعJetronicشرکتموجودBOSCH:

•Mono-Motronic
•Motronic 1.4

•Motronic 1.5

•Motronic 1.7

•Motronic 2.8.1
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تاریخچه-(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

49

50

محرکیستمسهیچآندرکهاستبوشازمکانیکیوهیدرولیکیشدهکنترلسوختتزریقسیستمیک
.میدهدانجامرازیروظایفکلیطوربهونرفتهکاربهبگیردنیروموتورازکهمکانیکی

1-سوختتزریق-3موتوربهباکازسوختتحویل-۲هواجریانگیریاندازه

بودهدائمتزریقباسیستماین(حرفKاستپیوستهکلمهاولحرفآلمانیزباندر)گیریاندازهو
.شودمیانجامموتورمصرفیهوایجریانبامستقیمبطورآندرسوخت

محرکسیستموبودهموتوربهعبوریهوایحجمسوخت،یافتنجریانعاملپمپسیستمایندر
.نیستمکانیکی

طرحباشد،میکنترلوگیریاندازهقابلمستقیمبطورموتورمصرفیهوایکهاینبهنظرK-Jetronic
.استمناسببسیارنیزسوزپسازاستفادهواگزوزخروجیگازهایکنترلبرای

درتحرکبهآنراوکندمیبرخوردهواگیراندازهصفحهبههوافیلترازعبورازپسموتورمصرفیهوای
راسوختازمعبریودادهحرکتراسوختسوپاپقرقرهآناهرم،گیراندازهصفحهحرکتبا.آوردمی

پسرسد،میآکومولاتوربهالکتریکیپمپتوسطباکازسوخت.کندمیبازموتوربههواحجمبامتناسب
واردسسپورسیدهفیلتربهاست،ضروریسوختهایضربانگیرینوسانبرایکهآندرسازیذخیرهاز

نگهابتیثمقداردرراسوختفشارکنندهتوزیعقسمتدراولیهرگلاتوریک.شودمیکنندهتوزیعقسمت
.کندمیجلوگیریموتوربهحدازبیشارسالیاوباکبهاضافیسوختبرگشتازوداردمی

K-Jetronic–(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 
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51

K-Jetronic–(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

52

K-Jetronic–(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 
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53

K-Jetronic–(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

تریکیالکاجزایوبودهمکانیکیآنهاساختمانکهداردوجودانژکتوریکسیلندرهربرایسیستمایندر
نرفیکآنهاساختماندر.داردوجودانژکتورهاطریقازسوختجریاناستروشنموتورزمانیکهتاوندارند
سوخت،دکنغلبهفنرنیرویبربتواندسوختفشاروقتیومیباشدثابتیحددرفنرنیرویکهداردوجود
.نداردانژکتوربودنباززمانمدتبهربطیتزریقمیزانومیشودتزریق

عملکردواصولKE-JetronicمانندK-Jetronicسیستمایندرعملگرهاکهتفاوتاینبا.میباشد
هوایجریانیریگاندازهبهسوختتزریقسیستمنوعازکلیطوربهسیستماینو.میباشندالکتریکیغالباً

عملکردمختلفشرایطدرورودیهوایمیزانبهتوجهباECUالکتریکیکنترلواحدومیباشدورودی
.میدهدتزریقاجازهانژکتورهابهومحاسبهراسوختمقدارموتور

بوشکارخانهسوختتزریقسیستماینکهاستذکرقابل(K,KE-Jetronic)آئودیخودروهایدر،
BMW،استشدهاستفادهولووواگن،فولکس،پورشه،پژو،بنزمرسدس.

سیستماضافیتجهیزاتKE-Jetronicازعبارتند:

موتوربهمکشهوامقداردقیقتعیینجهت(پتانسیومتر)سنسور.

داردکنترلتحتراارسالیسوختمقدارالکتروهیدرولیکیعملگریک.

سوختورموتکردنخاموشهنگامدرنیزوداردمینگاهثابترااولیهمدارفشارکهفشارتنظیمرگلاتور
.کندمیقطعکاملاًرا
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K-Jetronic–(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

مانیاخلدبهتناوبیصورتبهسوختواستالکترونیکیصورتبهسوختتزریقسیستمایندر
.نداردمکانیکیارتباطموتورباطریقیهیچازسیستماین.شودمیتزریقفولد

باراونیکالکترتوسطشدهایجادویژههایقابلیتوهواجریانمستقیمسنجشمزایایسیستماین
اینکهاستموتوربهسوختازدقیقیبسیارتحویلسیستماینماموریت.استکردهترکیبهم

.باشدمیموتورعملکردازخاصیلحظهنیازموردسوختمقدار
باارسالیختسوسریعانطباققابلیتلذااستسریعخیلیموتورعملیاتیشرایطاینکهبهتوجهبا

.استاولاولویتلحظههردررانندگیمختلفهایوضعیت
واحدهبمناسبیالکتریکیعلائموکردهعبورسنجدبییاهواگیراندازهازموتوربهورودیهوای

بهآنبودنبازمقدارکهبودهوضعیتتعیینسنسورداراینیزگازدریچه.شودمیارسالکنترل
.شودمیگزارشکنترلواحد

56

L-Jetronic–(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

دهشطراحیورودیهوایجریاناندازهگیریاساسبرسیستماین
سنسورهایودادهانحرافراگازدریچهورودیهوایکهاست،
ارسالECUبهرابودنبازمقدارآنرویوضعیتتعیین

زمانآنها،پردازشواطلاعاتاینبهتوجهباECUکه.مینمایند
.ندمیکتعیینمختلفشرایطتحترانیازموردسوختمقدارو
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L-Jetronic–(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 
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مانیفولدبداخلرامتناسبیسوخت،انژکتوربودنفعالصورتدروهستندمگنتیانژکتورها
ارفشدارایوداشتهقرارموازیبهمنسبتانژکتورها.کنندمیتخلیهگازدریچهرویهوا

باززمانبهشدهتزریقسوختمقدارباشدمیآتمسفر3.5تا۲.5بینکه.هستندثابتی
ازکهاسترفتهبکارفشارکنترلرگلاتوریکانژکتورهردر.داردبستگیهاانژکتوربودن
.داردنگهثابتراهاانژکتوردرتزریقفشارداردوظیفهوبودهفنرداردیافراگمینوع

کارخانجاتساختخودروهایازمدلهاییدربوشکارخانهازسیستماینB.M.W،فیات،
.استقرارگرفتهاستفادهموردواگنفولکس،تویوتا،رنو،پورشه،(داتسون)،نیسان

باسیستماینتفاوتK,KE-Jetronicطرحدارایهواجریانسنسورکهاستایندر
معینانژکتورهابهECUولتاژارسالباتزریقیسوختمقدارومدتومیباشدجدیدتری
.میشود

سیستمL-JetronicهایگروهزیرشاملLE-LU-L3-LH-MONOاین.باشدمی
:استزیربصورتهاتفاوتوهستندپیشرفتهترL-Jetronicازهاسیستم

59

L-Jetronic–(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

سیستمLE .میباشددودمجرایدراکسیژنکنندهکنترلفاقد←

سیستمLU .میباشددودمجرایدراکسیژنکنندهکنترلدارای←

سیستمL3 ازداردمتفاوتیاجزایوبودهL-Jetronicسیستمجدیدترینوترینپیشرفته←
.دهاندشمتصلسادهتریوکمتررابطهایوسیلهبههواجریانسنسوروکنترلواحد،اینکهجمله
ECUازسیستمایندر.مییابدکاهشنصبهزینهومیکننداشغالکمتریفضایپس

بهسبتنبهتریتطبیققابلیتهایباجدیدکارهایانجامتواناییکهشدهاستفادهپیشرفتهای
.داردراقبلیسیستمهای

سیستمLH دبینوعوموتوربهورودیهوایاندازهگیریروشدرL3باسیستماینتفاوت←
مصرفیهوایدبیاندازهگیریبرایالکتریکیسیستمنوعیکازسیستمایندر.استآنسنجی
وجوددیجیتالیکنترلواحدیکسیستمایندر.استشدهاستفاده(داغهوایسنجدبی)موتور
وختسنسبتبهترینودهدمیتغییرموتوردوروباربهتوجهباراهوابهسوختنسبتکهدارد
بایکیالکترنکنترلواحد.نمایدمیتهیهکندمیدریافتاگزوزازکهعلائمیبهتوجهباراویژه

میظیمتنموجودشرایطبهتوجهباراانژکتورهابودنباززمانمختلف،هایسنسورازعلائمدریافت
مقادیروودهبشدهریزیبرنامهحافظهشاملکهرفتهبکارکامپیوترمیکرویککنترلواحددر.کند

.کندمیضبطرامختلف

60
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L-Jetronic–(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

عبورهواگیراندازهازموتورورودیهوایجریان:ایتیغهنوع–هواحجمگیریاندازهسنسور
.شودمیمتراکمآندهندهبرگشتفنروشدهمنحرفگیراندازهصفحههواعبوربا،کندمی

اینشودمیتولیدآنمداردرولتاژیتغییروآوردهوجودبهحرکتپتانسیومتردرصفحهاینانحراف
سنجتحرارسنسور.دهدمیتغییرراکنترلواحددرالکتریکیهایپالسزمانیطولولتاژتغییر
.کندمیمشخصرادماتغییراتباهوامخصوصوزنتغییراتکهداردوجودنیزهوا

کندمیصمشخراوضعیتدوکهشدهاستفادهگازدریچهالکتریکیکلیدازسیستمایندرضمندر
یتوضعدوهردربار،تمامحالتبهمربوطدیگریوآرامدوردردریچهبودنبستهبهمربوطیکی

توجهابهمچنین.گذاردمیتاثیرانژکتورهابودنباززمانورویشدهارسالکنترلواحدبهعلائمی
.شودیمکمترانژکتورهابودنباززمان،موتورشدنگرمبامتناسبموتور،سنجحرارتسنسوربه
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L-Jetronic–(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

هوایجرمگیریاندازهبرایداغفیلموداغسیمسنسوردواز:هواجرمگیریاندازهسنسور
مییرتاثداغسیمسنسوررویبرباشدکثیفورودیهوایاگر.شودمیاستفادهموتوربهورودی
.شودمیاستفادهداغفیلمنوعازلذاگذارد

تناوبمبصورتراموتورسیلندرچهارهرنیازموردسوختکهداردوجودانژکتوریکسیستمایندر
مرکزیتزریقیا(SPI)اینقطهیکتزریقسیستماینبهومیکندتزریقهوامنیفولددر

(CFI)گازدریچهدرتزریقیا(TBI)میگویند.

کنواختییسوختترتیباینبهوشودمینصبگازدریچهبالایدردرستانژکتورسیستمایندر
سیستموکنترلواحدازآنفرمانوبودهالکترونیکیسوختتزریقدستور.کندمیتخلیهمداردر

.شودمیتامینجرقه
قرارباکدرهکالکتریکیپمپیکاستمعروفپایینفشاریاتزریقسیستمبهکهسیستمایندر

صبنهوامنیفولدرویوگازدریچهبالایدرکهانژکتوریبهفیلترازعبورازپسراسوختدارد،
.میدهدانجامراپاششعملECUازارسالیهایسیگنالدریافتباانژکتورو.میرساندشده

(کنخنکآب)موتوردمایموتور،سرعتگاز،دریچهسنسورمانندسنسورهاییسیستمایندر،
.داردقرار(اکسیژن)لامبدا،ورودیهوایدمای

بهموتوردورسیستمایندرECUیدبوموتورباراندازهنیزگازدریچهپتانسیومترومیشودداده
تعیینECUتوسطموتوربهارسالیسوختمقداراطلاعاتاینباومیدهداطلاعECUبهراهوا

.میگردد
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Mono-Jetronic–(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 
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Mono-Jetronic–(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

کنترلتحترازنیجرقهفرآیندسوخت،تزریقکنترلبرعلاوهموترونیکموتورمدیریتسیستم
.کندمیکنترلالکترونیکیروشبههمباارتباطدررادوهروداشته

زریقتوجرقهکنترلهمزمانسازیبهینهامراین.استجرقهوپاششبخشدوشاملسیستماین
کههاییتمسیسبامقایسهدربیشترهایقابلیتوپذیریانعطافبهدستیابیمنظوربهراسوخت

.سازدمیفراهمدهند،میانجامماموریتدواین
جرقه،زاویهدقیقتنظیمسوخت،پاششمقداردقیقگیریاندازهسیستماینویژگیهایاز

.باشدمیسوختمیزانکاهشدما،تغییراتگیریاندازه
ازعبارتندکهاستاصلیسیستمزیردوشاملموترونیکسیستم:
سهمودارنیکدارایخلاییواییوزنهآوانسمکانیسمجایبهموترونیک:جرقهسیستمزیر(الف

هردرآوانسزاویهبنابرایناستشدهذخیرهکنترلواخدحافظهبخشدرکهاستجرقهبعدی
.شودمیانتخابفوقنمودارازموتورعملیاتیشرایطبهتوجهبالحظه
تنظیمورودیهوایدمایوکنحنکآبدمایبامتناسبگازدریچهموقعیتبرعلاوهجرقهزمان
.شودمی

کبنایبریالکترونیککنترلباتناوبیسوختتزریقسیستم:سوختتزریقسیستمزیر(ب
Lیاصلنسخهوسیستماینبیناصلیاختلاف.استاستوارLسوختتزریقسیستمپیشرفتهنسخه

68.استالیدیجیتروشبهپردازشموترونیکسیستمدرکهمعنیبدیناست،هاسیگنالپردازشدر

Motronic(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم  -
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Motronic–(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 
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تقسیم بندی کلی–(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


1394/08/27

36

71

تقسیم بندی کلی–(EFI)سوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

باشدمیزیرهایقسمتشاملهوارسانیسیستم:

72

سیستم هوا رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

فیلتر. گازدریچهبهورودیهوایمجموعهوهوا1
آرامدور(ایپله)ایمرحلهموتورشاملگازدریچهمجموعه.۲
ورودیهوایفولدمانی.3
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سمند

سیستم هوا رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

سیستم هوا رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

90تندر 
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سیستم هوا رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

ورودیهوایفولدمانی

هوافولدمانی –سیستم هوا رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

76

مخزنآرامش
سوختریل
انژکتورها
گازدریچه

(Throttle Body)

سنسورCTS

سنسورMAP

مزتربوسترشیلنگ
رکنیستشیرخروجی
بخاراتروغنشیلنگ

محفظهمیللنگ
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اسیستم کنترل هو–سیستم هوا رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

ایپروانهدریچه
ایموتورپله
گازدریچهپتانسیومتر
دمایهوایسنسور

ورودی
مقاومتگرمکن

دریچهگاز

میآرامدوردرهواکنترلسیستمیکومختلفدورهایدرورودیهوایکنترلسیستمشاملهواکنترلسیستم
زگادریچهتوسطمعمولیرانندگیهایوضعیتدرراهواجریانبهینهمقدارورودیهوایکنترلسیستم.باشد

(Throttle Body)یهازماندررامانیفولدبههواجریانسرعتمقدارآرامدورکنترلسیستم.نمایدمیکنترل
.کندمیکنترلخاصی

یکنترلکوبستوبازآنوظیفهواستگردیدهتشکیلایپلهموتوریکوشیریکازقطعهاین
.باشدمیموتورگذرایهایحالتدرگازدریچهازبعدوقبلبینگذرکنارمسیر

باربعیمپالسهایاینجادر)مربعیالکتریکیهایپالسگرفتنباکهاستموتوریایپلهموتور
خودروهایدرشدهاستفادهایپلهموتور.چرخدمیمرحلهیک(ECUازارسالیولت1۲دامنه

مرحلهیکمربعیولت1۲پالسیکرسیدنبایعنیباشندمیدرجه1.8هایپلهدارایانژکتوری
پالس۲00(360=1.8*200)بایستیکاملدوریکچرخیدنبرای.گرددمیدرجه1.8معادل
.گرددارسال

مرحلهیکاندازهبهموتورچرخیدنباشدومیمترمیلی8آنبهمتصلشیرخطیشیرنوککورس
.شودمیجابجامترمیلی0.08شیرنوک(درجه1.8)

اسیستم کنترل هو–سیستم هوا رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 
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اسیستم کنترل هو–سیستم هوا رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

دور آرام  ( استپرپله ای یا )ایموتور مرحله 
موتوربودنسردزماندرساساتحالتایجاد•
گوناگونشرایطدرآرامدورتنظیم•
آرامدوردرهواوسوختمخلوطتنظیم•
پدالسریعدادنفشارهنگامدرخودروگیریشتابتسریعبهکمک•

گاز
بالاهایسرعتدرکهزمانیهوا،مسیرشدنبستهازجلوگیری•

داردمیبرپدالرویازناگهانیصورتبهراپاراننده
میتبدیلخطیحرکتبهراECUازارسالیولتی1۲هایپالس•

.نماید

79

اسیستم کنترل هو–سیستم هوا رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

80

بینفیاختلااگر.گرددمیمحاسبهموتورپردازشگرتوسطهمیشهواقعیآرامدورموتور،استپرکنترلبرای
رکتحبههدفآرامدورباواقعیآرامدورتصحیحبرایرااستپرموتوربازخوردکنترلیکباشد،هدفآرامدور
بهوراستپرموتهیدرولیکفرمانچرخاندنکولر،مانندموتوربارتغییراتبهشدنفائقبرای.آوردمیدر

روشنحالتدرموتورکهزمانیاستپرموتورموقعیتکنترل.نمایدمیحرکتهدفموقعیتبهایپلهصورت
.گیردمیانجامنیزاستشتابکاهشیاشدن

مییرزشرحبهآرامدورکنترلبرایمتداولسیستمدو:موتورآرامدورکنترلسیستمانواع
:باشد

سریعآرامدورهوایسوپاپباآرامدورکنترلسیستم(الف

محدودجریانآرامدورکنترلسیستم(ب
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سیستم کنترل هوا–سیستم هوا رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

انجریاست،آرامدوردرموتورکهزمانی:سریعآرامدورهوایسوپاپباآرامدورکنترلسیستم(الف
وآرامدورتنظیمپیچسریع،آرامدورهوایسوپاپ،استپرموتورسوپاپمسیرچهارطریقازورودیهوای
.شودمیگیریاندازهگازدریچه

دورکیتاگرددمیکنترلموتورپردازشگرتوسطکندمیعبوراستپرموتورسوپاپازکههواییمقدار–
.باشدبهینهموتورآرام

رجهدکهزمانی.گرددمیکنترلترموواکسیکتوسطسریعآرامدورهوایسوپاپازعبوریهوایمقدار–
میانازعبوریهوایجریاندرصدوشدهجمعترموواکساست،کمموتورکاریخنکمایعحرارت
سانتیدرجه50ازبالاتربهکاریخنکمایعحرارتدرجهکهزمانی.نمایدمیپیداافزایشهواسوپاپ
.شودمیبستهکاملاًهواسوپاپنمایدمیپیداافزایشگراد

:SAS)آرامدورتنظیمپیچ– Speed Adjusting Screw):جریانتنظیمبرایداردقرارگازدریچهدرکه
.گرددمیاستفادهبهینهحالتدرآرامدورهوای

82

سیستم کنترل هوا–سیستم هوا رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

جازهاجریاننرخمحدودکنندهنوعآرامدورکنترلسیستم:محدودجریانآرامدورکنترلسیستم(ب
ندهکنمحدودشدهگرمموتورکهزمانیونمایدعبوربیشتریهوایاستسردموتورکهزمانیدردهدمی
نوعنندهکمحدودسیستمایندر.نمایدعبورهوامانیفولدسمتبهکمتریهوایوشدهبستهمتالیبینوع
.استگرفتهقراراستپرموتورباسریصورتبهمتالیبی
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83

الکتریکیگرمکنالمانیکازقطعهاین:گازدریچهگرمکن
درگازدریچهمحفظهکردنگرمآنوظیفهکهاستشدهتشکیل
رموتونوکوگازدریچهپروانهزدگییخازجلوگیریوسردهوای
همحفظرویگازدریچهگرمکنگیریقرارمحل.باشدمیایپله

.باشدمیگازدریچه

نوعازمقاومتاینPTCمقاومتشدنگرماثردریعنیباشدمی
سرامیکیمواداز.یابدمیکاهشآنازعبوریجریانوافزایشآن
.استشدهساختهشدهسفتخاصهاینمکیاتیتانیومباکه

سیستم کنترل هوا–سیستم هوا رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

گشتاورتربهینهوبهترکنترلمنظوربهجدیدهایسیستمدر:موتوریگازدریچهECU،میگرفتهبکار
وشودنمیتعیینگازپدالبهمتصلکابلتوسطمستقیمادریچهشدنبازمقدارگاز،دریچهنوعایندر.شود
.باشندمیگازسیمفاقداصلا

بهراندهرانتوسطشدهاعمالفشارمیزان(زیرشکلدررنگسبزقطعه)گازپدالوضعیتسنسورحقیقتدر
داشتننظردرباوولتاژاینمقدارازاستفادهباECUسپسداردمیارسالموتورECUبرایولتاژصورت
سیستم،ABSترمزسیستماتوماتیک،گیربکسماننددیگرهایECUسویازارسالیهایدرخواستسایر

Cruise)خودروسرعتتنظیم Control)،خودروپایداریالکترونیکیکنترلسیستم(ESP)،سیستم
گازچهدریموتوربهونمودهمحاسبهراشدهدرخواستگشتاورمقدارغیرهوموتورکنندهخنکسیستمکولر،
شود،میکنترلECUفرمانباکهDCموتوریکتوسطگازدریچهپولکیسیستممایندر.دهدمیفرمان

.آیدمیدرحرکتبه

84

موتوریدریچه گاز –سیستم هوا رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 
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باگازهدریچموتوروپولکیمجموعهراآنوظیفهونداشتهوجودموتوراستپردیگرسیستمایندر
دوجوهمموتوریگازدریچهدرگازدریچهسنسورهمانیاپتانسیومتر.دهدمیانجامECUفرمان
.دارد
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موتوریدریچه گاز –سیستم هوا رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 
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دریچه گازگرمکن-سیستم هوا رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

88

سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 
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دهشاستفادهقطعاتشاملواستگردشینوعازسوختتغذیهسیستمخودروها،اکثردر
شدهیدهکشبنزینپمپتوسطباکازسوخت.استانژکتورهابهباکازسوختانتقالبرای

.گرددمیارسالسوختریلبهبنزینفیلترطریقازفشارتحتو
ریل،ژکتورهاانسوخت،فشاررگولاتورفیلتر،بنزین،پمپبنزین،باکشاملسوختسیستم

.باشدمیغیرهوکنیستربرقیشیر،کنیسترسوخت،
لذا.استورموتنیازازبیشتربنزینپمپتوسطموتوربهتحویلیسوختحجموفشارمقدار
ثابتمنظوربهسوختازمقداریکهدهدمیاجازهمداردرموجودسوختفشاررگلاتور

خطفشارفشار،رگولاتور.شودبازگرداندهباکبهانژکتوردرسوختفشارداشتننگه
بهیبرگشتهایلولهطریقازاضافیسوخت.کندمیکنترل(فشارپرسمت)راسوخت

.گرددمیبرباک

شدهمحاسبههایسیگنالبامتناسبECU،ورودیفولدمانیبهراسوختانژکتورها
.کنندمیپاشش

و4سترکنیسوخت،بخارهایلولهشاملکهسوختبخاراتآلایندگیکنترلسیستمیک
.اندشدهنصبخودرورویبرباشد،میاجزاءسایر

89

سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

90

سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 
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سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

یکبهنیازمخزندرونموجودسوختتعیینوگیرىاندازهمنظوربه•
یااىعقربه)نشانگریکومخزنداخلدرگیرىاندازهسیستم
چراغیکآنبرعلاوه.استنیازداشبوردجلویپانلروىبر(دیجیتال

هدستگاایندر.شودمیبکارگرفتهسوختحداقلىدهندهنشان
سیلهو،ترمیستور.استرلهیکواخطارچراغیک،ترمیستوریکعامل
مىکاهشحرارتىدرجهافزایشباآنمقاومتکهاستحرارتىاى
قاومتموماندمىخنکباشد،ورغوطهبنزیندرترمیستورهرگاه.یابد

ستورترمی،یابدکاهشمخزنسوختوقتى.شودمىزیادآنالکتریکى
اباخطارچراغوکندمیوصلرامداررلهجریانعبورباوشودمىگرم

.شودمىروشنسوختحداقل

بنزینپپم.استسیستمبهآنارسالوبنزیندرفشارایجادبنزینپمپوظیفه:بنزینپمپ
In)باکازبیروننوعدوبهآنقرارگیریمحلبراساس Line Type)باکداخلو(In Tank

Type)شودمیبندیتقسیم.

92

سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 
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سوختارساللولهمسیردرباکازخارجدربنزینپمپنوعاین:باکازبیروننوعبنزینپمپ
داشتنندلیلبهوخاکبهشدنآلودهوبیشترصدایسروداشتنعلّتبهامروزهکهگیردمیقرار

بنزینپپمنوعاین.شودنمیاستفادهبنزینپمپنوعاینازدیگرسوختنشتیاحتمالومحافظ
داص.باشدمیکنخفهصداواطمینانسوپاپیکطرفه،سوپاپپمپ،مجموعهموتور،یکشامل
میکاهشراپمپصدایونمودهجذبراپمپتوسطشدهتولیدسوختفشارضربانکنخفه
.دهد

مپپنوعاین.گیردمیقرارخودروباکداخلدربنزینپمپازنوعاین:باکداخلبنزینپمپ
وصدایرسوگازیقفلوسوختنشتیازجلوگیریقبیلازهاییویژگیدارابودندلیلبهبنزین
سوپاپیکویکطرفهسوپاپیکهابنزینپمپازنوعاینرویبر.باشدمیترمتداولبسیارکمتر

میتامیندوبلرلهازآنولت1۲تغذیهولتاژوبودهDCپمپموتور.استشدهنصباطمینان
.شود

ریلازسوختبرگشتجلویگردد،میخاموشموتورکهزمانییکطرفهسوپاپ:یکطرفهسوپاپ
فشارررگلاتووبنزینپمپبینسوختفشاربنابراین،.بنددمیراسوختارساللولهوسوخت
.گرددمیگرمموتورسریعشدنروشنباعثعملکرداین.ماندمیثابتسوخت

تهیهبنزینپمپخروجیفشارماکزیممکردنمحدودبرایاطمینانسوپاپیک:اطمینانسوپاپ
کهزمانیدربنزین،نشتیوارسالیسوختٔ  لولهشکستگیازجلوگیریبرایضمندر.استشده
93.شودمیادهدبرگشتباکبهفشارتحتبنزینگردد،میمسدودبنزینفیلتروسوختارساللوله

سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

94

سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

بهمجهزخودروهایدر
کنترلسیستم

پاششالکترونیکی
قطفبنزینپمپبنزین،

روشنموتورکهزمانیدر
.نمایدمیعملاست
درفقطبنزینپمپ
هبشروعموتورکهزمانی

میخوردناستارت
در.نمایدمیعملنماید
پمپخودروهاازبعضی
ئیچسوبازکردنبابنزین

5تا3مدتبهاستارت
وماندمیروشنثانیه

گرددمیخاموشسپس
شدنروشنازپسو

کاربنزینپمپموتور
.کندمی
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چنینهم.نمایدمیتقسیماندشدهمتصلآنبهکهانژکتورهاییبهراسوختسوخت،ریل:سوختریل
.نمایدمیجذبراانژکتورهاپاششزماناحتمالیواندکخیزهایوافت

ودشمیساختهپلاستیکیاآلومینیومفولاد،نظیرموادازسوختریل،موتورطراحینیازمندیبسته.
.شودتعبیهسیستم،سرویسوهواگیریجهتتستسوپاپها،مدلبرخیدراستممکنهمچنین

95

سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

باکاز،لاستیکیهایشلنگورسانیسوختسیستمفولادیهایلوله:رسانیسوختمسیروهاشلنگ
طریقازسوختسپس.یابندمیامتدادداردقراربنزینصافیکهجاییموتور،سمتبهوشدهخارجبنزین
لولهتصالا.شودمیسوختریلوارداست،شدهمتصلسوختریلبهبستتوسطکهلاستیکیشلنگیک
ریلبهبنزینصافیاتصال.پذیردمیصورتگیرهوبستطریقازلاستیکیهایشلنگبهفولادیهای

کهدباشیداشتهتوجه.پذیردمیصورتبستیکورپذیانعطافلاستیکیهایلولهطریقازسوخت
ازهاشلنگاین.گیرندقرارروغنکاریموردنبایدعنوانهیچبهرسانیسوختسیستملاستیکیهایشلنگ
باستینبایوباشندمیمقاومبالافشارهایوبنزیناثردرخوردگیبهنسبتکهباشندمیایویژهجنس
.شوندجایگزینیاتعویضمعمولیهایشلنگ

96

سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

ازارجیخمواددیگروخاکآهن،اکسیددینمودنخارجمنظوربهبنزینفیلتر:بنزینفیلتر
شفرساینهایتدروانژکتورهاسوخت،هایلولهگرفتگیازاقداماینبا.رودمیکاربهسوخت
.شودمیجلوگیریموتور

این.استتهگرفقرارسوختریلبهبنزینپمپازبنزینفشاریمسیردرقویفشاربنزینفیلتر
یک.باشدمیمیکرومتر10الی8قطربههاییسوراخدارایکهایتکاغذیالمانشاملفیلتر

.داردمینگاهخودجایدرراکاغذاینفلزیتوریصفحه
بگیردقرارروغنکاریتحتنبایدوجههیچبهبنزینصافی:توجه.
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استدهشدادهنشانسوختفشاررگلاتورقرارگیریموقعیتزیرشکلدر:سوختفشاررگلاتور.
ختسوریلدرسوختفشار.داردوجودباکبهاضافیسوختبرگشتلولهسیستمنوعایندر

.شودمیگرفتهنظردر3.5bar-2.5حدود
داشتنگهنثابتآنعملکردکهاستسوختفشارکنندهتنظیمسوپاپیکسوختفشاررگلاتور
ررویبسوختریلدرفشارتغییر.باشدمیورودیهوایمانیفولدٔ  خلابهتوجهباسوختفشار
.داردتأثیرسوختپاششحجم

سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

97

میافزایشورودیمنیفولدخلاءوقتی
دازهانبهفقطسوختفشار،(کمترفشار)یابد

فشارمجموعتاشودمیکمفشار،کاهش
نگهثابتورودیمنیفولدخلاءوسوخت
.شوندداشته

باسوختفشاررگلاتورداخلیفضای
قسمتدوبهدیافراگمیکازاستفاده
محفظهو(فنرقسمت)ٔ  خلامحفظه
ارسالسوخت.شودمیتقسیمسوخت

سوختمحفظهواردبنزینپمپازشده
لمتصسوپاپشده،سوختفشاررگلاتور

تاهدادحرکتبالاسمتبهرادیافراگمبه
هبٔ  خلامحفظهقسمتدرفنرنیرویبا

طریقازاضافیسوخت.برسدتعادل
فظهمح.شودمیبرگرداندهباکبهسوپاپ

طریقازسوختفشاررگلاتورٔ  خلا
لمتصورودیهوایمانیفولدبهشیلنگ

98.باشدمی
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صورتبهرسانیسوختهایسیستمازجدیدخودروهایدرامروزهReturnlessشودمیاستفاده
موتوررمگفضایدربیهودهگردشاثردربنزینشدنبخارازتادهدمیسیستمبهراقابلیتاینکه

.دباشمیمستقلهوامانیفولدداخلفشارازانژکتورهاپشتفشارخودروهاایندر.شودجلوگیری
باکبهقیمامستاضافیسوخت.شودمیداشتهنگهثابتدیافراگموفنرتوسطسوختسیستمفشار

فشاریکدرسیستمکهآندلیلبهبنزینبرگشتجریانبدونهایسیستمدر.شودمیبرگردانده
انفراودقتباراانژکتورهاپاششزمانکهاستقادرموتورپردازشگرکند،میعملثابتتغذیه

حالتاینرد.کندتنظیمهوافولدمانیفشارسنسورازاستفادهبا(ورودیهوایمانیفولدفشاربرحسب
فبرخلا.گرددمیمنظورسوختپاششکنترلامردرموتورپردازشگرتوسطهوامانیفولدفشار

.گیردمیانجامرگلاتورتوسطعملاینکهقبلیهایسیستم

سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 
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دریافتینالسیگبامطابقراسوختکهاستالکترومغناطیسیشیریکانژکتور:سوختانژکتور
هدریچعادیحالتدرکهباشدمیسوزنیکدارایانژکتور.کندمیپاششموتورپردازشگراز

کهآهنیههستیکبهانژکتورسوزنامتداد.داردمینگهبستهفنرنیرویتوسطراانژکتورخروجی
.باشدمیمتصلاست،گرفتهقرارپیچسیمیکداخل

یکرسد،میپیچسیمبهگرددمیکنترلموتورپردازشگرتوسطکهالکتریکیجریانکهزمانی
.شودمی(راستسمت)پیچسیمسمتبهآرمیچرحرکتباعثکهآمدهوجودبهمغناطیسیمیدان

،جریانقطعبا.گرددمیسوختپاششنتیجهدروخودمحلازسوزنبلندشدنباعثعملاین
.شودمیمسدودمسیرونشاندمیخودنشیمنگاهدرراسوزندوبارهفنرنیروی

سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

ازطراحینوعبهبستهسوزنکورس
(0.05-0.1mm)کهزمانی.باشدمی

ازدبعراالکتریکیجریانموتورپردازشگر
(1.5-1.8ms)میداننماید،میقطع

،ندهبرگردانفنرورفتهبینازمغناطیسی
برمیخودنشیمنگاهمحلبهراسوزن
.گرداند

بینموتوردوربهبستهپاششزمانمدت
101.استمتغیرثانیهمیلی7تا3.5

سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 
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103
سیستمMPFI

سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

نوعTop Feed

گردندمیبندیتقسیمبغلازتغذیهوبالاازتغذیهنوعدوبهسوختتغذیهنظرازانژکتورها.
یکوسطتکهباشدمیمعروفبالاازتغذیهنوعانژکتوربهگرددتغذیهانژکتوربالایازسوختاگر

ندیبآبورودیهوایمانیفولددرپایینازاورینگیکوسوختریلدرانژکتوربالایازاورینگ
.باشندمیترسریعبازوبستوترراحتبندیآبدارایانژکتورهانوعاین.گرددمی

نوعاین.باشدمیمعروفبغلازتغذیهنوعانژکتوربهگرددتغذیهانژکتورکنارازسوختاگر
.وندشمیگرمموتورشدنروشنزودترباعثوشدهبهتریکاریخنکسوختطریقازانژکتورها

104
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سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

پاششبر اساس الگویانژکتورتقسیم بندی 

پیچسیممقاومتنظرازانژکتورهابندیتقسیم:
میکاهشتورانژکهایپیچسیمتعدادبنابراینباشدداشتهوجودانژکتورشدنبازدرتاخیریهیچنباید

اومتمقچونروشاینبا.باشدمناسبانژکتورپاسختادهندمیافزایشراانژکتورسیمقطرودهند
دنشگرمحدازبیشباعثاینکردخواهدعبورانژکتورازبالاییجریانکندمیپیداکاهشهاسیم

.شودمیسریانژکتورپیچسیمبامقاومتیکلذا.گرددمیآنعمرکاهشوانژکتور
ردندگمیبندیتقسیمبالامقاومتوپایینمقاومتنوعدوبهپیچسیممقاومتنظرازانژکتورها.

.باشدمی3Ω-0.3حدوددرانژکتورهاازنوعاینپیچسیممقاومت:پایینمقاومتانژکتور–
.باشدمیبالامقاومتحالتازدیرترپاشششروع

مزیت.باشدمی17Ω-12حدوددرانژکتورهاازنوعاینپیچسیممقاومت:بالامقاومتانژکتور–
.دباشمیموتوربررویشدنبستهترآسانونگهداریهایهزینهلحاظازانژکتورهاازنوعاین

سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

106

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


1394/08/27

54

شدنرهاازسوختبخاراتآلایندگیکنترلسیستم:سوختبخاراتآلایندگیکنترلسیستم
.نمایدمیجلوگیریاتمسفربهباکدرشدهتولیدسوختبخار

دروهنمودپیداجریانبخارهایشیلنگولولهوباکفشارکنترلسوپاپازباکسوختبخارات
کنترلسلنوئیدیسوپاپاست،روشنخودروکهزمانی.شوندمیذخیرهموقتصورتبهکنیستر
ازترکنیسدرشدهذخیرهسوختبخاراتگردد،میروشنموتورپردازشگرتوسطبخاراتتخلیه
مانیفولداردومربوطهمسیرو(کنیستربرقیشیر)بخاراتتخلیهکنترلسلنوئیدیسوپاپمیان

.سوزدمیاحتراقمحفظهدروشدهورودی

107

سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

کهزمانییااستکمموتورکاریخنکمایعحرارتدرجهکهزمانی
آرامدوردرموتورکهزمانیمثالبرای)باشدمیکمورودیهوایمقدار
درراخاراتبتخلیهکنترلسلنوئیدیسوپاپموتورپردازشگر(باشدمی

ورودیمانیفولدبهسوختبخاراتجریانودهدمیقرارخاموشحالت
نکردنحرکتازشدنمطمئنبرایتنهانهعملاین.گرددمیقطع

دباشمیکمموتوربرواردباریااستسردموتورکهزمانیدرخودرو
.نمایدمیتثبیتراآلایندگیسطحهمچنینبلکه

شدهیدتولسوختبخاراتباشد،نمیروشنموتورکهزمانی:کنیستر
تورموکهزمانی.شوندمیذخیرهکنیستردروشدهجذبباکداخلدر

چهدریداخلبهکنیستردرشدهذخیرهسوختبخاراتگردد،میروشن
محل.شوندمیکشیدهبخاراتتخلیهسلنوئیدیسوپاپمیانازگاز

.باشدمیموتورمحفظهدریاوباککناردرکنیسترقرارگیری
،استشدهپرفعالکربنازآنداخلکهبدنهیکازکنیسترمخزن
پایینزاباک،بالایاتمسفربهبالاطرفازآنرویبرشدهتعبیهمجاری

میتصلمکنیستربرقیشیربهتخلیهبرایمجرایکوآزاداتمسفربه
.داردبرعهدهرابنزینبخاراتآوریجمعوظیفهفعالکربن.باشند

108
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سوپاپوعنازبخاراتتخلیهسلنوئیدیسوپاپ:بنزینبخاراتتخلیهسلنوئیدیسوپاپ
شدهبازسوپاپ.گرددمیکنترلموتورپردازشگرطرفازکهباشدمیON/OFFسلنوئیدی

فولدمانیداخلبهکنیسترداخلسوختبخاراتکهدهدمیاجازهوشدهروشنسلنوئیدکهموقعی
.شودکشیدهورودیهوای

باشدمیکنیسترنزدیکیدرقطعهاینقرارگیریمحل.
بایدیسلنوئسوپاپنوعازبخاراتتخلیهسلنوئیدیسوپاپازجدیدخودروهایازبعضیدرامروزه

میرلکنتراکنیسترازشدهتخلیهسوختبخاراتحجمکهنمایندمیاستفادهدرصدیکنترل
.نماید

109

سیستم سوخت رسانی–( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

رسانیسوختسیستمکنترلجهتECUحجمکنترل-۲تزریقزمانکنترل-1:دارداصلیوظیفهدو
تزریق

وسطتمسالهاین.کندپاششسیلندربهانژکتورهروقتچهکهکندمیمشخص:تزریقزمانکنترل
.شودمیمشخصموتوردورسیگنال

رایبسوختپاششمقدار.شودواردسیلندرهابهسوختچقدرکهکندمیمشخص:تزریقحجمکنترل
سیلندررانژکتوهرتحویلیسوختمقدارموتورپردازشگر.گرددمیمحاسبهموتورپردازشگرتوسطاحتراقهر
توسطعملنای.نمایدمیتعیینباشد،فعالبایدانژکتورکهزمانیطولکهسیگنالیکفرستادنتوسطرا

:پذیردمیصورتزیرهایسیگنال

سیگنال. نتعییتئوریسوخت-هوانسبتوورودیهوایحجمموتور،دورطریقازخودکهمبناتزریق1
ارفشسنسورهوا،جریانسنسورموتور،دورهایسیگنالازاستفادهباورودیهوایمقدارECU.شودمی

نایانجامبرای.نمایدمیمحاسبهتئوریکهوایوسوختنسبتوورودیهوایدمایسنسورومانیفولد
ودیابمیافزایشتزریقیسوختحجممناسبطوربهآید،بوجودورودیهوایحجمدرافزایشیاگرعمل

.یابدمیکاهشتزریقیسوختحجمشودحاصلورودیهوایحجمدرکاهشیاگریا

از.دشخواهدمبناتزریقحجمدرافزایشبهمنجرورودیحجمدرافزایشهرگونهباشدثابتموتوردوراگر
.یافتخواهدافزایشموتوردورکاهشبامبناتزریقحجمباشد،ثابتهواحجماگردیگرسوی

110

کنترل تزریق–سیستم سوخت رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 
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کنترل تزریق–سیستم سوخت رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

سیگنال. پس:پاششحجمتصحیحهای2
میزان(1حالت)مبناتزریقحجممحاسبه
ورموتعملکردیشرایطاساسبرسوختپاشش

دمایسنسورهایازدریافتیهایسیگنالو
ددعوشودمیتصحیح...اکسیژن،سنسورآب،

ایناساسبرECUوشودمیمشخصنهایی
برای.دهدمیپاششفرمانانژکتورهابهعدد
قراربارتحتیااستسردموتوروقتیمثال
.استنیازموردتریغنیمخلوطاست،گرفته

راسوختبههوانسبتاینEFIسیستم
.دهدمیتغییرشرایطباتناسب

ازبعدواستارتزمانسازیغنی(الف
تزریقحجمآبدمایاساسبر:استارت
ورتصبهترزدناستارتتاشدهبیشترسوخت
استارتازبعدمشخصزمانیکبرایوگیرد

.بخشدبهبودراموتوریکنواختی

اساسبر:شدنگرمحینسازیغنی(ب
(C°60کمترآبدمای)آبدمایسنسور
برایهمچنین.یابدمیافزایشتزریقحجم

تدریچهاگرشدن،گرمحینسوختکاهش
سازیغنینسبتباشدبستهکاملاگاز

.یابدمیکاهش

112

کنترل تزریق–سیستم سوخت رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

وقتی:ورودیهوایدمایتصحیح(ج
غلیظهواباشد،پایینورودیهوایدمای

محجدرتغییریگرچهبنابراین.استتر
چگالی)ترسنگینهواولینداردوجودهوا

شافزایسوخت-هوانسبتوبوده(بیشتر
دمایوقتیمعکوسطوربه.یافتخواهد

وشودمیمنبسطهوایافتهافزایشهوا
.شودمیکمترآنچگالی
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(بارتمامشرایط)شودمیبازدرجه60تا50ازگازدریچهوقتی:بارتمامتحتسازیغنی(د
.شودمیمبناتزریقحجمبرابر1.19یا1.13کردنغنینسبت.یابدمیافزایشتزریقحجم

کنترل تزریق–سیستم سوخت رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

ولتاژتصحیح(ه:ECUمیمحاسبهراتزریقزمانمدت
بهسیگنالیوشودتامینسوخت-هوامناسبمخلوطتاکند

د،شومیدیدهشکلدرکههمانطور.کندمیارسالانژکتورها
شپاشانژکتورکهزمانیتاشدهارسالسیگنالکهزمانیاز

رخپاششیمدتایندروداردوجودزمانیتاخیریککند
ازسوخت-هوانسبتنتیجهدر.(تزریقعدمزمان)دهدنمی
.گرددمیتررقیقاستنیازموردآنچه
اششپزمانبایدگرددتامینسوختصحیحمیزاناینکهبرای

کندمیتعییمECUکهزمانیمدتو(واقعیتزریق)انژکتور
فرستدمیتزریقبرایECUکهسیگنالیبنابراین.باشیکی

.(شکلمطابق)گرددمیجمعنداردوجودپاششکهزمانیبا
اگر.کندمیتغییرباطریولتاژبامتناسبتزریقعدمزمان
باشدایینپولتاژاگرواستترکوتاهزمانباشدبالاباتریولتاژ
.استتربلندزمان

113
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کنترل تزریق–سیستم سوخت رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

بهوبودبرای:گیریشتابتحتسازیغنی(و
ردگیمیشتابناگهانیطوربهخودرووقتیرانندگی

مانزیکبرایویکبارفقط(شودمیبازآرامدوردریچه)
زمانبازمانایناگر.شودمیتزریقسوختمشخص
انجامسازیغنیعملشودمصادفمعمولیتزریق
.شدنخواهد

سوخت-هوانسبتتصحیح(ز:ECUمیدریافتاکسیژنسنسورازکهاطلاعاتیبهتوجهبا
اشدبنزدیکتئوریکمقداربهسوخت-هوانسبتتاداردمینگهطوریراپاششزمانمدتکند

کاربخووکاتالیستشدنگرمزیادازجلوگیریبرای.(باشدمیبستهحلقهکنترلروشاین)
:(بازحلقه)شودنمیانجامسوخت-هوانسبتبرایفیدبکزیرشرایطدرموتور،کردن

oموتورزدناستارت
oاستارتازبعدسازیغنی
oبارتحتسازیغنی

o45ازترکمموتورکاریخنکمایعحرارتدرجهکهزمانیموتور،شدنگرمزماندر°Cباشدمی.
oترمزگیری/شتابگیریزماندر
oاستخراباکسیژنسنسورکهزمانیدر.
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115

کنترل تزریق–سیستم سوخت رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

ECUابرااکسیژنسنسورازارسالیولتاژ
اگر.دکنمیمقایسهشدهتعیینقبلازلتاژی.

اشدببزرگترولتاژآنازاکسیژنسنسورولتاژ
میECU،(استکمخروجیاکسیژنیعنی)

کتیورینسبتازسوخت-هوانسبتکهفهمد
شکاهراسوختمیزانبنابراینوشدهترغنی
ژناکسیمیزان)باشدکمترولتاژاگر.دهدمی

کهگیردمینتیجهECU(بیشترخروجی
رترقیقتئوریکنستازسوخت-هوانسبت
میافزایشراتزریقیسوختمقداروبوده
1.2تا0.8بازهدرتصحیحضریباین.دهد
بازحلقهکنترلزماندرآنمقداروکردهتغییر
.باشدمی1بابرابر

تغییرولت0.8تا0بینسنسورخروجیولتاز
.کندمی

116

کنترل تزریق–سیستم سوخت رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 
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استزیرمواردشاملسوختقطعسیستم:سوختقطع.

زماندرسوختمصرفوآلایندهگازهایکاهشبرای:سرعتکاهشزماندرسوختقطع
کهزمانیدرسوختقطعمنطقهدرسوختپاششسرازیریدرموتوریترمزوسرعتکاهش
میسوختقطعمنطقهزیربهموتوردورکهزمانیدر.شودمیقطعاستبستهکاملاًگازدریچه
.گیردمیانجامسوختپاششدوبارهموتورپایداریبرایرسد،

ترمزمنطقه)بالاموتوردوردرموتورخرابیازجلوگیریبرای:بالادورهایدرسوختقطع
.شودمیقطعسوختپاشش(آمپرپشتدورسنج

117

کنترل تزریق–سیستم سوخت رسانی –( (EFIسوخت پاششسیستم الکترونیکی -فصل سوم 

ازبعضیدر:اضطراریمواقعدرسوختقطع
یچسوئ)سوختقطعاتوماتیکسیستمیکازخودروها
نبنزیپمپورلهبینالکتریکیمداردر(اینرسی
تنگرفآتشازجلوگیریبرایکه.استشدهاستفاده
.باشدمیتصادفزماندرخودرو

118

فصل چهارم

سیستم جرقه زنی
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باشندمیضروریموتورعملکردبرایاساسیرکنسه:
مناسبکمپرسفشار–
هاشمعقدرتوجرقهتایم–
مناسبمخلوط–

برایمناسبزماندرسیلندرداخلدرالکترونیکیجرقهیکتولیدزنیجرقهسیستموظیفه
:باشدمیزیرشرحبهزنیجرقهسیستمانواع.استهواوسوختمخلوطسوزاندن

دارپلاتیندلکو–
الکترونیکیدلکو–
(دوبلکویل)دلکوبدون–
مستقیمزنیجرقه–

عملکرد-سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

119

ازجرقهپرشاستممکنشوند،میمتراکمسیلندردروهواسوختمخلوطوقتی:جرقهقدرت
وقتینایوباشدمیالکتریکیمقاومتدارایهوااینکهدلیلبه)گیردصورتسختیبههوامیان
داشتهافیکقدرتبایدشمعبرایشدهتهیهولتاژدلیلهمینبه.(یابدمیتشدیدشودکمپرسهوا

.نمایدعبورشمعالکترودمیانازقدرتبابتواندتاباشد

حتراقاازبالاییبسیارراندمانجرقهزمانصحیحانتخاب:جرقهصحیحومناسبتایمینگ
.بودهمتغیرزماناینموتوربارودوراساسبرکهدهدمیدستبهراهواوسوختمخلوط

شمعوشمعوایر،دلکو،کویلازدارپلاتینمعمولیزنیجرقهسیستم
ویهاولمداردوبهمعمولیزنیجرقهسیستماین.استشدهتشکیل
.شودمیتقسیمثانویه

هبآنجریانوشدهفراهمکمولتاژانتقالبرایمداراین:اولیهمدار
دربرقجریان)خارجیمقاومتجرقه،سوئیچ،باتری:استزیرصورت
کویل،(کندنمیعبورخارجیمقاومتاینازموتورزدناستارتزمان
اولیهرمدامنفیترمینال)جرقهکویل،(اولیهمدارمثبتترمینال)جرقه

.بدنهاتصال،دلکو،(

وندکمیتولیدجرقهوبالاستولتاژمداریک،مداراین:ثانویهمدار
.استبدنهاتصالودلکو(ثانویهترمینال)جرقهکویل:شامل

120

معمولی پلاتین دار–سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

همویردلکوهایپلاتینیدهانهکههنگامی،جرقهسوئیچبودنباززماندر،معمولیزنیجرقهسیستمدر
طریقازسپس.رودمیکویلاولیهپیچسیمبه(SW)ورودیترمینالازباتریالکترونیکیجریان،دارندقرار

.شودمیبدنهاتصالدلکوپلاتینو(CBمنفی،)کویلخروجی،ترمینال
خاصیتکویلیهستهوشودمیمنجرمغناطیسیمیدانایجادبهاولیهپیچسیمازالکتریکیجریانعبور

داربادامکمیلحرکتتوسطهاپلاتینیدهانهکهایلحظهدرموتور،کارزماندر.کندمیپیدارباییآهن
تاژول،مغناطیسیقوایخطوطریزشباگرددمیهستهمغناطیسیمیدانریزشباعثوشودمیبازدلکو
چکشبهویلکمرکزیترمینالوایرطریقازجریاناین.گرددمیالقاءکویلثانویهپیچسیمدربالاییبسیار
.رسدمیشمعبهوشدهمنتقلبرق
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رفتنبالاعلتبهاما.استثانویهمدارواولیهمداردارایآنمعمولینوعهمانندنیززنیجرقهسیستماین
زنیجرقهتمسیسمعایبزنیجرقهسیستمنوعاین.استنیازبیشتریولتاژبهزدنجرقهبرایتراکمفشار

قدرتیستورترانزازالکترونیکیزنیجرقهسیستمدر.استبیشتردوامشوعمرونداردرادارپلاتینمعمولی
.استشدهاستفادهسیگنالایجادبرایپالسواولیهمدارکردنوصلوقطعبرای

121

معمولی الکترونیکی–سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

(وبلدکویل)کویلیکازسیلندردوهرازایبهیاسیلندرهاتعدادبهدلکوبدونزنیجرقهسیستمدر
دورهاگرنیزگرددمیکنترلمناسبزماندراولیهجریانموتورپردازشگرتوسطکهشود،میاستفاده
ایبرتخلیهکورسدرجرقهکهآیدمیوجودبهسیلندردوهردرجرقهباشند،کویلیکدارایسیلندر
.باشدمیاگزوزگازهایآلایندگیکاهش

دلکوبدون –سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

ودلکبدوننوعباکارکردنظرازسیستماین
هرشمعبالایدرسیستمایندر.استیکسان
سیستممزایای.داردوجودکوئلیکسیلندر
زنیجرقهسیستمبهنسبتالکترونیکیزنیجرقه

:نمودخلاصهزیرصورتبهتوانمیرامعمولی
زیاددقتوسرعت–
الکترونیکیقطعاتحذف–
تنظیموسرویسبهنداشتننیاز–
جرقهسیستمراندمانافزایش–
موتورکارراندمانافزایش–
خودرویآلایندهگازهایکاهش–

122
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حلقه300الی۲00ازکویلیاولیهپیچسیمزیرشکلدر:کویلثانویهواولیههایپیچسیم
15000داراینیزکویلثانویهپیچسیم.استلاکیعایقدارایکهشدهتشکیلمترمیلییکقطربهسیم
هستهرویشدهگذاریکاغذهایلایهولاکیعایقباواستمترمیلی0.1آنقطر.استحلقه۲5000الی
.گیردمیقرار

مدار(آمپر)جریانمقدارکهاستحفاظتییکنندهکنترلیکازعبارتکویلمقاومت:کویلمقاومت
واولیهرمدادرکویلمقاومت.نرودبالاترمعینیحدازکویلدرشدهایجادهگرمایتاکندمیتنظیمرااولیه

رد.گیردمیقراراولیهمداردرداخلییاخارجیصورتدوبهکویلمقاومت.گیردمیقرارسریصورتبه
.شودمیدیدهشده،ذکرصورتدوبهمقاومت،گرفتنقرارنحوهروبروشکل

123

پلاتین داردلکو-سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

دوبلکویل-(DLI)دلکوبدون –سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

دلکوبدونزنیحرقهسیستم(Distributor Less Ignitino)درفوردکه
هجرقآوانسهایسیستمهایخصیصههمهبرد،میبکارراآنایگستردهمقیاس

به،ودلکبهنیازبدونخاص،کوئلنوعیازاستفادهرغمبهامادارد،راالکترونیکی
.بزنندجرقهتادهدمیخروجیهاشمع

ظهلحدرشدهمتراکمسوختوهوامخلوطساختنمحترقزنیجرقهسیستموظیفه
توسطECU.باشدمیهاشمعسردرقویایجرقهایجادبوسیلهمشخص،
راداولزاویهمقداروجرقهآوانسمیزانمختلف،سنسورهایازرسیدهاطلاعات
صلمتشمعدرراجرقهنظر،موردکویلمنفیکردنقطعباسپس.مینمایدمشخص

.نمایدمیایجادآنبه
انویهثواولیهپیچسیمدودارایکهاستافزایندهایترانسفورماتورواقعدرکویل

شمعسردر(کیلوولت30تا1۲حدود)بالاولتاژایجرقهایجادآنوظیفهکهمیباشد
متقابلالقایواولیهپیچسیمجریانکلیدزنیاصلدوبرکویلعملکرد.میباشدها

.استاستوارپیچسیمدوبین
است؛دور۲00تا150آنهایحلقهتعدادومیلیمتریکمعمولااولیهپیچسیمقطر

کویلدر(ECUتوسطکلیدزنیبواسطه)متغیرمغناطیسیمیدانایجادآنوظیفهو
دورتعدادومیلیمترمترمیلی0.1حدودمعمولاثانویهسیمپیچقطر.داردبرعهدهرا
بهنآدیگرسروبدنهمنفیبهپیچسیماینسریک.استدور۲۲000تا8000آن

جنس.اشدبمیبالاولتاژتولیدپیچسیماینوظیفه.استمتصلبالاولتاژترمینال
ظیفهو؛میباشدسیلیسوآهنآلیاژازپیچهاسیمبیندرموجودمغناطیسیهسته
بهاولیهسیمپیچازمغناطیسیمیدانخطوطبهدادنجهتوانتقالهاورقهاین

برایکویلیک)دوبلکویلازمعمولاانژکتوریخودروهایدر.استثانویهسیمپیچ
124.شودمیاستفادهتکیکویلازیا(سیلندردو
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125

دوبلکویل-(DLI)دلکوبدون –سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

دردلکومحلدروسرسیلندربررویقطعهاینقرارگیریمحل
.میباشدکاربراتوریسیستمهای

شنروموتوربسوزدکویلهاازیکیدوبلکویلسیستمهایدراگر
.شدنخواهد

مینصبسیلندر6و4موتورهایرویفقطمعمولاسیستماین
پیچیدهبسیارکنترلسیستم،سیلندرهاتعدادافزایشبازیراشود،

.کندمیکارهرزجرقهاساسبرسیستماین.شدخواهد
ناوبامتکهشودمیانجامسردوکوئلدوازاستفادهباجرقهتقسیم

کمکبهزنیجرقهزمان.فرستندمیبرقالکترونیکیواحدوسیلهبه
یحاتتصحنیزولنگمیلدورووضعیتحسگرازدریافتیاطلاعات
.شودمیتنظیمغیرهوموتورباربهمربوط

و۲یا4و1موتورسیلندردودرفرستد،میبرقهاکوئلیکیوقتی
حرکتدرکهسیلندریدرشدهایجادجرقه.شودمیایجادجرقه3

قهجر.شودمیمتراکمسوخت-هوامخلوطاستعالسبباستتراکم
لندرسیاینزیرارودمیهرزوندارداثریدیگرسیلندردرشدهایجاد
.استرساندهپایانبهراتخلیهحرکتتازه

آنردهرزجرقهکهسیلندریدردودوکمپرسبودنپاییندلیلبه
کیلوولت3حدودودرجرقهایجادبرایلازمولتاژشود،میایجاد
معمولیهایسیستمدرکهاستولتاژیبرابرتقریباولتاژاین.است
شدهادایججرقهبربنابراین.شودمیایجاددلکودروبرقچکشبین
.نداردتاثیریاستدادهانجامتراکمحرکتکهسیلندریدر

لنگمیلتوضعیحسگرالکترونیکی،مدولشود،میتشکیلاصلیجزءچهارازدلکوبدونزنیجرقهسیستم
.فولدمانیفشارحسگرومخصوصکوئلو

رلهازمثبتبرق3شمارهپایهطریقازمعمولاکهاستپایهچهاردارایاکثرادوبلکویلبهمتصلکانکتور
منفیباECUمناسبزماندروشدهمتصلECUواحدبه۲و1هایپایهوشودمیتامینسیستمدوبل
ازیکیشدنمنفیموقعدر(3و۲)یا(4و1)شودمیهاکویلازیکیشدنفعالباعثآنهاازیکهرکردن
4شمارهپایهبهمعمولاهاکویلایندر.شودمیکویلاشباعباعثشدهوارد3پایهازجریان۲و1هایپایه

برقتوانمیاضطراریمواقعدرپایهاینازهمچنینوداردرامدارمحافظتوظیفهکهشودمیوصلخازن
.نمودتامینراسیستممثبت

دوبلکویل–(DLI)دلکوبدون –سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

126

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


1394/08/27

64

127

اولیهپیچسیم-1
ثانویهپیچسیم-2
هسته-3
جرقه زنماجولکامپیوتر-4
شمع-5
پیچسیمزنیکلیدعمل -6

برایجرقهزدنشمعولتاژموردنیاز

درفشارهوایمعمولی
ولت۲000

4000بیندرداخلموتوربستهبهفشارکمپرس
ولت10000و

دوبلکویل–(DLI)دلکوبدون –سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

128

(شمع سری)سیستم جرقه زنی یک کوئل بر دو سیلندر 

دوبلکویل–(DLI)دلکوبدون –سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 
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وجودکوئلیکسیلندرهرازایبهسیستمایندر.استدلکوبدونسیستمدنبالهلحاظیازمستقیمزنیجرقهسیستم
دادهشاننمستقیمزنیجرقهسیستمکوئلمقطعزیرشکلدر.شوندمینصبهاشمعرویمستقیماهاکوئلاین.دارد
میکاهششدتبهکمالقائیدگیبااولیههایپیچسیمبرایصعودزمانشمعهربرایکوئلیکازاستفادهبا.استشده
ازبیشولتاژاین.شودمیتولیدزیادانرژیوبالابسیارولتاژباایجرقهکهکردحاصلاطمینانتوانمیتریببدین.یابد
.شودسردموتوربکارآغازهنگامدرفقیر،هایمخلوطاحتراقفرآیندشروعسببتواندمی.رسدمیولتکیلو40

جرقه زنی مستقیم–سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

129

ازراادمونمایدمقاومتتراکمفشارواحتراقازناشیفشارمقابلدربایدشمع
ناسبمدمایدرالکترودناحیهتادهدانتقالخودبالاینواحیبهالکترودناحیه
.بماندباقی

گرادسانتیدرجه950تا450بینشمع،چینیسطحبهتوجهبامناسب،دمای
چینیدردودهشدنجمعباعثگرادسانتیدرجه450ازترپاییندمای.است
درآنتبعبهوحرارتیعایقدرکهشودمیباعثهمینوگرددمیشمع

اشتعالنیزگرادسانتیدرجه950بالایدمایدر.گرددایجاداشکالاشتعال
،آنکارکردحالتوموتورنوعبهبستهشمع،دمای.کندمیایجادهنگامزود

.استبالاتردمابالادورهایدروکمتردماپاییندوردراست،متفاوت
شمعازتوانمیشودمیاستفادهپاییندورهایدرعموماًخودرویکازاگر

نتوامیبالادورهایباخودروهایدروکرداستفادهترکمحرارتیارزشباهای
ورمگشمعنوعدو،بنابراین.نموداستفادهبالاترحرارتیارزشباهایشمعاز

بیانبرای.استحرارتیارزشداشتندرهاآناصلیشاخصوداردوجودسرد
(ظلف)کلمهازدهدانتقالخودازراگرماتواندمیمیزانچهشمعیککهاین

.شودمیاستفادهحرارتیارزش
دهد،الانتقسرعتبهراگرماتواندنمیحرارتیخاصیتدلیلبه،کهشمعیبه

.شودمیگفته(گرمشمع)پایینحرارتیارزشباشمع
بهرااتواندگرممیبالاحرارتیارزشداشتندلیلبهآنالکترودکهشمعیبه

.شودمیگفته(سردشمع)بالاحرارتیارزشباشمعدهدانتقالسرعت

شمع-سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

130
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شمع-سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

131

132

شمع هاگرمائیرنج دمای کارکرد شمع ها

پائيندور موتور 

(دور آرام)

دور موتور بالا 

وضعیتدرجه در 350
بدون بار

درجه 850دما ماکزیمم
درجه 950در دمای بالای )

ودبوجاشتعالیخود پدیده
(آیدمی

شمع-سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 
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133

از حدبيشمحدوده گرمای 

محدوده مناسب دمای کارکرد 
شمع ها 

آن موتوردرمحدوده کاری که 
ميباشدخنک 

شمع-سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

شمعمناسبحرارتدرجه(Self-Cleaning):درجهاگر
کهشدهایجادکربناتباشدC°450ازکمترمرکزیالکترودحرارت
میوجودبهشمعسطحدرپوششیباشندمیناقصاحتراقازحاصل
وودشزدهایجرقهاینکهبدونشدهبدنهثانویهولتاژنتیجهدر.آورند
سانتیدرجه450بالایدمای.نکردنخواهدعبوردرستیبهبرقجریان
درجهآندرشمعکهمناسبحرارتدرجهوکردهکاملتررااحتراقگراد

میمناسبحرارتدرجهحرارت،درجهاینبهگیردنمیرسوبحرارت
.نامند

950ازمتجاوزمرکزیالکترودحرارتاگر°C،مرکزیالکترودباشد
درجرقهپرشبدونکهگرددمیباعثوگرددمیحرارتمنبعخودش
دگیدیآسیباحتمالبیفتد،اتفاقاگر.شودمحترقمخلوطتراکمزمان

.داردوجودهاپیستونوالکترودها

134

تشریح عملکرد اجزاء-سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

حالیدرددارنسختیالکترونیتخلیهگردنیمیاگردشکلباالکترودهای
درترتیببه.هستندبهتریجرقهپرشدارایتیزنوکالکترودهایکه

کترونیالتخلیهگردیدهترسیمالکترودشکلاساسبرکهپایینشکل
یمتصویرچپسمتدرآسانالکترونیتخلیهوراستسمتدرسخت
شکالاباعثنتیجهدرکهشودمیگردالکترودهاشکلزمانمروربه.باشد
رازدنجرقهالکترودهابودنتیزنوکدیگرطرفاز.شودمیجرقهدر

میمستهلکزودتر)کندمیترکوتاهراسرویسمدتولیکردهترراحت
.(شوند
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آندرترونیالکپرشکهباشدمیبالاییولتاژهبنیازاستزیادشمعدهانهفیلروقتی:شمعدهانهفیلر
شمعزازیادیزمانوقتی.پذیردمیانجامسختیبهشمعدهانهزیادفیلردرالکترونیپرش.گیردصورت
.افتدمیاتفاقسختیبهالکترونیپرشنتیجهدروشودمیزیادهواییفاصلهشوداستفاده

جرقهپرشبرایقویبسیارولتاژکهگرددمیباعثباشدزیادموتورکمپرسفشاروقتی:کمپرسفشار
ستاباکاملاگازدریچهوکمخودروسرعتوقتیوباشدزیادبارباموتوروقتی.باشدنیازشمعدهانهدر

نیازاقاحتربرایبیشتریولتاژبهیابدکاهشهوا-سوختمخلوطدمایقدرهرچه.افتدمیاتفاقفوقمساله
.است

نیزکترودالدمایآنتبعبهکندمیپیداافزایشخودروسرعتوقتینیازمورد:ولتاژوالکترودحرارت
.کندیمپیداکاهشالکترونیتخلیهبراینیازموردولتاژشودزیادالکتروددمایقدرهر.یابدمیافزایش

شمع-سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

135

نوک پلاتینی–شمع –سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

136

معشمرکزیالکتروداست،شدهدادهنشانشکلدرکههمانوطر
عمردرهکاستپوشیدهپلاتینازفیلمیازراآنپایهالکترودو

جهزمکهموتورهاییدرشمعنوعاین.باشدمیموثربسیارشمع
.داردمطابقتهستندآلودگیکنترلسیستمبه

1.1اتمرکزیالکترودقطرجرقهسیستمعملکردتقویتبرای
ترکوچکمعمولیشمعبرایبرایمترمیلی۲.5قطرازمترمیلی
افزایشمترمیلی1.1یهمترمیلی0.8ازشمعفیلر.استشده
.استیافته

لاکاستهوباشدمیپلاتینازپوششیدارایالکترودانتهای
ومترکیلهزارصدتااستفادهامکانعملاینوشودمیکمموتور

.شودمیموجبرا
معمولیهایشمعازپلاتینینوکهایشمعتشخیصبرای،

شدهکشیدهآنعایقرویخط5موتور،رویازکردنبازبدون
(معمولیشمع)20.6mmازگوشششقسمتعرض.است

کاهشوزونوسایزنتیجهدرواستیافتهکاهش16mmتا
.استیافته
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نوک پلاتینی–شمع –سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 

137

ولتاژبهازنیدلیلبهسوزنیساختارباشمعجدیدنسلگیریبکار
وشعلهخاموشیامکانکاهشنیزوزنیجرقهبرایترپایین

زاترمطمئناحتراقواولیهگرمترشعلهآوردنبوجودهمچنین
تصاویردرکههمانطور.باشدمیصنعتاینجدیدهایدستاورد
سوزنیسردرهاالکترونتمرکزخاصیتبهبنااستمشخص

باشمعتربازدهانهدرالکتریکیتخلیهامکانمثبتالکترودشکل
ندبلجرقهوشمعدهانهبودنبازتر.استفراهمقبلیولتاژهمان

.ندکمیحاصلراترمطمئناحتراقنتیجهدروگرمترشعلهتر

هاینپلاتیبردنبکارعلت،پلاتینهچندهایشمعیقینبطور
امکانواستآنعمرطولبردنبالاصرفاشمعساختدرمتعدد
خودروولتاژسیستمباهمباهاالکترودهمههمزمانزنیجرقه
کیحرارتکهزمانهاییدرفقط.استمحالتقریبااستانداردهای

الکترونگذرمانعآنالکتریکیمقاومتکهبرودبالاطوریالکترود
نفیمالکترودهاشود،الکترونمثبتالکترودازتخلیهآمادههای

عضیبکهاستدلیلهمینبهشاید.کنندمیانتخابراترخنک
جرقههمباهاالکترودهمهکهکنندمیتصوردیدخطایباها
دهچندحدودتشخیصودیدنازانسانچشمچونزنندمی

.استتوانناآنهابیندادنتمیزوثانیهدرجرقه

138

سوزنی–شمع –سیستم جرقه زنی –فصل چهارم 
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139

فصل پنجم

ل  ، واحد کنترسنسورها

رهاعملگالکترونیکی و 

140

موتوردورسنسور(CKS)

سوپاپمیلسنسور(CMS)

گازدریچهموقعیتسنسور(TPS)

ضربهسنسور(Knock)

منیفولددمایوفشارسنسور(MAP)

آبدمایسنسور

خودروسرعتسنسورVSS

سنسورOxygen

الکترونیکیکنترلواحد

اینرسیسوئیچ(Inertia Switch)

دوبلرله،هموتوریزگازدریچهموتور،استپر،کنیستربرقیشیر،انژکتور)عملگرها
)

فهرست مطالب–فصل پنجم 
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درهکاستسادهمغناطیسی-القاییحسگریکسنسوراین
بنصدارد،قرارفلایویلرویبرکهداریدندانهچرخمقابل
هبنرمآهنیهستهیکربا،آهنیکشاملسنسور.میشود
ربسنسوراینکاراساس.باشدمیمسیپیچسیمهمراه
دانهدنچرخحرکت.باشدمیمغناطیسیالقایقانونمبنای

آِهنرباتوسطشدهایجادمغناطیسیمیدانمقابلدردار
غییرتاین.میشودپیچسیمازگذرندهمیدانتغییرباعث
نوسیسیمتغیرالکتریکیجریانیکپیچسیمدرمیدان
سینوسیسیگنالاینفرکانسودامنه.مینمایدایجاد

برودبالاموتوردورهرچه.میباشدموتوردوربامتناسب
.یافتخواهدافزایشنیزسیگنالایندامنهوفرکانس

شدهتقسیممساویقسمت60بهدندانهدارچرخمحیط
فواصلبهکهمیباشددندانه58دارایدندانهدارچرخ.است

آنرویبردندانهدوجایودارندقراریکدیگرازمساوی
رارقخالیجایاینمقابلسنسورزمانیکه.میباشدخالی

کهدمیباشسیلندرهاازخاصموقعیتیکبیانگر،میگیرد
مانندخودروهابرخیدر.استگردیدهتعریفECUبرای

L90گردیبهنسبتبیشتریپهنایهادندانهازتعدادی
.دارندهادندانه

موقعیتوموتوردورنعیینجهتسنسوراینTDCبکار
.رودمی

(CKS)لنگ میلموقعیتدور موتور یا -سنسورها–فصل پنجم 

141

بلمقاکلاچپوستهبررویسنسوراینقرارگیریمحل
فلاویلهایدندانهباسنسورنوکفاصله.میباشدفلایویل

1±0.5mmباشدنمیتنظیمقابلکهباشدمی.

(CKS)لنگ میلموقعیتدور موتور یا -سنسورها–فصل پنجم 

142

ECUدنمایمیاستفادهزیرمواردبرایسنسورایناطلاعاتاز:
زنیجرقهزمانمحاسبه–
موتوردورمحاسبه–
آرامدورتنظیم–

ایناطلاعاتازاستفادهباECU)موتورحالتتشخیص–
-یچهدرموقعیتسنسورومنیفولدفشارسنسور،سنسور

شناساییرابارتماموبارنیمه،درجادورحالتهایگاز،
(.مینماید

رددگمیایجادموتوردرسنسوراینخرابیصورتدرکهعیوبی:
بهاطلاعاتنرسیدنوسنسورخرابیهرگونهدرصورت–

ECUشدنروشنصورتیکهدر)شدنخواهدروشنموتور
برایسوپاپمیلسنسوراطلاعاتازاستفادهباخودرو
ECUباشدنشدهتعریف).

وگریسآهن،هایبرادهباسنسورنوکآلودگیصورتدر–
درموتورECUبهغلطاطلاعاترسیدنبعلتروغن،

.کردخواهدکاربدمختلفدورهای
معمولغیربصورتموتوردورعقربهایپرشهوحرکت–

می،پائیندورهایدرنابهنگامهایCut-off،(شلاقی)
.باشدسنسوراینناصحیحکارکردازناشیتواند
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143

(CKS)لنگ میلموقعیتدور موتور یا -سنسورها–فصل پنجم 

144

(CMS)سوپاپموقعیت میل –سنسورها–فصل پنجم 

سوپاپمیلسنسور(Cam Shaft Position Sensor)میباشداثرهالسنسوریک.
شار.استگردیدهتشکیلاثرهالICیکودائمیآهنرباییکازسنسوراین

هرگاه.نمایدمیعبوراثرهالICداخلازمیشودتولیدآهنرباتوسطکهمغناطیسی
میبنصسوپاپمیلبررویکهدیسکیهایدندانهتوسطمغناطیسیمیداناین

میایجادسنسورایندوپایهبینمربعیولتاژیکاثرهالICشود،منحرفگردد
.نماید

رهبرایتکیهایکویلازیاکهگرددمینصبموتورهاییبررویسنسوراین
.کنندمیاستفادهترتیبیپاششیاوسیلندر

ECUنمایدمیاستفادهزیرمواردبرایسنسورایناطلاعاتاز:
زنیجرقهبرایسیلندرهاشناسایی–
سیلندرهربرایپاششدقیقزمانمحاسبهوشناسایی–
.گیردمیصورتآنهادرناقصاحتراقکهسیلندرهاییشناسایی–
(۲×سوپاپمیلدور=لنگمیلدور)موتوردورسنسوراطلاعاتپشتیبانی–

اشدبمیسوپاپمیلسریکدروسرسیلندررویبرسنسوراینقرارگیریمحل.
گرددمیایجادموتوردرسنسوراینخرابیصورتدرکهعیوبی:
کندمیکارریپکمیباوشدهریتاردموتورزنیجرقه.
تحالسنسوراینخرابیدرصورتزیرا؛مییابدافزایشکمیسوختمصرفمقدار

ECUاستراتژیایناثردر.مییابدتغییرگروهیبهترتیبیازECUتوسطپاشش
.یابدمیافزایشنیزآلودگیمقدار

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


1394/08/27

73

145

(CMS)سوپاپموقعیت میل –سنسورها–فصل پنجم 

146

(CMS)سوپاپموقعیت میل –سنسورها–فصل پنجم 
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147

(TPS)موقعیت دریچه گاز –سنسورها–فصل پنجم 

نترلکمرکزبهولتاژسیگنالیکتوسطراگازدریچهموقعیتسنسوراین
متغیرومترپتانسییکازگازدریچهموقعیتسنسور.کندمیاعلامالکترونیکی

نصبگازدریچهمحوربامحورهمبصورتکهاستشدهتشکیلپایهسه
دیگریپایهورسیدههاپایهازیکیبهECUطرفازولت+5ولتاژ.میگردد
یتموقعبهتوجهباسنسورسومپایه.نمایدمیتامینراECUازمنفیاتصال
میارسالECUبهولت4.8تا0.7بینمتغیرولتاژسیگنالیکگازدریچه
.نماید

ECUمینمایداستفادهزیرمواردبرایسنسورایناطلاعاتاز:
مقدارمحاسبهجهت)موتوربهورودیهوایحجمیدبیمقدارمحاسبه

(شودتزریقبایدکهسوختی
(بازکاملاباز،نیمه،درجادور)گازدریچههایوضعیتشناسایی
ت،مثبشتابگیری)موتورمختلفوضعیتهایتشخیصوشناسایی

(...ومنفیشتابگیری
ازگازدریچهمحور.باشدمیگازدریچهرویبرسنسوراینقرارگیریمحل

.دباشمیمتصلسنسوراینبهدیگرطرفازوگازپدالسیمبهطرفیک
گرددمیایجادموتوردرسنسوراینخرابیصورتدرکهعیوبی:

وپاشیسوختقطعباعثبالادورهایدرسنسورخرابیصورتدر
.شودمیموتوردورنوسان

موتوردورنرمال،دوروموتورنرمالدمایدرموتور،بودنسرددرصورت
.رودمیبالابخودخودبصورت

گرددمیریپیاوقفهدچارموتورخودرو،گیریشتابهایحالتدر.

148

(TPS)موقعیت دریچه گاز –سنسورها–فصل پنجم 
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(TPS)موقعیت دریچه گاز –سنسورها–فصل پنجم 

یکصورتبهرا(کوبش)نامطلوباحتراقازحاصلنوساناتوضرباتسنسوراین
آوانسسیگنالاینتحلیلباECU.نمایدمیارسالECUبهوساختهآشکارسیگنال

والکتریکپیزنوعازسنسوراین.یابدپایانکوبشکهمینمایدتصحیحنحویبهراجرقه
گردد،میایجادسیلندربلوکهدرکهراکوبشازحاصلضرباتوارتعاشاتوبوده

.نمایدمیآشکارسازی

ECUنمایدمیاستفادهزیرمواردبرایسنسورایناطلاعاتاز:
جرقهآوانسصحیحتنظیم–
سیلندردرکوبشپدیدهایجادازجلوگیری–
هواوسوختنسبتتنظیم–

سورسناینقرارگیریمحل،میشوداستفادهسنسوریکازکهخودروایرانمحصولاتدر
بینیکیموتور،درکوبشسنسور۲ازاستفادهدرصورت.باشدمی3و۲سیلندربین

پیشرفتهسیستمهایبرخیدر.شودمینصب4و3سیلندربیندیگریو۲و1سیلندر
برای؛ردگیمیصورتسیلندرهادیگرازمستقلصورتبهسیلندرهرآوانسکنترلکه
.گرددمینصبضربهسنسوریکسیلندرهر

گرددمیایجادموتوردرسنسوراینخرابیصورتدرکهعیوبی:

بهغلطاطلاعاترسیدندلیلبهسنسوراینخرابیصورتدرECUکارلرزشباموتور
.کردخواهد

رودمیبالاموتوردمایجرقه،آوانستغییروجرقهزنیصحیحزمانخوردنهمبهدلیلبه.
میشودسوختمصرفجزئیافزایشباعثضربهسنسورخرابی.
شدخواهدروشنعیباعلامچراغسنسوراینخرابیصورتدر.

(Knock Sensor)ضربه –سنسورها–فصل پنجم 

150
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(Knock Sensor)ضربه -سنسورها–فصل پنجم 

151

(Knock Sensor)ضربه -سنسورها–فصل پنجم 

152
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بهراموتورکنندهخنکمایعدمایمیزانسنسوراینECUدمایسنسور.دهدمیگزارش
Negative)نوعازمقاومتیکموتورکنندهخنکمایع Temperature

Coefficient) NTC(منفیحرارتیضریببامتغیرمقاومتیا)مقاومتدر.باشدمی
تمقاوممقداردماکاهشبابالعکسویافتهکاهشمقاومتمقداردماافزایشباNTCهای
.یابدمیافزایشآن

ECUنمایدمیاستفادهزیرمواردبرایسنسورایناطلاعاتاز:
.غیرهوگرماستارتسرد،استارتازاعمموتورهایحالتتشخیص–
ایدمبهموتوررسیدنسریعتربرای(ساسات)سرداستارتحالتدرموتورکنترل–

(C°80)کارینرمال

آمپرپشتهایدهندهنشانبهموتوردمایگزارش–
موتورکنندهخنکسیستمفنکنترل–
موتوردمایحدازبیشبالارفتنصورتدرکولرکمپرسورکنترل–

باشدمیترموستاتمحفظهرویدروسرسیلندررویبرسنسوراینقرارگیریمحل.
گرددمیایجادموتوردرسنسوراینخرابیصورتدرکهعیوبی:

دمایرسنسوواقعدرباشد؛(کممقاومت)کوتاهاتصالبصورتسنسوراینخرابیاگر–
.شودنمیروشنسردهوایدرخودروونمودهگزارشECUبهراموتوربالای

حالتاینECU.باشد(زیادمقاومت)مداردرقطعیصورتبهسنسوراینخرابیاگر–
دبآرامدوردرولیمیشودروشنموتور.نمایدمیقلمدادموتورکمدمایعنوانبهرا

.کندمیدودموتورومیرودبالاسوختمصرفطبیعتاوکندمیکار

(CTS)موتورکنندهخنکمایعدمایسنسور-سنسورها–فصل پنجم 

153

(CTS)موتورکنندهخنکمایعدمایسنسور-سنسورها–فصل پنجم 

154
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155

(CTS)موتورکنندهخنکمایعدمایسنسور-سنسورها–فصل پنجم 

رامیکیسبدنهیکازاکسیژنسنسور.میباشدموتورازخروجیگازدرموجوداکسیژنمقدارسنجشسنسوراینوظیفه
قراریسرامیکمادهطرفدودرپوششصورتبهکهپلاتینیومجنسازالکترودهاییوزیرکونیوماکسیددیجنساز

بهمیکیسرامادهیکتوسطداردقراراگزوزگازهایمعرضدرکهسنسوربیرونیقسمت.استشدهتشکیل،اندگرفته
.استشدهپوشیدهآن،رویبرایاحتراقپسماندهاینشستازجلوگیریمنظور

گرادسانتیدرجه300ازبالاتردماهایدرزیرکونیوماکسیددی.استتماسدراتمسفرهوایباسنسورداخلیقسمت
ایجادیپرشولتاژیکخود،طرفدودراکسیژنمقداربیناختلافاساسبروکندمیهدایترااکسیژنمنفییونهای

150حدوددرولتاژیسنسور(رقیقسوختوهوامخلوط)باشدزیادخروجیگازدراکسیژنمقدارهرگاه.نمایدمی
حتصحیبهاقدامالکترونیکیکنترلمرکزآناساسبروشدهفرستادهECUبهولتاژاین.نمایدمیتولیدولتمیلی
مایدموتور،سرداستارتزماندرکهباشدمیگرمکنالمنتیکدارایسنسوراین.نمایدمیتزریقیسوختمیزان

.رساندمی(C°300ازبالاتر)کاریدمایبهسریعاراسنسور
ECUنمایدمیاستفادهزیرمواردبرایسنسورایناطلاعاتاز:

(کاتالیستازقبلاکسیژنسنسورتوسط)سوختوهوامخلوطدرشدهپاشیدهسوختمقدارتصحیح–
(کاتالیستازبعدسنسوراکسیژنبهمجهزموتورهایدر)کاتالیزوریمبدلراندمانوعملکردبررسی–

یژناکسسنسوردوازاستفادهصورتدر.باشدمیموتورازخروجیگازمنیفولدرویبرسنسوراینقرارگیریمحل،
.میشودنصبکاتالیزوریمبدلازبعددیگری

گرددمیایجادموتوردرسنسوراینخرابیصورتدرکهعیوبی:
.یابدمیافزایشموتورآلایندگینتیجتاوسوختمصرف–
.میکندکاربدموتور–
.شدخواهدروشنعیباعلامچراغسنسوراینارسالیاطلاعاتدرعیبوجودصورتدر–

(Oxygen Sensor)اکسیژن سنسور–سنسورها–فصل پنجم 

156
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157

(Oxygen Sensor)اکسیژن سنسور-سنسورها–فصل پنجم 

158

(Oxygen Sensor)اکسیژن سنسور-سنسورها–فصل پنجم 

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


1394/08/27

80

(Oxygen Sensor)اکسیژن سنسور-سنسورها–فصل پنجم 

159

طتوسراخودروسرعتومیباشداثرهالپایهبرسنسوراینعملکرد
.کندمیاعلامECUبهولت،1۲دامنهبامربعیالکتریکیپالسیک

خروجیشفتسرعتبامتناسبECUبهارسالیسیگنالفرکانس
برکیلومتر4بالایهایسرعتدرسیگنالارسال.باشدمیگیربکس

.گیردمیصورتساعت

ECUنمایدمیاستفادهزیرمواردبرایسنسورایناطلاعاتاز:
آمپرپشترویبرآننمایشوخودروسرعتنمودنمشخص–
.دنمایمیبهینهدندهتعویضهنگامدرراخودروشتابگیری–
،سرازیریدرحرکت)موتوربارنظرازراخودرووموتوروضعیت–

.دهدمیتشخیصغیرهوسرعت،(کفییاوسربالایی
ندهدرویبروگیربکسپوستهرویبرسنسوراینقرارگیریمحل

.باشدمیشمارکیلومتر
میگرددایجادموتوردرسنسوراینخرابیصورتدرکهعیوبی:

.میشودخاموشموتورناگهانیتوقفهایهنگامدر–
ورموتوبررویزیادبارهای،سربالائیدرخودروقرارگیریهنگام–

.زندمیریپموتوردنده،معکوستعویضهنگامیا
زانشان(زدنشلاق)شمارکیلومترعقربهناگهانینوسانات–

.داردسنسورخرابی

160

(VSS)سرعت خودرو سنسور-سنسورها–فصل پنجم 
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161

(VSS)سرعت خودرو سنسور-سنسورها–فصل پنجم 

غییراتتصورتبهراآنگزارشومنیفولدهوایفشاراندازهگیریوظیفهسنسوراین
وپیزورزیستینوعازمقاومتعددچهارسنسورایندر.داردعهدهبرECUبهولتاژی

مرجعارفشبهمتصلآنزیرکهپذیرانعطافضخیمدیافراگمیکرویبرکهبوده
.اندتصلمیکدیگربهوتستونپلیکرویبرمقاومتچهاراین.گرفتهاندقراراست،
وهگردیدپلدرموجودمقاومتهایمقاومت،تغییرباعثدیافراگمبهاعمالیفشار

.میگرددارسالECUبهکنندهتقویتمداریکتوسطآنهاتولیدیسیگنال
معنایبهولتاژافزایش.باشدمیولت4.75تا0.۲5بینسنسوراینخروجیولتاژ

شارفمقدارآنکهدلیلبه.میباشد(خلاءکاهش)منیفولدداخلهوایفشارافزایش
نیزوتورمبارسنسور،سنسوراینبه؛میباشدموتوربارازمعیاریمنیفولدداخلهوای
.میشودگفته

ECUنمایدمیاستفادهزیرمواردبرایسنسوراطلاعاتاز:
موتوربارمیزانسنجش–
اینسیگنالازاستفادهبا)موتوربهورودیهوایجرممیزانگیریاندازه–

(گازدریچهزاویهوهوادمایسنسور،سنسور
جرقهآوانستغییروارتفاعاتدرهوافشارکاهشجبران–

پژووپیکان،۲06پژوخودروهایدرسنسوراینقرارگیریمحلRDرویبر
رویپارسپژووسمند405پژوخودروهایدروموتوربهورودیهوایمنیفولد
وصلنآبهرابطشیلنگیکتوسطمنیفولدخلاءکهاستخودروجلویفنسینی

.گرددمی
162

(MAP)فولدفشار هوای مانی سنسور-سنسورها–فصل پنجم 
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گرددمیایجادموتوردرسنسوراینخرابیصورتدرکهعیوبی:

به(کم)نادرستصورتبهمنیفولدهوایفشاربدنه،باسیگنالپایهاتصالصورتدرECUسوختلذا.میگرددارسال
.شودمیخاموشلرزشباموتوروبودهواقعیمیزانازکمترECUتوسطشوندهتزریق

بهواقعیمقدارازبیشتربسیارهوافشارولت،+5برقباسیگنالپایهیاتصالصورتدرECUایندر.شودمیگزارش
.مایدنمیتولید(رنگسیاه)شدیدیدودموتوروبودهموتورلازمحدازبیشانژکتورهاتوسطتزریقیسوختصورت

(زدناستارتمرتبهچندینبا).میشودروشنبدسرداستارتدرموتورسنسوراینخرابیصورتدر
مقداراهاشتبگزارشباعث(سنسوربهرابطخلاءشیلنگطریقازچهوواشرهاطریقازچه)هوامنیفولدنشتیهرگونه

.(کردنخواهدگزارشراخطاییهیچECUحالتایندر)میکندکاربدموتوروشدهECUبهمنیفولدداخلهوایفشار
سنسوراینبهمتصلشیلنگکردنقطعوکشیدنیاآنبهمتصلشیلنگدرگرفتگیدرصورتECUهوایفشارمقدار

تولیدرنگسیاهدودونمودهکارلرزشباموتورودادخواهدنشاناتمسفر1پارامترهااندازهگیریقسمتدررامنیفولد
.کردخواهد

163

(MAP)فولدفشار هوای مانی سنسور-سنسورها–فصل پنجم 

164

(MAP)فولدفشار هوای مانی سنسور-سنسورها–فصل پنجم 
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ارسالوموتوربهورودیهوایدمایسنسوراندازهگیریاینوظیفه
نیزسنسوراین.باشدمیECUبهآنبامتناسبولتاژسیگنالیک

دمای.باشدمیNTCنوعازکنندهخنکمایعدمایسنسورمانند
ورودیهوایجرمیدبیصحیحمحاسبهبرایموتوربهورودیهوای

.استنیازموردآنبه

ECUمینمایداستفادهزیرمواردبرایسنسورایناطلاعاتاز:
موتوربهورودیهوایجرمیدبیدقیقمحاسبه–

دمیباشگازدریچهمحفظهیرویبرسنسوراینقرارگیریمحل
فشارسنسورباRoaپژو،۲06پژومانندخودروهابرخیدرولی

نصبمنیفولدرویبروبودهمجتمعصورتبهمنیفولدهوای
وبودهزامجبصورتسنسوراینتوسطتولیدیسیگنالهای.میگردد

.باشدمیآنالوگنوعاز
گرددمیایجادموتوردرسنسورخرابیصورتدرکهعیوبی:

.دمینمایتغییرسوختمصرفسنسوراینخرابیصورتدر–
(کاهشیاافزایش)

قسمتدرراهوادمایECUمداردرقطعیوجودصورتدر–
.دادخواهدنشانپایینیابالابسیارپارامترهااندازهگیری

165

(ATS)فولددمای هوای مانی سنسور-سنسورها–فصل پنجم 

166

(ATS)فولددمای هوای مانی سنسور-سنسورها–فصل پنجم 
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167

(TMAP)فولدفشار دمای هوای مانی سنسور-سنسورها–فصل پنجم 

ECUسنسورهاطرفازارسالیاطلاعاتآوریجمعوظیفه،
هبراموتوربهینهکنترلجهتلازمهایفرمانصدوروآنهاپردازش

وبرنامهکهمیباشدمیکروکنترلریکدارایECU.داردعهده
وهشدریختهآنحافظهدرموتورکنترلبرایلازمپایهایاطلاعات

.شودمیاجرابهشروعآندرموجودبرنامهموتور،زدناستارتبا

ECUندکمیدریافتمختلفسنسورهایازکهاطلاعاتیبراساس
میقرارکنترلتحترازیرعملیاتخود،حافظهدرموجودبرنامهو

:دهد
پاششمراحلتنظیموزمانمحاسبه–
زنیجرقهزمانمحاسبه–
دیگرهایکنندهکنترلعملکردکنترل–

قرارگیریمحلECUخودروهایدر.)باشدمیدربموتورزیردر
.(سمتشاگرداستECUمحلنصبپیکانقدیمی

ECUدارایسهنوعحافظهمیباشد:

دایمیحافظه –

حافظه موقت  –

غیرفرارحافظه –

168

(ECU)مرکز کنترل الکترونیکی –فصل پنجم 
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169

(ECU)مرکز کنترل الکترونیکی –فصل پنجم 

•Fuel Injection System: MPFI 
(Full Sequential)
•ECU: JCAE S2000
•Ignition System: Semi-Static, 
DLI
•Malfunction Indicating 
System: E.O.B.D (Rs232)
•Processing System: 16 bites
Flash Memory: 256 kb
•Connection with other ECU’s: 
CAN1 
•Timer: 20 MHz
•Memory (EEPROM): 1 k bytes

170

یکالکترونکنترلواحد 
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171

(ECU)مرکز کنترل الکترونیکی –فصل پنجم 

172

(ECU)مرکز کنترل الکترونیکی –فصل پنجم 

انواعECUازعبارتنداستشدهاستفادهبعدبه1381سالازخودروایرانشرکتدرکههایی:

شدمیاستفادهپرشیارویفقطکهبودهپایه35:مارلیمگنتی.

SL96:پژو،وانتپیکان،پیکانخودروهایروی83تا81سالهایکهRD،405،استفادهپارسوسمند
.بودپایه55دارایوشدمی

S2000:بکارپارسو،سمند405،پیکانخانوادهموتورهایرویبعدبه83سالازوبودهپایه11۲دارای
.بردندمی

:S2000LCنوعاینECUماشینهایازتعدادیرویبربعدبه84سالاواخرازRD،405،سمند
.شودمیاستفاده

Cnglandi renzo:نوعاینECUسمندرویبرکهباشدمیسوزدوگانهماشینهایمخصوص،
.باشدمینصبقابلپیکانهایخانوادهحتیو405،پارس

SIMENS:نوعاینECUخودرویرویبرهموسمندرویبرROAشودمینصب.
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ازرلهدواین.استشدهتشکیلمجموعهیکدرشدهمجتمعرلهدوازدوبلرلهECUازرلههر.گیردمیفرمانموتور
ایجادمغناطیس،چپیسیمبهضعیفجریانرسیدنبا.استشدهتشکیلکنتاکتیکومغناطیسیهستهباپیچسیمیک
.میکندوصلیاقطعآنراکهاستوصلبالاآمپرجریانیکبهکنتاکت.کندمیوصلیاقطعراکنتاکتآنهستهدرشده

شیربرقی،کویل،انژکتورهامانند)گیردمیصورتدوبلرلهازولتی1۲هایکنندهمصرفتمامیتقریباولت1۲تغذیه
.(...وگرمکنهایالمنت،کنیتر

باشدمیفنسینیزیروموتورمحفظهدردوبلرلهنصبمحل.
شدنعقطبعلتقطعه،اینافتادنکارازصورتدر:گرددمیظاهرموتورعملکرددردوبلرلهخرابیصورتدرکهعیوبی

.شدنخواهدروشنموتورمختلف،هایقسمتتغذیه
بنزینپمپوهرفتعملگرهاتستقسمتبهعیبیابدستگاهتوسط،سیمدستهواتصالاتبررسیازپس:قطعهتستروش

1۲ولتاژوجودصورتدر.مینماییمچکرامربوطهپایهبهولت1۲برقرسیدنمترولتتوسطسپس.نماییممیفعالرا
.استسالمدوبلرلهولت

173

(Double Relay)دوبلرله–عملگرها–فصل پنجم 

174

دوبلرله–عملگرها–فصل پنجم 

:باشدمیعملکردمرحلهسهدارایوشدهمتصلاصلیسیمدستهبهراهه15کانکتوریکتوسطدوبلرله
.Iحافظهدرموجوداطلاعاتنگهداریبرایدوبلرله10پایهازولت1۲ولتاژیک:بستهسوییچECU

.IIبازسوییچ:ECUکندمیارسالولت1۲ولتاژزیراجزایبرایثانیه3تا۲مدتبه:
.AECU

.Bبنزینپمپ

.Cانژکتورها

.Dدوبلکوئل

.Eکنیستربرقیشیر

.Fاکسیژنسنسورگرمکنمقاومت

.IIIروشنموتور
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انجریکردنقطعآنوظیفهوبودهایمنیکلیدیکسوییچاین
یاوشدیدتصادفاتهنگامدربنزینپمپبهدوبلرلهازارسالی
.باشدمیآتشسوزیازجلوگیریبمنظورخودروواژگونی

بهصلمتآنیکپایه.باشدمیپایهسهسوکتیکدارایکلیداین
پایهدواینبیناتصال.استبنزینپمپبهمتصل3پایهودوبلرله

یمتامیناستنشستهخودنشیمنگاهدرکهساچمهیکتوسط
ازساچمهاینخودروواژگونییاضربهآمدنواردصورتدر.گردد

.گرددمیقطع3ویکپایهبیناتصالوشدهبلندخودنشیمنگاه
.دهیمفشارآنرادوبارهکهاستکافیدوبارهاتصالبرای

کهاستجاییوموتوردربزیردرقطعهاینقرارگیریمحل
نگرقرمزیامشکیروکشدارایو.گرددواردبدانکمتریارتعاشات

.باشدمی
اهرظموتورعملکرددراینرسیسوییچخرابیصورتدرکهعیوبی

:میگردد
.گشتنخواهدروشنخودروکلیدایننمودنعملدرصورت–

عیبدچارنادربسیارقطعهاین:قطعهتستهایروش
هاپایهبیناتصالازاطمینانوآنفشردنصورتدرولیمیگردد
ستارتاسوییچنمودنبازبا.نموداستفادهمترمولتییکازمیتوان
.استوصلکلیداینحتماشودروشنبنزینپمپاگرموتور

175

(Inertia Switch)اینرسیسوئیچ–سنسورها–فصل پنجم 

صورتدر.باشدمیسیستمدرعیبوجوداعلاملامپاینوظیفه
رانندهوگردیدهروشنECUتوسطلامپاینسیستمدرعیببروز
.سازدمیآگاهرا

باشدمیزیریصورتعیبچراغشدنروشنموارد:
چندمدتبهچراغموتور،زدناستارتهنگامنرمالحالتدر–

.شودمیخاموشدوبارهوشدهروشنثانیه
رخطموتور،خرابیخطرکهصورتیدرسیستمدرعیبوجود–

بالاخطریاوABSمانندفعالایمنیسیستمهایدرامنیتی
لامپنای.باشدداشتهوجودموتورتوسطتولیدیآلودگیرفتن
.شدخواهدروشنECUتوسط

ارعیببسیزنچشمکبصورتچراغاینشدنروشنصورتدر–
.مودنرانندگیخودروباعیبرفعزمانتانبایستیوبودهجدی
بصورتچراغاینMisfireعیبایجاددرصورتمثالبعنوان

.کردخواهداعلامراعیبزنچشمک

176

(Engine Diagnosis Warning Lamp or MIL)عیب یابی لامپ–فصل پنجم 
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177

(Diagnostic Connector)یابیعیبسوکت–فصل پنجم 

178

فصل ششم

سوخت رسانی گازی
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روبهرومحیط زیستآلودگیوفسیلیسوخت هایمنابعبودنمحدودبحراندوباانرژیزمینهدرجهانامروزه
دادهاختصاصخودبهمحیطزیستآلودگیوانرژیمصرفدرراعمدهایسهمنقل،وحملبخشمیانایندر.میباشد

درهموزهنوشدهانجامنقلوحملبخشدرانرژیانواعجایگزینیبرایزیادیتحقیقاتگذشتهقرننیمطولدرلذااست
.استانجامحال

گازسوزهیدروژنی،سوختی،پیلبرقی،خودروهایزمینهدربیشترتحقیقاتاین(LPG, CNG)باخودروهاییهمچنینو
.میباشدخورشیدیانرژیواتانولتسوخ

اتچاهازانرژیمصرفآلایندگی،خودرو،(پیمایش)بردوسرعتحداکثرشتاب،حرارتی،راندمانچونمواردیلحاظبه
بهمربوطهزینههایوخودرودرسوختذخیرهسازی،(انرژی)سوختبودندسترسدرنگهداری،وتعمیرهزینههایچرخ،

جایگزینیبحثدرکهاستمعایبیومحاسندارایمذکورهای(انرژی)سوختازکدامهرسوختگیریهایایستگاه
.میگیرندقرارنظرمدتواماًسوخت

وسریعراهاندازیصدا،وبیسروآرامکارکرد(صفرحددر)پایینآلایندگیمزایایوجودبابرقیخودروهایمثالبرای
درو،خواولیههزینهبودنبالانظیرمعایبیدارایجعبهدندهوکلاچبهنیازعدمواطمینانقابلوراحترانندگیآسان،
عدموباطریشارژزمانبودنطولانیحرکت،شتاببودنپایین،(ساعتبرکیلومتر130حدود)خودروسرعتبودنمحدود
.میباشندجادهدرمجددشارژامکان

تخابانراسوختیدیگرمتعددمواردوجامعهروزنیازهایدسترس،درسوختنوعفناوری،سطحبهتوجهبابایدبنابراین
.باشدداشتهبیشتریامتیازاتسوختهادیگربهنسبتکهکرد

179

مقدمه–ششمفصل 

انواع سوخت گازی–فصل ششم

180

طبیعیگاز(NATURAL GAS):باهمراه(غیرهوبوتان،پروپانمتان،)هارهیدروکربوازعمدتاطبیعیگاز
یدروکربورهاهعمدهبخش.استشدهتشکیلهیدروژنسولفیدمواقعازبعضیدرونیتروژناکسیدکربن،دیمانندگازهایی

ربورهایهیدروکوپنتانبوتان،پروپان،اتان،:ازعبارتندترتیببهدیگرهیدروکربورهایودهدمیتشکیلمتانگازرا
طبیعیازگدرنیتروژنوهیدروژنسولفیدکربن،اکسیددی،آبمانندنیزغیرهیدروکربوریهایناخالصیتر؛سنگین
SOLUTION)محلولگازباشد،شدهحلخامنفتدرچنانچهگاز.داردوجود GAS)بامستقیمتماسدراگروداردنام
ASSOCIATED)همراهگازباشد،شدهاشباعگازازنفت GAS)همراهغیرگاز.شودمینامیده(NON-

ASSOCIATED GAS)واردمبعضیدر.شودمیاستخراجباشدتجاریصورتبهگازتولیدبهقادرفقطکهذخایریاز
گازازتوجهیقابلحجمکهشودمیاستخراج(CONDENSATE)نفتیچکیدهیاوطبیعیبنزینحاویهمراهغیرگاز
.کندمیآزادسبکبسیارهیدروکربوربشکههرازرا

موردددارنقراراستخراجمنابعنزدیکیدرکهگازپالایشگاههایدرابتداتجاریصورتبهطبیعیگازازاستفادهجهت
جهتگازویلتحهایپایانهبهانتقالخطوطنیازموردفنیمشخصاتباسپسوگرفتهقرارشیمیاییوفیزیکیتصفیه
.استنیازموردنیزفشارتقویتایستگاههایگازانتقالخطوطمسیردر.یابدمیانتقالمتعددمصارف

فشردهطبیعیگاز(COMPRESSED NATURAL GAS):فشردهطبیعیگازاتومبیل،در
خواهدمحدودپیمایدمیاتومبیلکهمسافتی.گرددذخیرهاتمسفر۲۲0برابرفشاریدروبزرگوسنگینمخزندرباید
سیبروهعلاکهشودطراحینحویبهبایداتومبیلگیری،سوختهایایستگاهتعدادمحدودیتعلتبهاینبرعلاوه.بود
.نمایداستفادههمبنزینازبتواندجیان

CNG
Compress Natural Gas
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انواع سوخت گازی–فصل ششم

181

نفتیمایعگاز(LPG):درکهگازی.استشدهتشکیلبوتانوپروپاناز(جیپیال)اختصاربهیاومایعگاز
مایعازگ.استبوتانوپروپانمخلوطیاومایعگازهمانگیردمیقراراستفادهموردمنازلدروشودمینگهداریسیلندر

:آوردبدستمنبعسهازتوانمیرا

گاز. وکردیکتفکتوانمیزداییگوگردوکردنخشکازپسراطبیعیگازمیدانازترشوترگاز:همراهغیرطبیعی1
.آوردبدسترابوتانوپروپان

گاز. .نمودجداراآنبوتانوپروپانتوانمینیزخامنفتباهمراهطبیعیگازپالایشوتفکیکازپس:همراهطبیعی2

د؛آوربدستخامنفتپالایشباراآنتوانمیکهماندمیباقیخامنفتدربوتانوپروپانازبخشی:خامنفت3.
حاصلجانبیولمحصصورتبهبوتانوپروپان،نیزبنزیناکتانافزایشفرآیندیاومولکولیشکستنفرآینددرهمچنین

اضافهاربوتاندرصداستگرمهواکههاتابستاندر.استمهمبسیاربوتانوپروپاندرصدمایع،گازآمیزهدر.شودمی
درپروپانددرصمعمولا.نمایندمیکمکآنبهترتبخیربهحقیقتدرپروپانمیزانافزایشبازمستاندرولیکنند،می
.استمتغیردرصد50الی10بینمایعگاز

فشردهطبیعیگازازاستفادهتازگیبه(CNG)برایمهمسوختیعنوانبهسوختاینحاضرحالدر.گرفتهقرارتوجهمورد
میتوانندندباشطبیعیگازکافیتوزیعشبکهدارایکهکشورهاییتنهاونمیباشدمطرحدنیاسراسرخودروهایدراستفاده

رهزینهپراکاریچنینقطعاًًَهاییزیرساختچنینفاقدکشورهایوبرگزینندخودخودروهایسوختعنوانبهراسوختاین
نسبتهایبهمیتوانآنازاستفادهبانتیجهدروبودهبالااکتانعدددارایLPGهمانندCNGسوخت.یافتخواهند
بیشتردرصد10حدوددرسوزCNGصددرصدموتوریکحرارتیبازدهیکهاستلحاظاینبه.یافتدستبالاتریتراکم

موتورهایازکمتردرصد۲0تا15حدوددرسوزCNGموتوربازدهیکهداشتتوجهبایدالبته.استبنزینیموتورهایاز
.استگازوئیلسوزسنگین

سوختبرایایرانمناسبهایویژگیCNGگازسوزخودرویو:

.استجهانگازذخایردومیندارایایران–

.باشدمیجهاندرگازعمدهکنندگانتولیدجزوایران–

میرمیسراکشورسرتاسردررسانیسوختجایگاهاحداثامراینکهاستگازلولهخطگستردهشبکهدارایایران–
.سازد

سیاربجهانیمتوسطمعیاربامقایسهدرایرانهایاتومبیلسوختسرانهمصرفخودروعمروقدیمیطراحیعلتبه–
.استزیاد

.استارزانبسیارایرانطبیعیگازداخلینرخ–

سوختوارداتکاهش–

182سدفصولدرهوابالایبسیارآلودگی–

(CNG)فشرده طبیعی گاز –ششم فصل 
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هایسوختبهوابستگیازناشیهایمحدودیتبروزآنپیروو1979و1974هایسالدرنفتیشوکدو
تعداد،1980سالاواخرتا.بودمختلفکشورهایدرطبیعیگازازاستفادهرونقاصلیعاملنفتبرمتکی

1995سالازجهانانرژیانجمن.بودمحدودبسیارسوزگازخودروهایسازندگانتوسطشدهتولیدخودروهای
بیش۲000سالدر.کرداعلامنقلوحملهایسوختجایگزینسوختعنوانبهرسماًراطبیعیگازتوکیودر
.اندبودهترددحالدرجهاندرطبیعیگازسوختباخودرومیلیوندواز

183

CNGتاریخچه –ششمفصل 

تاريخچه
1776( گازکشف)

1910(ايتالیا)
1930( آمريکا، استرالیا و فرانسه)

ايران 1355( 1976)
ايران 1366

(  هرانآغاز طرح تحقیقاتی گاز رسانی اتوبوس رانی ت) 
1371

(  نبرداری گاز رسانی اتوبوس رانی تهرابهرهبهره ) 
(1995 )1375

1380خودروسازی
1383خودروسازی

یشبدارایاکنونوافتادهخودرودرسوختعنوانبهفشردهطبیعیگازازاستفادهفکربه1910سالدرکشوراولینعنوانبهایتالیا
.استCNGجایگاه4۲0حدودوگازسوزخودروی370000از

ایندرشورهاکسایروچین،هلندآذربایجان،ترکیه،،برزیل،آرژانتین،آمریکا،روسیه،ژاپن،ایتالیا،نیوزلند،کاناداکشورهای
هواپیماوختسدرفشردهطبیعیگازازاستفادهدیگرکشورچندوآمریکاوروسیهدرحتیکهطوریهبدارند،خوبیتجربیاتزمینه

باخودرومیلیون۲ازبیشحاضرحالدر.شودمیاستفادههاکشتیدرسوختاینازنیزکاناداواسترالیادراست،مطالعهدستدر
.باشدمیموجودجهانسطحدرسوختگیریجایگاه5000ازبیشوجهاندرطبیعیگازسوخت

سوختگیریجایگاهاحداثبهنسبت1351سالدرکهاستبودهایراندرشهراولینشیرازCNGسالدرکهاستنمودهاقدام
0.34barجایگاه،اینورودیفشار.(استفعالیکیتنهاحاضرحالدرکه،جایگاهدو).استرسیدهبرداریبهرهبه1355 (5

psi)200ارفشبهونمودهمتراکمراگازمرحلهچهارطیدرکهباشدمیbar (3000psi)رساندمی.
درتاکسیدیگردستگاه1۲00تبدیلبا1366سالدروآغازشیرازدرپیکانتاکسیدستگاه1۲00تبدیلباخودروهاکردنگازسوز

.گردیداحداثطبیعیگازعرضهبراینیزهاییجایگاهمزبورشهرهایدرهاسالهماندر.یافتادامهمشهد
گازطرحتحقیقاتیکار1371سالازنمایند،میسوختگیریکنندهتوزیع10طریقازخودرو340حدودروزانهمزبور،جایگاهدر

سوزدوگانهبهدستگاهیکوCNGبهدستگاه4وسوزمایعگازبهدستگاه5ابتدادر..شدآغازواحدشرکتخودروهایکردنسوز
سیستموشودتبدیلاتوبوسدستگاه100شدمقرربعدمرحلهدرشد،حذفاولمراحلدرFuelDualسیستم.شدتبدیل
LPGسوختتهیهمشکلاتعلتبهلیکن،شودتقویتLPG،بامقایسهدرآنکمترایمنیوبالاقیمتCNG،تبدیلپروسه
واحد،شرکتشدهگازسوزاتوبوسدستگاه100جمعاز1379سالدرکهطوریهب.گرفتقرارکاردستوردرCNGبههااتوبوس

.گردیدتبدیلLPGبهدستگاه۲0وCNGبهدستگاه80
نمودنگازسوزطرحمقدماتیمطالعاتنفت،وزارتمجموعهدر1379سالدرکشورسوختمصرفسازیبهینهسازمانتاسیسبا

ادهاییقراردانعقادبامزبورطرحهوا،هایآلایندهکاهشوبنزینمصرفکاهشبهدستیابیمنظوربهوانجامسازمانایندرخودروها
اثاحدولازمهایزیرساختایجادچنینهموطرفیکازگازسوزخودروهایتبدیلوتولیدبرایخصوصیبخشوخودروسازانبا

.استداشتهرشدیبهروروندموجودمشکلاترغمبهطرحاجرای.گردیداجراییمرحلهوارددیگر،طرفازCNGهایجایگاه
184

CNGتاریخچه –ششمفصل 
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تعاریف-خودرو گاز سوز -ششمفصل 

DEDICATED:این.کنندمیاستفادهسوختیکازفقطکهشودمیاطلاقخودروهاییبه
کیمبنایبرخودورهااینطراحیکهآنجااز.شدهاندطراحیسوختیکباکاربرایابتداازخودروها
ایننبنابرای.استگرفتهقرارنظرمدآنهاطراحیدرسوختآنمشکلاتومسائلتمامبوده،سوخت

.میباشندبرخوردارخوبیراندمانوکیفیتازخودروها

BI-FUEL:یماطلاق.باشندمیداراراگازوبنزینسوختدوازاستفادهامکانکهخودروهاییبه
باکهاستگونهبدینخودروهااینعملکردنحوۀ.استبودهبنزینسوختبرمبنایخودروهااین.شود

.دادتغییرگازبهبنزینازراسوختنیاز،هنگامبهمیتوانگازسوزکیتازاستفاده

:DUAL FUELطوربهطبیعیگازوگازوییلسوختدوازکهشودمیاطلاقخودروهاییبه
(دیزلیخودروهای)کنندمیاستفادهترکیبی

185
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درومقایسه مشخصات سوخت های متداول خو-خودرو گاز سوز -ششمفصل 
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گازوئیل بنزین گاز طبیعی ویژگیها

7 4-2 /3 55/0 دانسیته بخارنسبت به هوا

5 /5–6 /0 6 /7–4 /1 15-5 (%.Vol)حدود قابلیت اشتعال 

230 300 450 (°C)دمای اشتعال خودبخود 

23/0 23/0 27/0 (BTU/lb)حداقل انرژی اشتعال در هوا 

2053 1977 1883 (°C)دمای شعله 

درومقایسه مشخصات سوخت های متداول خو-خودرو گاز سوز -ششمفصل 

188

آلایندگیمقایسه --مزایا و معایب –خودرو گاز سوز –ششمفصل 
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189

خواص شیمیايی و تاثیر آن بر محیط زيست و 
عوامل انسانی

یآلایندگمقایسه -مزایا و معایب –خودرو گاز سوز -ششم فصل 

190

خواص شیمیايی و تاثیر آن بر محیط زيست و 
عوامل انسانی

یآلایندگمقایسه -مزایا و معایب –خودرو گاز سوز -ششمفصل 
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استزیرشرحبهسوزبنزینبهسوزجیانسیموتورتبدیلمزایای:

.یابدمیکاهشخودرومصرفیسوختهزینهلذاباشدمیمایعسوختازترارزانگازسوخت–

بههانآآلودگیوهستندکمیبسیارمصرفدارایشود،تنظیمدرستهاآنموتورچنانچهاگرسوز،گازهایاتومبیل–
.نیستبنزینیهایاتومبیلبامقایسهقابلعنوانهیچ

الاباکتان.داردبالاتریاندمانرهمبنزینترینمرغوبوبهترینازیعنیاست100بالایاکتانعدددارایطبیعیگاز–
.کمترسوختمصرفوالعادهفوقتوانیعنیبیشترتراکموبیشترتراکمایجادقابلیتیعنی

.داردبهتریکوبشضدخاصیتلذاداردبالاییبسیاراکتانجیانسیاینکهبهتوجهبا–

دروداردتریبیشقدرتمشابه،سیلندرتعدادوحجمبابنزینیموتوریکبهنسبت(گازسوزپایه)سوزگازموتوریک–
.کندمیمصرفکمتریسوختمقابل

استالاببسیارمتاناکتانعددگفتیمکههمانطورموتورها،قدرتکاهشوسوزگازهایماشینشدنکندخصوصدر–
راوتورمهمکمیبایدالبتهورساندموتوربهبیشتریهوایبایدآنازکافیراندمانحصولوصحیحاحتراقبرایو

وتورمراندمانوقدرتلذاگرددنمیمحققدرستیبهگازسوزموتوردرامرایناینکهبهتوجهبالذاکرددستکاری
.باشدمیمشابهسوختهتکموتورازکمترسوزدوگانه

ولیپذیردانجامصحیحمکانیکیومهندسیاصولبهتوجهبابایدواستتخصصیکاریاتومبیلیککردنسوزگاز–
.استسوزگازموتوریکعنوانبهامربدوازموتورطراحیهمانابالاراندمانیکبهنیلبرایراهبهترین

.نیستآنتبخیربهنیازیمایعهایسوختخلافبرزیراشودمیروشنراحتیبهسردهوایدرموتور–
191

گازسوزموتور –مزایا و معایب –خودرو گاز سوز -فصل اول 

رتردیسوزگازهایاتومبیلموتورروغنکهچرااستاشتباهذهنیتیکبیشترسوزگازموتورهایخشککارکرد–
.شودمیپیشنهادسیلندرهاجدارهاککاصطحکاهشبرایروغنهایمکملازاستفادهحالاینبا.شودمیخراب

وموتورعمرافزایشسبباینکهکندمیایجادموتوردرکمترینشینتهوسوزدمیتمیزتربهینهاحتراقباگاز–
.استکمترموتورتعمیراتیهزینهوشودمیآنقطعات

میدزائموادوخاکسترفاقدگازسوختزیرایابدمیکاهشآلایندگیوگرددمیخارجاگزوزازناچیزیآلایندهمواد–
.داردکاملتریاحتراقنتیجهدروباشد

.نداردوجودخودروازسوختدزدیاحتماللذاباشدنمیخودروازمکشقابلگازسوخت–

کندمینشرهوابهحوادثوقوعزماندرواستترایمنطبیعیگازایمنینظرازاستانداری،الزاماترعایتصورتدر–
.کنندمیسوزیآتشخطرایجادزمینرویدربنزینهایحوضچهاماشودمیپراکندهو

ادهمنوعچندینبابنزینکهحالیدرشودمیسوزاندهایمادهگونههرافزودنبدونوخالصبصورتطبیعیگاز–
.بشودهاسوپاپچونقطعاتیترنرمکارکردباعثهمویابدافزایشآنفراریتهمتاشودمیمخلوطافزودنی

192

گازسوزموتور –مزایا و معایب –خودرو گاز سوز -فصل اول 
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استزیرشرحبهسوزبنزینبهسوزجیانسیموتورتبدیلمعایب:
.افزایدمیخودرووزنبروکندمیاشغالاضافیجایگازمخزن–

کاراییجهنتیدروکندمیجایگزینبنزینبامقایسهدربیشتریهوایشودمیموتورواردگازصورتبهسوختچون–
موتورمکشیهوایجریاندرصد10حدوددرکندمیعملCNGباخودروکهزمانییعنیداردتریپایینحجمی
.شودمیخروجیقدرتدرافتسببامراین.شودمیجایگزینگازتوسط

همنزینبازگازبرعلاوهبتواندموتورآنکهمگرکند،میطیبنزینهایاتومبیلبامقایسهدرتریکوتاهمسافت–
.نمایداستفاده

واستسوزبنزینهایاتومبیلازکمتردرصد15رفتههمروی(سوزگانهدو)سوزگازهایاتومبیلموتورقدرت–
.یابدمیکاهشموتورراندمان

.یابدمیافزایشرسانیسوختسیستمنگهداریتعمیراتهایهزینه–

193

گازسوزموتور –مزایا و معایب –خودرو گاز سوز -ششمفصل 

194

گازسوزعملکرد موتور -خودرو گاز سوز -ششمفصل 

گازمتشکلهاجزاءاثرCNG:ستقیمیمارتباطباشدمیمتفاوتآناستخراجمکانبهبستهطبیعیگازکیباتتر
,KNOCKنظیرمواردیمثلاداردوجودموتورعملکردوگازخواصبین EMISSIONاستخراجمحلبهبسته
.استمتفاوتگاز

خودرودرارتباطیهایلولهوسیلندردرآبتشکیلامکانشود،میمتراکمطبیعیگازکههنگامی:آب
.باشدمیبیشترموضوعاینوقوعاحتمالزمستانسردهوایدر.داردوجودگازسوز

باازگسوختدرموجودآبواکسیدکربندیباشدآهنیآلیاژازمخزنجنسصورتیکهدر:کربناکسیددی
.دهندمیراFeco3تشکیلمخزنآهن

هایقسمتخوردگیباعثکهکندتولیداسیدیمحلولتواندمیآبحضورهنگامدر:هیدروژنسولفید
.شودمیمرتبط

شدخواهددرگیراجزایدربالابسیارخوردگیباعثآبدرآنانحلالومادهاینکممقدارحتی:گوگرد.

جهتراانمرکاپتبودارموادگازکنندهتوزیعهایشرکتباشدمیبوبیطبیعیگازآنجاییکهاز:مرکاپتان
لقابمیزانبهونبودهآبدرحلقابلمادهاین.کنندمیاضافهآنبهنشتیهنگامدرایمنیمواردرعایت

.نیستموثرخوردگیفرآینددرتوجهی
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پیامدعامل
هیدروژن به کربن  بالا بودن نسبت 

(H/C)کاهشدیاکسیدکربن(CO2)

گازی شکل بودن سوخت
اشغالحجمورودیهوا
کاهشراندمانحجمیوبهتبعآنکاهشعملکردموتور
(کاهشآلایندهها)عدمنیازبهتبخیرسوختدرلحظهراهاندازی

احتیاجبهدورهاحتراقطولانیترولذاافزایشپیشرسیجرقهنپائین بودن سرعت شعله و نرخ سوخت
احتیاجبهافزایشچرخش(Swirl)

اختلاط بهتر و یکنواخت تر با هوا

کربنمونواکسیدوبهتبعآنکاهشگازکاراترسوختنکاملترو(CO)و
(HC)نسوختههیدروکربنهای

کاهشسروصداوآرامسوزیموتور
وجودمخلوطیکنواختدردماهایپایینورودی
راهاندازیمطلوبتر
دورآراممطمئنودقیقتر
شتابملایمتر

حذف گرمای نهان و افزایش دمای محفظه
احتراق

سوپاپهاونشیمنگاههایآنهاسایشیلزومافزایشمقاومتحرارتیو
نیتروژناکسیدهایاحتمالاًافزایش

لزومافزایشقدرتجرقهبالا بودن تأخیر در اشتعال

افزایشنسبتتراکموبهتبعآنازدیادکارائیچرخهموتوربالا بودن عدد اکتان
کاهشمصرفسوخت

عدمتجمعآندراطرافوسیلهنقلیهسبکتر بودن از هوا

ر  و تمیزتنسوختهپایین بودن کربن 
سوختن متان

عدموجودرسوباتکربنوبهتبعآنطولانیشدنعمرشمعها
جهدرنتی)لزجتعدماختلاطسوختباروغنولذاتأثیرکمتربرکاهش

روغن(کاهشمصرف

گازسوزعملکرد موتور -خودرو گاز سوز -ششمفصل 

کیت گازتعریف -خودرو گاز سوز -ششمفصل 

آنهایسوخترسانسیستمدرتغییراتیمیبایست،موجودبنزینیخودروهایدردومسوختازاستفادهجهت
تولیدهختسوتکصورتهبوبنزینسوختازاستفادهمبنایبرخودروهابیشترکهاینبهنظر.شودایجاد

کهتجهیزاتاینةمجموعبه.میشوندنصبخودرورویبعداًدومسوختبهمربوطتجهیزاتلذا،شدهاند
درهکاجزاءازایمجموعههب.میشودگفتهتبدیلکیتد،دهنمیخودروبهرادومسوختازاستفادهقابلیت
Gas)گازکیتنماید،عملگازسوخترویخودروشوندمیباعثهمباهمزمانوبودهیکدیگرباارتباط

kit)قسیمبندیتنیزمتفاوتیمعیارهایبراساسومیشوندتولیدمتنوعیمدلهایدرتبدیلکیتهای.گویند
.گرددمیییجانماخودرومختلفقسمتهایدرکهبودهاصلیمجموعهسهدارایگازکیتیک.شدهاند

ولیبودندادهسبسیاراولیههایکیت.اندگذاشتهسرپشترابسیاریتحولاتتاکنونآغازازتبدیلهایکیت
.اندشدهبسیاریتحولاتدچار،انرژیمنابعنیزومحیطیزیستهایمحدودیتاثربرزمانمروربه

پیشرفتهیاربسهایتکنولوژیازاستفادهبهراگازسوزهایکیتسازندگان،آلودگیگیرانهسختاستانداردهای
.استنمودهملزمای

کهکردبندیدستهنسلچهاربهراگازسوزهایکیتتوانمیتحولاتاینسیردرموجودعطفنقاطبراساس
.میشودپرداختهنسلهرمعایبومزایاهمراهبهآنهاازیکهرتشریحبهادامهدر

حالتدریرسانسوختسیستمکنترلنحوهاساسبرنوعیبهمتداول،سوختدوگانههایکیتبندیقسیمت
همچنینوگازیتکاجزاءتوسعهوبنزینیموتورمدیریتسیستم،(الکترونیکیکنترلیامکانیکیکنترل)گاز

سیستموانتمیتعریف،اینطبق.گیردمیصورتموتورکارکردمختلفشرایطدرسیستمتواناییوقابلیت
196.کردتقسیمزیرنسلچهاربهراسوختدوگانههای
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CNGتم مرتبط با سیسهایاستاندارد -خودرو گاز سوز -ششمفصل 

استاندارد پایهنام استاندارد

ISO 15500کیتاجزای-فشردهطبیعیسوخت خودرو با گاز سیستم

ISO 15501مونآ زروشهایو ایمنیالزامات -فشردهطبیعیسوخت خودرو با گاز سیستم

ISO 11439خودرورویبر ذخیرهبرایپر فشار فشرده طبیعیمخازن 

ISO 14469گیریسوخت هایسیستماتصالات 

ISO 15403به عنوان سوخت خودروطبیعیگاز کیفیمشخصات 

CNGNFPA 52با کارایمنی

ISO 19078مجدد مخازنتاییدو بازرسی

و روش آزمون اجزا و الزامات نصب ها ویژگی-CNGبا سوخت خودروهای

آنها
ECE-R110

198

CNGمرتبط با سیستم هایاستاندارد –ششمفصل 
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199

نسل دوم

نسل اول

میکسریکیت

انژکتوریکیت

نسل سوم

نسل چهارم

ز  انواع کیت های گا

های گازسوزسیستمنسل های –ششم فصل 

200

نسل دوم=اتمسفر0/8-1

نسل اول=اتمسفر0/8-1

نسل سوم=اتمسفر1/8-2/8

نسل چهارم=اتمسفر 9-8

رگلاتور

فشار خروجی فشار مخزن= فشار ورودی 

های گازسوزسیستمنسل های –ششم فصل 
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20

1

کاربراتوریبنزینیبرای خودرو –نسل اول (CNG)گاز سیستم –ششمفصل 

گازدریچه-7مخزن گاز                     شیر-1
شمع-8گاز             سلنوئیدیشیر-2
موتور-9تبدیلسوییچ-3
دلکو-10رگلاتور-4
انداز زمان جرقهپیش-11شیر حداکثر جریان            -5
بنزینسلنوئیدیشیر-12کاربراتورو میکسر-6

202

:استشدهبیانزیردراختصاربهنسلاینهایویژگیومشخصاتازبرخی

اولیهاتتنظمیتنهاوشودمیکشیدهمیکسروونتوریداخلبهمانیفولدخلاءاساسبرگاز
.استهواباشدهمخلوطسوختمیزانکنندهتعیین،رگولاتور

شارفپایینتریناندازهگیریوورودیگازمیزانبراساس(میکسر)ونتورینسل،ایندر
.میشودانتخابرگولاتور،

هستندبیبارحالتدرسوختتنظیمواصلیتنظیمپیچدارای.

بستهمدارترلکنسیستموندارندسوختبههوانسبتکنترلسیستموالکترونیکیقطعات
.نداردوجودای

هستندبرخوردارپایینیقیمتازساختار،سادگیدلیلبه.

متریکآلودگیقدیمیبنزینیخودروهایبهنسبسیستمهااینباشدهتبدیلخودروهای
.)بالابهI)EUROنیستندآلایندههاجدیداستانداردهایگذراندنبهقادرامامیکنندتولید

دریستهاکاتالازنمیتواننمیگردد،کنترلسیستمهاایندرسوختبههوانسبتکهآنجااز
.نمودموثریاستفادۀتبدیلیخودروهای

میشوداستفادهجرقهپیشاندازازجرقهآوانسمیزانتصحیحبرای.

کاربراتوریبنزینیبرای خودرو –نسل اول (CNG)گاز سیستم –ششمفصل 
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203

انژکتوریبنزینیبرای خودروی –نسل اول (CNG)گاز سیستم –ششمفصل 

مخزن گاز  شیر.1

سلنوئیدیشیر.2
گاز

تبدیلسوییچ.3

رگلاتور.4

حداکثرشیر. 5
جریان

میکسر.6

گازدریچه-7

شمع-8

موتور-9

نبنزیانژکتور-10

انداز زمانپیش-11
جرقه

امولاتور-12

204

نسل دوم(CNG)گاز سیستم –ششمفصل 
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205

نسل دوم(CNG)گاز سیستم –ششمفصل 

مداربستةیکنترلسیستمبهشدنمجهزقبلینسلبانسلایناساسیتفاوت
سیژناکحسگرتوسطلازمبازخوردسیستمایندر.استسوختبههوانسبت
ردمیکسربهورودیگازمقدارتصحیحبرایلازمپردازش.گرددمیتأمین

ECUردکهایپلهموتوریکتوسطتصحیحاتاین.گیردمیانجامگاز
.گرددمیاعمالدارد،قرارمیکسربهورودیگازمسیر

نای.کردکنترلخوبیدقتباراسوختبههوانسبتتوانمیروشاینبا
ینابهمجهزخودروهایدرهاکاتالیستازاستفادهبرایمساعدیزمینةمسأله
بهنسبتهاآلایندهکاهشسطحبنابراین.کندمیفراهمراهاکیتازنسل

.استچشمگیراولنسلبهمجهزخودروهای
انژکتوریخودروهایدرهموکاربراتوریخودروهایدرهمهاکیتازنسلاین

رویهاکیتاینازاستفادهبرایکهاستذکرشایان.روندمیبهکار
انتومیآنهاجملةاز.استلازمخاصیتدابیروملاحظاتانژکتوریخودروهای

.دنمواشارهاکسیژنحسگرسازشبیهنیزوپاششسازشبیهنصببه

206

نسل دوم(CNG)گاز سیستم –ششمفصل 

استشدهقیدزیردرسیستمنیامشخصه هایازبعضی:

کهسرمیکبهورودیگازمقدارتصحیح)هوابهسوختنسبتبستةمدارکنترل
(دگردمیاعمالسیستمبهایپلهموتورتوسطوپذیردمیصورتگازECUدر

اولنسلهایکیتبهنسبتکمترآلودگیسطحتامین

پیکربندیECUفرعی–اصلیصورتبهتواندمیبنزینبهنسبتگاز
(Master/Slave)مستقلیا(Stand Alone)اشدب.

هواوسوختاختلاطبرایمیکسرازاستفاده

بالاکیفیتباالکترونیکیسختافزارهایوقطعاتازاستفاده
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207

Lambda 

Sensor

Stepper 

Motor

ECU 

GAS
TANK

CATALYST

Pressure

Reducer

کنترلیدیاگرام–نسل دوم (CNG)گاز سیستم –ششمفصل 

Mixer

208

1-Pressure Reducer

2-Steper Motor

3-HP Pipe

4-Gas Manometer

5-Gas Mixer

6-Manual Valve

7- Fuel Change Switch / 

Gauge

8-ECU (Lambda Controller)

9-Timing Advance 

Processor (TAP)

10-Emulator

11-Receptacle Unit

قطعاتجانمایی-نسل دوم(CNG)گاز سیستم –ششمفصل 

12- Cylinder Valve

13-Cylinder

14- Catalytic Converter

15- Lambda Sensor
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نسل سوم(CNG)گاز سیستم –ششمفصل 

ازفادهاست،قبلنسلبهنسبتسومنسلکیتهایدرپیشرفتتوجهترینقابل
.استمیکسرهاجایبهگازپاششانژکتورهای

این.بودواهندخالکترونیکیقطعاتیسوخترسانی،سیستمتجهیزاتتمامتغییراینبا
.استبهترکنترلقابلیتوبیشتردقتمعنایبه

درسوختانجریبودنمنقطعمیکسر،باانژکتوربهوسیلهسوخترسانیکلیدیتفاوت
زمانکنترلامراین.استمشابهتجهیزاتیامیکسردرآنپیوستگیوانژکتورها

بهمنجرکهمیدهدقرارکنترلکنندهواحداختیاردرراآنمیزانوسوختپاشش
.میشودکیتهاایندرکنترلکیفیتودقتبالارفتن

توسطار،خودکیابیعیبامکانقطعات،تمامیبودنالکترونیکیبهعلتنسلایندر
ECUگرددمیفراهمبنزینوگازهای.

تتفاودومنسلباهاکیتازنسلاینعملکرداستمشهودشکلدرکههمانطور
درتفاوتاتنه.کندمیعملمشابهطوربهنیزبستهمدارکنترلسیستم.نداردزیادی

استفاده(GI)گازانژکتورهایازمیکسروایپلهموتورمجموعهجایبهکهاستاین
.شودمی

210

نسل سوم(CNG)گاز سیستم –ششمفصل 
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211

نسل سوم(CNG)گاز سیستم –ششمفصل 

:تهای این نسل به اختصار در زیر بیان شده اسبرخی از مشخصات و ویژگی

میکسرهاجایبهگازپاششانژکتورهایازاستفاده

گازجریانکنترلبرایپیشرفتهالکترونیکیقطعاتازاستفاده

انژکتورهاپاشش.استنقطهایچندیانقطهایتککیتهاازنسلایندرگازپاششسیستم
.نمایندمیپاششیکدیگرباهم3و۲وباهم4و1:باشدمیذیلبصورت

استگروهیصورتبهانژکتورهادرسوختمیزانتنظیموپاششزمان.

الکترونیکیعیبیابیقابلیتبودندارا

بندیپیکرECUدباشمستقلیافرعی-اصلیصورتبهمیتواندبنزینبهنسبتگاز.

الکترونیکیقطعاتبالایکیفیسطح

سوختبههوانسبتدقیقکنترل

کمترافتباتوانتولیدوآلایندههاکاهشدربالاقابلیت

شدههارایگازسوزمجموعهوقطعاتترینپیچیدهوترینپیشرفتهشاملنسلاین
.استهاسیستمنوعاینسازندگانتوسط

قابلتولیدیتواننیزوآلودگیجدیداستانداردهایسختشرایطبهرسیدنبرای
.استشدهگرفتهبکارنسلایندرموجودامکاناتتمامیبنزین،بارقابت

لگوهایاوکنترلکارآمدهایالگوریتمالکترونیکی،دقیقتجهیزاتشاملایمجموعه
.اندکردهفراهمراهاسیستمازدستهاینظهورزمینهیابیعیبنوین

نوعایندرشدهتمامقیمتوهزینهافزایشبهتوجهقابلمزایایاینکسبالبته
.استهاسیستم

سوختاششپسیستمتکنولوژیازاستفادهسومنسلبهنسبتنسلاینبارزویژگی
Multi-Point)ایچندنقطهنوبتی Sequential Fuel Injection)است.

ورتصبهانژکتورهر،انژکتورهادرگروهیپاششازاستفادهجایبهسیستمایندر
گازECUوسیلهبهانژکتورهردرآنمیزانوپاششزمانوشودمیکنترلجداگانه
.استالاببسیارموتورهاایندرسوختبهنسبتهواکنترلدقتلذاگردد،میتعیین

تمسیسباسومنسلهایکیتشبیهکاملاًهاکیتازنسلاینظاهریلحاظبه
وۀنحدرنسلدواینتفاوتشد،تشریحکههمانطور.هستندایچندنقطهپاشش
.استگازانژکتورهایپاششوکنترل

212

نسل چهارم(CNG)گاز سیستم –ششمفصل 
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213

نسل چهارم(CNG)گاز سیستم –ششمفصل 

:تهای این نسل به اختصار در زیر بیان شده اسبرخی از مشخصات و ویژگی

استاینقطهچندهاکیتازنسلایندرگازپاششسیستم.

جداگانهصورتبهانژکتور،هربرایسوختمیزانتنظیموپاششسیستم

گازجریانکنترلبرایپیشرفتهالکترونیکیقطعاتازاستفاده

وختسبههوانسبتدقیقکنترلبرایدقیقالکترونیکیتجهیزاتازاستفاده

پیشرفتهالکترونیکیعیبیابیقابلیت

8)بالافشارانژکتورهایازاستفاده bar)

بالاقیمتوهزینه

پیکربندیECUباشدقلمستیافرعی-اصلیصورتبهمیتواندبنزینبهنسبتگاز.

تداراسراتوانافتحدکمترینوبودهپایینبسیارتولیدیآلایندههایسطح.

214

نسل چهارم(CNG)گاز سیستم –ششمفصل 
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215

نسل چهارم(CNG)گاز سیستم –ششمفصل 

216

حاظلازانژکتوریکیتمقایسه
انژکتورهاپاششنحوه

دو به دو : نسل سوم 

استفاده از انژکتورهای فشار بالا : نسل چهارم 
و نحوه پاشش بصورت تک پاششه می باشد

نسل های سوم و چهارم(CNG)گاز سیستم –ششمفصل 
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1-Pressure reducer

2-Water temperature sensor

3-Filter

4-Injector rail

5-nozzle/manifold

6-ECU

7-Pressure sensor

8-Gas/petrol switcher

9-Receptacle unit

10-Cylinder valve

11-Cylinder

قطعاتجانمایی-نسل های سوم و چهارم (CNG)گاز سیستم –ششمفصل 

218

گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششمفصل 

کیتهرالبته.میپردازیمآنهاشرحبهادامهدرکهمیشوندتشکیلمختلفیقطعاتازکیتها

همدیگریقطعاتدارایذکرشدهمواردبرعلاوهمصرف،نوعیاسازندهنوعبهبستهمیتواند

ختلفمقسمتهایابتدادر.شودرجوعآنخاصمشخصاتبهبایدکیتهربرایبنابراین.باشد

:ازعبارتندقسمتهااین.میپردازیمهاآنتکتکوظایفشرحبهسپسوبردهنامراکیت

مخزن

لوله ها

رگولاتور

تبدیلسوئیچ

میکسر

الکترونیکیکنترلواحد

جرقهپیش انداز(Advancer)

شبیه   ساز(Emulator)

حسگرها

شیرها

پله ایموتور
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سوختسازیذخیرهبرایمخازنازCNGطی.میشوداستفادهبار۲00فشاردر
ویافتهاندتوسعهنیزCNGذخیرهمخازنگازسوزخودروهایتوسعهبااخیرسالهای
.استیافتهکاهشآنهاحجمبهوزننسبت

هبآندربارهبعدفصلدرکهداردوجودفشردهطبیعیگازنگهداریمخزننوعچهار
.شدخواهدبحثتفضیل

219

مخزن-گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششمفصل 

مخازنCNGمی شوندتقسیمکلیدستهچهاربه:

مخازن. 1CNG-I(فلزیتمام)

مخازن. 2CNG-II(کمرپیچ)

مخازن. 3CNG-III(پیچتمام)

مخازن. 4CNG-IV(کامپوزیتتمام)

220

ساختماندرکه4و۲،3نوعگازمخزن
شدهاستفادهشدهتقویتالیافازآنها

رارقفرابنفشتشعشعاتازدوربایداست،
.گیرند

CNGانواع مخزن –ششم فصل 
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به.شودیمکنترلدستیبصورتوشدهنصبگازمخزنرویبرثابتبطورشیراین
لولهاز،مخزنباآناتصالمحلازاحتمالینشتیگونههربروزازپیشگیریمنظور
مخازننصبمحلازبیرونمحیطباکهگرددمیاستفادهمناسبیخرطومیهای

بهاحتمالیهاینشتیخرطومیهایلولهایندرهواگردشبوسیلهوداشتهارتباط
.گرددمیهدایتبیرون

221

شیر سر مخزن–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششمفصل 

پژوسمند،خودروهایدرکهمیشودبستهگازمخزنسرشیر،یناRDشیرشاملپیکانوانتو

ردنکمحدودجهت)اضافیجریانکنترلشیر،(مخزنگازجریانکردنبازیابستنجهت)دستی

ردمخزنگازکردنرهاجهت)حرارتیاطمینانسوپاپ،(مسیردرنشتیبروزصورتدرگازجریان

فشاریاطمینانسوپاپو(مخزنانفجارازجلوگیریبرایدرجه100تاآندمایافزایشصورت

(مخزنانفجارازجلوگیریبرایبار300تاآنفشارافزایشصورتدرمخزنگازکردنرهاجهت)

.میباشندمختلفرزوههایدارایمختلفشرکتهایمخازنمخزنسرشیر.میباشد

222

شیر سر مخزن–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششمفصل 
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شدهاشارهمواردبرعلاوه405پژووصندوقدار206پژومانندییخودروهادرمخزنسرشیر

مسیر،گازسوختازاستفادهحینکهباشدمینیزبرقیشیردارایمخزن،سردستیشیردر

ستبایمیمخزن،سرشیرشدنخرابصورتدر.کندمیبازاتوماتیکصورتبهراگازعبور

.گرددتعویضمجازنمایندگیتوسط

223

شیر سر مخزن–گازسوزمعرفی قطعات مشترک در کیت –ششمفصل 

سر مخزن شيرOMB - CV ( فعليمدل)

224

شیر سر مخزن–گازسوزمعرفی قطعات مشترک در کیت –ششمفصل 
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225

حالت باز گاز عبور مي نماید  
.حالت بسته گاز عبور نمي نماید

شیر سر مخزن–گازسوزمعرفی قطعات مشترک در کیت –ششمفصل 

محدود کننده جریان

فیوزقطعه 

فشاربهحساسفیوز:

226

شیر سر مخزن–گازسوزمعرفی قطعات مشترک در کیت –ششمفصل 
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227

لوله خرطومی تهویه–گازسوزمعرفی قطعات مشترک در کیت –ششمفصل 

بهرهاشیاتصالاتتمامیخودرواتاقبهنشتیگونههرانتقالازجلوگیریمنظوربه•
هوا،تهویهچپقیعدددوومربوطهخرطومیهایلولهمسیردرهواگردشتوسطمخازن

عقبصندوقدرمخازنکهخودروهاییدر)شودمیمنتقلخودرواتاقازخارجمحیطبه
.(شودمینصبخودرو

228

لوله خرطومی تهویه–گازسوزمعرفی قطعات مشترک در کیت –ششمفصل 
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آنازودگردمینصبفشاررگولاتوروگازمخزنشیربینماقوی،فشارلولهمسیردرشیراین
.گرددمیاستفادهسوختگیریبرای
اینودشمیانجامسوختگیریآنطریقازوگردیدهوصلآنبهگازپمپنازلکهترتیببدین
.نمایدمیفراهمرگولاتوربهسوختعبوربرایراآزادیمسیرحالعیندرشیر
ورمذکشیربهغباروگردورودازجلوگیریجهتبهسوختگیریانجامازپسکهنماییددقت
.بپوشانیدشدهتعبیهدرپوشباراآندهانه
یاوگلگیررویبراستممکنقطعهاین.رودمیبکارمخزنبهسوختتزریقبرایقطعهاین

.شودنصبموتورمحفظهداخل
مسیربریریتاثولیگرددمیبستهوبازسوختگیریمسیر،شیرفلکهچرخاندنباکهترتیببدین
هبگازانتقالاجازهتنهاوبودهیکطرفهشیراین.داشتنخواهدرگولاتوربهمخزنازسوختخروج
بیرونبهگازانتقالامکانهیچگونهمخزنشدنپرازپسونمایدمیفراهمرامخزنداخلطرف
.داشتنخواهدوجود

229

شیر سوخت گیری–گازسوزمعرفی قطعات مشترک در کیت –ششمفصل 

230

شیر سوخت گیری–گازسوزمعرفی قطعات مشترک در کیت –ششمفصل 
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231

محل ورود گاز

به سمت مخزن

شیر یک طرفه

شیر سوخت گیری–گازسوزمعرفی قطعات مشترک در کیت –ششمفصل 

این.میروندبهکارموتوریاجزابهسوخترساندنبهمنظورخودرودرسوختانتقاللولههای
درنتیجهوبودهبالابسیارگازسوختفشارچراکه.ثیرگذارندأتبسیارخودروامنیتدرلولهها
ولهلنوعدوکیتیکدر.شودحادثهبروزسبباستممکنقسمتایندرنقصیهرگونه
:داردوجودگازانتقال

بالافشارگازةلول–
پایینفشارگازةلول–

232

لوله ها–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششمفصل 
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طتوساختلاطاینبنزینیموتورهایدر.استنیازسوختوهواازیمخلوطبهاحتراقیجادابرای
بایاتورکاربراونتوریخودازمیتوانتبدیلشدهکاربراتوریموتورهایدر.میگیردصورتکاربراتور

یلتبدازدیگریروشدر.کرداستفادهگازوهوااختلاطبرای،آنرویجداگانهونتورییکنصب
سوختبههوامناسبنسبتبهدستیابیکهمیشوداستفادهمیکسرنامبهقطعهایازمنظوراینبرای

.میکندتضمین،خودروحرکتحالتدریابیبارحالتدررا

داردعهدهبهراانژکتورازقبلیاکاربراتورورودیدهانهدرهواوگازاختلاطوظیفهمیکسر.

بهیازن)موتوردورافزایشبامتناسبوباشدمیکاربراتوردرونتوریلولههایمشابهطراحیاساس
دریشتریبفشارافتنتیجهدرشدهبیشترموتورطرفبههواعبوریحرکتسرعت،(بیشترسوخت

ترتیبنبدیمیشودمیکسربهرگلاتورطرفازگازبیشترمکشباعثکهمیشودایجادناحیهاین
.میگیردقرارثابتیتقریبامحدودهدرهواوگازنسبت

233

میکسر–گازسوزمعرفی قطعات کیت –فصل ششم 

آمادهترکیبوگردیدهمخلوطهواازمناسبیحجمبامیکسرتوسطایپلهموتورازخروجیگاز
کهآنجاازشودمیملاحظهکهگونههمان.نمایدمیفراهمخودروموتوردراحتراقبرایای

داردبسزایینقششتابوقدرتلحاظازموتورعملکرددرموتورنیازموردسوختبههوانسبت
رهبرایمیکسرلذا.بودخواهدبرخورداربالاییاهمیتازمیکسرطراحیکهزدحدستوانمی

محلضمندرشودطراحیآنموتورمشخصاتوکاربراتورفیزیکیابعادبامتناسببایدخودرو
.باشدمیکاربراتوردهنهبالای(کاربراتوریخودروهایدر)آننصب

نهدهاهرچه.میشودساختهوطراحیهوامانیفولدیاوکاربراتورورودیدهانهقطرمطابقآنقطر
سوراخهایدتعداافزایشبهعلتوبیشترموتوربهتحویلیهوایباشدبزرگترگلوگاهدرمیکسر
گردد،کوچکتردهانههرچهومیشودکمترهاسوراخایندرشدهایجادمکشمیزانگاز،خروجی

.ودمیشبیشترگازخروجسوراخهایدرشدهایجادمکشمیزانوکمترموتوربهتحویلیهوای

234

میکسر–گازسوزقطعات کیت معرفی –فصل ششم 
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235

میکسر–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

میکسرقرارگیریمحل:
گیردمیقرارکاربراتوردریچهبالادستدرمیکسرهستند،کاربراتوربهمجهزکهخودروهاییدر.
اینالادستبدربایدمیکسرهستند،هوامکانیکیسنجدبیبهمجهزکهانژکتوریسیستمهایدر

.بگیردقرارگیریاندازهواحد
قرارزگادریچهبالادستدرمیکسرمیباشند،انژکتورتکسیستمبهمجهزکهخودروهاییدر

.میگیرد
هستندهواجرماندازهگیریبرایداغسیمسنجدبیبهمجهزکهانژکتوریسیستمهایدر،

.میگیردقرارسنجدبیازبعدمیکسر

انژکتورییهاتمسسیدرK-jetronicگیردقرارسنجدبیوهوافیلتربینبایدمیکسر.

236

میکسر–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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مسیرردبنزینبرقیشیر:بنزینبرقیشیر
ردوگرفتهقرارکاربراتوربهبنزینعبور

میاستفادهCNGگازازموتورکهمواقعی
گامیهنشیراینبنددمیرابنزینمسیرکند
ادهاستفبنزینسوختازموتورکهاستباز

نایدربنزینمسیربستوبازعمل.نماید
ینبوبیککردنتحریکتوسطبرقیشیر

.گیردمیانجامولت1۲برقبامغناطیسی
شیرزیردر:بنزینبرقیشیردستیپیچ

شیررهیکسپیچنامبهدستیپیچیکبرقی
بهتوانمیآنبوسیلهکهداردقراربرقی

نمودبستوبازرابنزینمسیردستیصورت
وبازکهگرددمیانجاممواقعیدرکاراین

بوبینکتحریبوسیلهبنزینمسیرکردنبست
.نباشدپذیرامکانمغناطیسی

خودروهاییرویبربنزینبرقیشیر:توجه
تصوربهآنبنزینپمپکهشودمینصب

.کندمیعملمکانیکی

237

شیر برقی بنزین–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

238

کنترلی،قبلانواعبهنسبتدومنسلگازسوزکیتاصلیمزیت
.باشدمیموتورعملکردحالتهایکلیهدرسوختدبیتنظیمو

صورتمتغیرشیربرقییکتوسطسوختمقدارکنترل
وختسجرمکنترلشیربعنوانایپلهموتورایندر.گیردمی

دبیگاز،جریانعبورمقطعسطحتغییرباوکندمیعمل
سالیارفرمانباسوختمقدارتغییر.نمایدمیتنظیمراسوخت

نپاییفشاربخشدرایپلهموتور.پذیردمیصورتECUاز
بینآنگرفتنقرارمحل.گیردمیقرارگازسوزکیتمدار

وسیلهبهکهباشدمیمیکسروایمرحلهدورگولاتور
.شوندمیمتصلهمبهاجزاءاینلاستیکیهایشیلنگ

گازخروجیفاصلحددرورگولاتورخروجیدرایموتورپله
موردازگحداکثرآنتوسطوگرددمینصبمیکسرورگولاتور

عبارتبهبودخواهدتنظیمقابلبالادورهایدرموتورنیاز
یبراراموتورنیازموردگازتوانمیقطعهاینتوسطدیگر

مصرفاقتصادیملاحظاتباآنقدرتحداکثرآوردنبدست
.نمودتنظیمگازسوخت

موتور پله ای–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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239

موتور پله ای–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

240

سرکیمبهیورودگازمقدارکنترلومیتنظیبرا
.رودیمبکارگازانژکتورایو

ECUسنسورازیافتیدراطلاعاتبامتناسب
تهبسایبازراموتوربهگازورودریمسژن،یاکس

.کندیم

تورکانژایکسریمورگولاتورنیبآننصبمحل
.باشدیمگاز

عیتوزبعنوانجزءنیاسومنسلیتهایکدر
بکارزینگازکننده

گازیانژکتورهاتعدادبهآنیخروجکهرودیم
.بودخواهد

موتور پله ای–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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قطعرشیاینوظیفه.میگیردقراررگولاتورازقبلوموتورمحفظهقسمتدرشیراین
ازیبعضدر.میباشددستپایینقطعاتتعمیرهنگامدردستیصورتبهگازجریان
.میگرددنصبشیراینرویبرنیزفشارسنجمواقع

شیردستی سرویس-–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

کنترلشیریکرگولاتور.باشدمیفشارپایینگازبهبالافشارگازتبدیلبرایابزاریرگولاتور
بتواندتامیدهدکاهشمناسبیمقداربهراCNGفشارکهمیشودمحسوبمکانیکیفشار

.کندکنترلبهینهحددررااحتراق

ندککمآیدمیبیرونمخزنازکهراگازفشارتاشودمینصبلولهخطمسیردررگولاتور.
سوختهبهوانسبتبهترینتاشودکنندهمخلوطیکواردثابتفشاریکبابایستیسوخت
.بیایدبدست

استدماکاهشباتوامانبساطاینمعمولاًمییابدتوجهیقابلانبساطرگلاتوردرگازکهآنجااز
آبطتوسگرماییانرژیاین.داردگرماییمنبعبهنیازرگلاتوریخزدگیازجلوگیریبرایو

انتقالازپسومیشودرگلاتورواردموتورازگرمآبومیشودتأمینموتورکنندهخنک
.برمیگرددموتوربهحرارت

دروموتورمحفظهدرمعمولاًداردنیازموتورآببهحرارتانتقالبرایرگلاتورکهآنجااز
بهوشودمیمتصلنداردلرزشواستثابتکهخودروبدنهبهولیمیشودنصبموتورنزدیکی
.میشوداضافهموتورآبچرخشمداربهآبشیلنگهایکمک

دهدمیکاهشرافشارمرحله3الی۲طیرگولاتور،کیتنوعبهبسته.

242

فشاررگلاتور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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243

فشاررگلاتور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

باشندزیرنوعسهازیکیاستممکناستفادهموردرگولاتورهای:

یک. مرحلهایسهرگولاتور1

یک. دومرحلهایرگولاتور2

دو. جداگانهصورتبهرگولاتور3

راکثکهچندهر.استضروریفشاررگولاتوربرایکنندهتصفیهسیستمیکوجود
مسدودتیبراحوهستندکوچکفیلترهااینولیمیباشندداخلیفیلتربهمجهزلاتورهاورگ

آسیبازمانعبلکهمیکندجلوگیریرگولاتورشدنمسدودازتنهانهسیستماین.میشوند
.میشودنیزشیرهابهرساندن

این.داردقرارگازمنیفولدبهنزدیکمیکرونی40فیلتریک،فشاررگولاتورازیقسمتدر
.شودتعویضبایدمایل36000هرفیلتر

244

فیلتر گاز–فشار رگلاتور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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فشاررگلاتور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

فشاررگلاتور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

GN Group 
(گستروارش)
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نسل سوم و چهارم–فشار رگلاتور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

NG2 RegulatorNG1 Regulator

نسل سوم و چهارم–فشار رگلاتور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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نسل سوم و چهارم–فشار رگلاتور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششمفصل 

استفادهابوشدهنصبرگولاتورگازورودیدرسمنددرشیراین:بالافشاربرقیشیر
ژوپخودرویدر.نمودقطعرگولاتوربهورودیدررابالافشارگازجریانمیتوانآناز

.اردندوجودسیستمدرشیراینمخزن،سردربرقیشیرازاستفادهبهتوجهبا405

شیر برقی فشار بالا–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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HPفشار گاز سنسور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

مهمترینزایکی.کردهاستایجادچشمگیریتحولآلایندههاکاهشوسوختمصرفبهبودکارایی،افزایشدرموتورالکترونیکیکنترل
کنترلدر.استتهمداربسکنترلیسیستمبهکارگیریتسهیلکنترل،برایالکترونیکیپردازشگرهایوسختافزارهاازاستفادهدستاوردهای

غیرهایمتمیاندر.میشوندتصحیحمطلوب،مقادیرباخروجیهااختلافبراساسسیستمورودیهایباز،مدارکنترلخلافبرمداربسته
تمحیطیزیسمشخصههایوکاراییبرقابلملاحظهایاثراتکهاستآنهامؤثرترینومهمترینازسوختبههوانسبتموتور،کنترلقابل
سیستمازد،بعبهدومنسلازگازسوزموتورهایدرنیزوانژکتوریبنزینیموتورهایدرسوختبههوانسبتدقیقکنترلبرای.داردموتور

.میشوداستفادهمداربستهکنترلی

کهترونیکیالکپردازندۀیکوحسگرهاسایردادههاینیزواصلیبازخوردسیگنالعنوانبهاکسیژنحسگرازاستفادهباکهصورتاینبه
.میگرددکنترلمداربستهبهصورتسوختبههوانسبتشدهاست،برنامهریزی

شدهLoadافزارنرماساسبراستقادرمختلفهایورودیدریافتازپسکهاستریزپردازندهیکحقیقتدرالکترونیکیکنترلجعبه
ورودیهایسیگنالگازسوزخودروهایدر.شوندپارامتریککنترلیاتغییرباعثونمودهارسالهاکنندهعملبهرامختلفیخروجیهایفرمان
ECUرقیبشیرانژکتورها،بهآنخروجیودریافتاکسیژنسنسوروموتوردورگاز،دریچهآب،دمایگاز،فشارگاز،دمایسنسورهایطرفاز
.گرددمیارسالغیرهومخزنسوختمقداردهندهنشانمخزن،سربرقیشیریابالافشار

سیستمایندرECUبرق،گازسوزسیستمبودنفعالهنگامدر.کندمیفعالیت،سنسورهابرخیازاطلاعاتیدریافتباگازسیستم
بنزینECUتاشودمیباعثامراین.شوندمیسازیشبیهبنزینECUبرایانژکتورهااینمقاومت.شودمیقطعبنزینانژکتورهای

پیغامگازECUکهحالیدربوده،بنزینECUعهدهبرموتورکلیکنترلکهاستمعنیبداناین.نکندصادرراانژکتورهاقطعیاخطار
.کندمیدیلتبگازانژکتورهایکنترلبرایمناسبفرامینبهنمودند،میتعیینرابنزینانژکتورهایمناسبپاششمقداروزمانکههای

کهانرژیمقدارگفتتوانمیدیگرعبارتبهECUکهاستانرژیمیزانمشابهدهد،میموتوربهآنمقدارتنظیمبابنزینECUباگاز
.کندمیارایهموتوربهگازمیزانتنظیم

فرمانقبیلازاولیههایکنترلکهآنسیستمطراحیگونهایننتیجهCut-off،همچنینوغیرهوکنیسترکنترلسوخت،مقدارتنظیم
.پذیردمیانجامخوداصلشکلبهکولرکمپرسورکنترلقبیلازثانویهفرماین
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بنزینشدنتماممثلاضطراریشرایطدرولیپذیردمیانجامبنزینبامعمولاخودروشدنروشن
روشنفرمانشرایطتاییدازپسگازECUحالتایندر.داردوجودنیزگازبااستارتقابلیت
.نمایدمیصادرراموتورشدن

راگازیرمسرگولاتوررویبرقیشیرشد،حادثموتورنیازمورددمایحداقلاینکهازبعدبلافاصله
شدهیام(گازپدالفشارقطعیافشردنموتور،دورحداقل)شرایطسایرآنکهازپسوکندمیباز

شدهطعقبنزینانژکتورهایحالتایندر.شودمیتبدیلگازحالتبهخودکارصورتبهسیستم
.نمایدمیفعالراگازانژکتورهایپاششفرمانگازECUو

ECUزمانبهراآنونمودهمحاسبهرابنزینانژکتورهایپاششبرایشدهمحاسبهزمانگاز
بودهقرارکهسیلندریبنزینانژکتورجایبهیعنیکند،میتبدیلگازانژکتورهایپاششمناسب

این.ودشمیفعالموتورسیلندرهمانگازمعادلانژکتورنماید(پاشش)فعالیتبنزینحالتدر
.شودتزریقخودرومنیفولدبهگازازصحیحیمقدارشودمیباعثپروسه

کلیدیاگرامECUاستشدهدادهنشانبعدصفحهدرگاز.

گازECU-گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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میزان گازی که موتور در شرایط متفاوت
:داردنیاز دارد به عوامل زیر بستگی 

فشار گاز مسیر گاز
 گازدمای
 آب موتوردمای
ردور موتو
 باطریولتاژ

گازECU-گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

:گازECUوظایف

گازانژکتورهایبهفرمانارسال

گازتزریقپارامترهایمحاسبه

ازگمخزنبرقیشیربهفرمانارسال

الابفشاربرقیشیربهفرمانارسال
رگولاتور

ایینپفشاربرقیشیربهفرمانارسال
رگولاتور

گازسیستموضعیتتشخیص

مخزندرگازسطححداقلسنجش

رانندهبهرسانیاطلاع

256
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اطلاعاتاینونمودهحسراموتورمختلفهایقسمتاطلاعاتکههستندعناصریسنسورها
.شودمیگرفتهنظردرECUهایورودیعنوانبه
:ازعبارتند405پژووسمندگازانژکتوریسیستماستفادهموردسنسورهایجملهاز

بنزینیرسانیسوختسیستمسنسورهایازمستقلسنسورهای

رگولاتوربهورودیآبدمایسنسور

رگولاتوربهورودیگازفشارسنسور

موتوربهورودیگازدمایسنسور

موتوربهورودیگازفشارسنسور

هوامنیفولددرموجودمکشسنسور

بنزینیرسانیسوختسیستمبامشترکسنسورهای

موتوردورسنسور

اکسیژنسنسور

گازدریچهپتانسیلسنسور

سنسورها-گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

25

8

RDپژووپیکانوانتخودروهایمیکسریگازسیستمدرموجودسنسورهای
:ازعبارتند

بنزینیرسانیسوختسیستمسنسورهایازمستقلسنسورهای

رگلاتورآبدمایسنسور

رگلاتوربهورودیگازفشارسنسور

بنزینیرسانیسوختسیستمبامشترکسنسورهای

موتوردورسنسور

اکسیژنسنسور

گازدریچهپتانسیلسنسور

سنسورها-گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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ءخلا-فشار سنسور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

260

ECUارددتفاوتگازوبنزینسوختحالتدرزاویهاینکهکندمیکنترلراجرقهزاویه.
داردبسزاییاهمیتموتورکارکرددرجرقهصحیحزمان.
اویمسهنگامزوداحتراقوهاهیدروکربنآلودگیافزایشبااستمساویدیرخیلیاحتراق

Noxآلودگیافزایشبااست

وواهمخلوطازکمترگازوهوامخلوطدرشعلهسرعتگاز،وبنزینسوختماهیتبهتوجهبا
موتوربهنسبتبیشتریزمان،گازسوزموتوردرکاملاحتراقبرایدلیلهمینبه.استبنزین
.استلازمبنزینی

بهموتوررقهجزاویهمنظورهمینبه.بیافتداتفاقزودترسیلندردراحتراقبایستمیبنابراین
یشپمشابهشرایطدربنزینیموتوربهنسبت(خودرونوعبهبسته)درجه18الی7میزان

.شودمیانداخته
داردخودروشتاببرمثبتیتأثیرسوختمصرفوآلودگیکاهش.

ادونسر-گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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سوختماهیتاینکهبهتوجهباCNGگونهایبه
شدمیباکندتریاحتراقدارایبنزینبهکهاست

نندهرادرحالتیکهدوگانهسوزخودروهایدربنابراین
رقهجسیستمبایدمینمایدانتخابراگازسوخت
یالکترونیکقطعهایازمنظوربدین.شودادوانس
این.میشودنامیدهنسراآدوکهمیشوداستفاده
وجودگازکیتدرمجزاصورتبهمیتواندقطعه
.شودگذاشتهکارECUداخلدریاوباشدداشته

موتوردورسنسورازراخودفرمانقطعهاین
.مینمایددریافت

دریافتمحضبهآدوانسر،کابراتوریخودروهایدر
گاز،زااستفادهحالتدرتبدیلسوییچازسیگنال
هاشمعبرای(Dr)دلکوازخروجیسیگنال
(Sp)،کندمیآوانسرا.

ادونسر-گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

262

ادونسر-گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

قهجرزمانکهشدهاندتشکیلمیکروکنترلرواحدیکازجرقهپیشاندازهایتمام
تغییر،گازسوختاحتراقمختلفسرعتهایبرایالکتریکیطوربهرایبنزینموتور

انزمدرخودروجرقهسیستمتکنولوژیاینتوسط.میکننداصلاحراآنومیدهند
.میشودبهینهگازباکردنکار

ندمیکعملمکانیکیصورتهبآنهاتجهیزاتتمامکهخودروهاییدرچهقسمتاین
مرکزیکنترلواحددارایکهییخودروهادرچهو(کاربراتوریخودروهای)

ECUدرجریانکنندهپخش)دلکودارایکهخودروهاییدر.میشوداستفاده،هستند
آننالهایسیگتنظیمودلکوکناردرشدننصبباجرقهاندازپیش،میباشند(هاشمع
ودرنداوجوددلکوکههاییخودرودر.میدهندانجامراتصحیحاینگازسوختبرای

درقطعهاینقراردادنبا،میشودانجامECUتوسطمستقیمطورهبجریانتقسیم
.میگیردصورتاصلاحاتاین،ECUازشدهفرستادهسیگنالهایمسیر
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263

گازسوختازاستفادههنگامبههستندبنزینمرکزیکنترلواحدبهمجهزکهسوختهایدوخودروهایدر،ECU
هایقسمتجملهازگازبهمربوطتجهیزاتتماممیشوداستفادهبنزینازکهحالتیدرولی،نمیافتدکارازبنزین

.دنمیشوخارجمدارازآنالکترونیکی
گنالهایسیقطعواصلاحبرایوسیلهایازمیبایستگازدرحالتکارکردنبرایکهمیگیریمنتیجهفوقبحثاز

درهقطعاین.میکندحلرافوقمشکلاتکهاستوسیلهایشبیهساز.شوداستفادهبنزینECUازشدهفرستاده
.دکنمیاصلاحراالکترونیکیاجزاءعملکردگاز،سوختازاستفادهزمان

طراحیزینبنباکاربرایخاصبهطورکهانژکتورهاماننداجزاءازبرخیمیکند،تغییرگازبهموتورسوختکههنگامی
ایجادباعثیاداشتهیغیرمعمولعملکردهنگام،ایندروسایلاینگونه.بودنخواهنداستفادهقابلدیگرشدهاند،

باکارکردشرایطبامشابه،ECUبرایراشرایطانژکتورشبیهساز.میشودکنترلسیستمدرنامناسبیسیگنالهای
.میکندشبیهسازی،بنزین

درموجودمقاومتهایبامشابهکهاستشدهاستفاده(اهم14-10)الکتریکیمقاومتیکازشبیهسازداخلدر
میشودثباعکهمیکندایجادانژکتورهابرایعملکردازغیرواقعیحالتیکدرحقیقتومیباشدبنزینانژکتورهای

ECUاستشدناجراحالدرآندستوراتکهکنداحساسبنزین.
برایراسنسورهاوانژکتورهاسیگنالونمایدمیقطعرابنزینجریانامولاتورECUنمایدمیتقلید.
داخلدرنیزامولاتورکنترلیسیستمهایازبعضیدرECUخودروهایمخصوصسیستماین)میشوددادهقرار

.(نداردکاربردکاربراتوریحالتدرواستبنزینیانژکتوری

داخلدرامولاتورکنترلیسیستم،405پژووسمنددرECUگازسوزآردیووانتخودروهایدر.شودمیدادهقرار
بالاقرارگیریبصورتآنهاوضعیتکهبودهکلیددودارایوشدهنصبECUجعبهرویبرجداگانهقطعهاین
.باشدمی

امولاتور-گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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امولاتور-گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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امولاتور-گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

، پرايدانژکتور، سمند، پيکان پژومانند خودروهايیجهت زيمنسکاناله4دسته سيم 

پژوجهت خودروهای مانند پرايد و ساژمدسته سيم 

ا، ريو و ، پرشيپيکاپ، نيسان رونيزنظير خودروهايیدر منظوراستفادهبه ( سوزنیسوکت)دسته سيم ژاپنی 

پرايدهابرخی از 

266

گرددمیتامینآنهاورودیگازبلوکهاینطریقازوگردندمینصببلوکهیکرویبرگازانژکتورهای.
لندرسیمکشزماندرکدامهرودادهانجامراپاششعملتکیصورتبهانژکتورهااینپاششترتیباساسبرعموما

-SemiآنهابهنمایندعملدوتاییصورتبهانژکتورهااگروگویندمیSequentialآنهابهنمایندمیعملمربوطه

sequentialگویندمی.
ستمسییاونمایندعملیکدیگرباآنهاهمگیوشدهباززمانیکدرانژکتورهاخروجیمسیرصورتیکهدرهمچنین

FullyآنهابهباشدDistributerنوعازپاشش Groupشودمیگفته.
موتوربا405پژویاسمنددرXU7JPL3سیستمازبنزینیسیستمجرقهنوعتوجهباSemi-sequentialاستفاده

.داردوجودنیزگازدمایسنسور405پژووسمندسوختسوختریلدر.شودمی
بسیارپاششنحوهچنین.میدهدانجامبنزینیتزریقحالتمشابهزمانینظرازراگازتزریقگاز،انژکتورسوم،نسلدر

sequential)موتوربنزینانژکتورهایپاششزمانترتیبازآننظموبودهکاربردی or semi-sequential)پیروی
.میکندفراهمراخودروکنترلوآلودگیسطحدربهترعملکردامکانسیستماین.میکند

:شودگرفتهنظردرزیرمواردبایدانژکتورریلنصبهنگامدر
شیلنگهایلطوطوریکهبهگرددنصبموتوربهسوختورودمحلبهنسبتممکنمکاننزدیکتریندربایدانژکتورریل

.نشودسانتیمتر۲5ازبیشترهانازلوانژکتورریلبین
طولینباختلافحداکثروبودهیکسانبایدمیگردندمتصلنازلهابهکهانژکتورریلازخروجیهایلولهتمامیطول

.نباشدسانتیمتر۲ازبیشآنها
حرفباکهانژکتورریلخروجیاولینAابقیموگردیدهمتصلیکسیلندربهمربوطنازلبهبایداستگردیدهمشخص

سیلندربهAخروجییعنی)گرددمعکوسترتیباینچنانچه.گردندمتصلبعدیهاینازلبهترتیببههاخروجی
گرددمعکوسبایدنیزبنزینانژکتورهایبهشدهمتصلهایسیمترتیبکهنماییددقتباید(شودمتصلچهار

گازانژکتور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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Technical specifications:
Weight (4-Cylinder) 425g
Injectors per rail: 3 or 4
Response time:1.5 ms ± 0.2

Working Pressure: 2.5 bar
Maximum working pressure:
0.61 W in maintenance
Connector type:IP 54 type SICMA 2
NATURAL GAS injector rail type 
approval N°:E13 110R-000020

توركانكتور فرمان انژك
فشارگيرياندازه مجراي

گازدمايسنسور

267

گازانژکتور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

268

گازانژکتور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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Gas injector -
VALEO (P-206 GNV)

Specification

 New CNG 

injectors under 
developing by 
VALEO

:ایسیستمهایتزریقچندنقطه
هوسوختسوزبودبنزینمشابهحالتدقیقاً،طبیعی،موتورباسوختگازتغذیهروشایندر

تفادهاسانژکتوریبنزینیموتورهایبرایدرواقع.میگرددتزریقهواسوپاپورودیدرمدخل
یپاسخگوتوانمیداردوقبلیروشهایسایرنسبتبهبیشتریکاراییروشایناز

.بودآلودگیبرتراستانداردهای

269

گازانژکتور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

دما گاز-فشارسنسور

بهورودیگازمقدارECUکهشودمیسببفشار-دماسنسور
التحازسیستمگاز،نشتیصورتدروکردهمحاسبهراانژکتورها

.شودروشنگازرنگزردعیبچراغورفتهبنزینبهگاز

: گاز انژکتورهایعملکرددمایمحدوده 
گرادسانتیدرجه 95تا -15

بار  از ریل به انژکتور2محل ورود گاز تحت فشار 

270

گازانژکتور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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271

گازانژکتور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

REGسوخت ریل

مجراي گاز  
ورودي

انژكتورهاي گازگازدمايسنسور

272

گازانژکتور–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

مجراي خروجي گاز

فشار گازگيرياندازه مجراي
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هکهستندفلزیهایلولهنازلها
وبودهمشخصداخلیقطردارای

یاوسمندهوامنیفولدرویبر
نصب405پژوسرسیلندر

رساندننازلوظیفه.میشوند
درمحلتریننزدیکبهسوخت

رسیلندهرورودیسوپاپپشت
موتورکارهنگامدر.میباشد

اطرافازهواییهیچگونهنباید
.شودکشیدهداخلبهآنها

بهبایدمربوطهاتصالاتهمچنین
درصورتکهشوندنصبایگونه
بهنازلقطعاتآنهاشدنشل

یانشوندکشیدهموتورداخل
ایانژکتورهصحیحپاششازمانع

.نشوندبنزین

نازل–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

کلید انتخاب سوخت–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

راازنیموردسوختنوعانتخابتواناییرانندهکهاینبرایمناسبابزاریازاستفادهخودرودرمختلفسوختنوعدووجود
.میباشدموسومتبدیلسوئیچبهسوختهدوخودروهایدرابزاراین.میکنداجتنابناپذیر،باشدداشته

میشودادهاستفدوسوختهخودروهایدرکهباشدمیرانندهباگازسوزسیستمدهندهارتباطقسمتمهمترینتبدیلسوئیچ.
فراهمرانندهبرایرالازماطلاعات،میباشندمرکزیکنترلسیستمبهمجهزکهخودروهاییدرECUکمکبهوسیلهاین
بتواندECUکمکبهنیزتبدیلسوئیچ،باشدشتهداراسوختنوعتعیینوانتخابحقرانندهکهاینضمنتاسازدمی

التحبهدوباره،مشکلرفعازپسودهدتغییربنزینبهگازازراسوختاضطراریشرایطدروکردهعملهوشمندطورهب
.گرددبازگاز

ایننیازوردماطلاعاتوبودهارتباطدرجرقهپیشاندازوبنزینسولونوئیدیشیرباتبدیلسوئیچ،کاربراتوریخودروهایدر
.فرستدمیآنهابرایراقسمتدو

توانمیآنتوسطکهاستالکترونیکیمداریکدارایوگرددمینصبرانندهدسترسدروداشبورددرجلویسوختکلید
رویبروییجلکلیددادنقرارباکهباشدمیترتیببدینکلیداینعملکردنمودانتخابدلخواهبهرانیازموردسوختنوع

برایگازیابنزینیرمسآننتیجهدرکهگردیدهارسالگازیابنزینبرقیشیربوبینهایبهالکتریکیفرمانیکگازیابنزین
.شودمیبستهدیگرسوختمسیروبازرانندهانتخابیسوختبرایموتوراستفاده

شدهاستآوردهادامهدرکهمیباشدکارسهانجامبرایموقعیتسهدارایتبدیلوئیچس.
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کلید انتخاب سوخت–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

گازجریانترلکنسیستموقطعگازیسولونوئیدشیربنزین،حالتدرکلیددادنقرارهنگام:بنزینحالتدرکارکردن
هیزاتتجهیچوبودهسوزبنزینموتورکهآنماننددرست.میکندکاربنزینباخودروحالتایندر.میشودخارجمداراز

.نداردوجودآنرویگازی
انتخابدارد،ارقروسطموقعیتدرتبدیلسوئیچهنگامیکه:(خودکارتبدیلسوئیچ)گازوبنزینحالتدرکارکردن

قطعخودکارطوربهبنزینجریانآنازپس،میشودروشنبنزینسوختباخودرو.میگرددواگذارکیتبهسوختنوع
بهوعشروشدهواردرعتسبهگازسوختسپس.شودمصرفبنزینباقیماندهتامیشودلرزشدچارکمیموتوروشده

.میکندسوختن
بازبنزینتسوخبهخودکارطوربهسیستم،شودایجادآنکاردرلالیتخایاگرددمتوقفاتفاقیصورتبهموتورکهزمانیدر

.میگردد
هکاستواضح.میشودتبدیلگازبهخودروسوختمیگرددبازعادیحالتبهشرایطکهزمانیدرترتیبهمینبه

برنامهبهبرعکسوگازبهبنزینازسوختتغییردرواقعیتواناییومیکندعملموتوردوربراساسسوئیچتکنولوژی
.داردبستگیآنبهوشدهدادهافزارینرم

شیرشدنبازباودمیگردفراهمگازازاستفادهمقدمات،گازحالتدرکلیدقراردادنبا:گازحالتدرکارکردن
.شودمیامکانپذیرزدناستارت،سولونوئیدی

.آیدمیردبنزینازاستفادهحالتبهخودکارطوربهروشنشدندرنقصیااتفاقیتوقفدرصورتموتورنیزحالتایندر
،شدیدرفتنگشتابهنگامدریاگازپدالزیادوناگهانیفشردنهنگامدرتبدیلسوئیچهایازرخیبدرکهاستذکرشایان
ازتممانعهمچنینوسریعتریریگشتاببرایکاراین.میگیردقراربنزینحالتدرخودکارطوربهتبدیلکلید

علاوهیل،تبدسوئیچهایازبسیاریدر.استلازمشود،میاستفادهگازسوختازکهشرایطیدربنزینپمپشدنخشک
لاعاتاطمختلف،وضعیتهایورنگهاباکهمیشودتعبیهسوئیچمجموعةرویچراغهاییسوخت،نوعانتخابکلیدبر

.میدهندنشانراکیتعملکردنحوۀازمفیدی
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277

وختکلید تعویض س–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

278

روی صفحه آمپر LEDچراغهای –گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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ازبعضاًهاانژکتورسربهارسالیسوختازمحافظتجهتبهانژکتوریسیستمهایدر:فیلتر
.گرددمیاستفادهمسیردرفیلتریک

درورهاانژکتهاینشیمنگاهخرابیوانژکتورریلداخلبهذراتورودازجلوگیریمنظورهب
80ذراتاستقادرفیلتراینکهاستشدهاستفادهفیلتریکازانژکتورریلورودی

این(40000کیلومتر)مشخصزمانمدتازپس.نمایدجذبراگازدرموجودمیکرونی
.گرددتعویضبایدفیلتر

فیلتر گاز–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 

فیلتر گاز–گازسوزمعرفی قطعات کیت –ششم فصل 
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281

انواع -CNGجایگاه سوخت گیری –ششم فصل 

کندسوخت گیری 

282

انواع -CNGجایگاه سوخت گیری –ششم فصل 

سوخت گیری سريع
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283

انواع -CNGجایگاه سوخت گیری –ششم فصل 

سوخت گیری به روش مرکب

284

انواع -CNGجایگاه سوخت گیری –ششم فصل 

سوخت گیری به روش مادر و دختر
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