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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

پیشگفتار

کتابی که در پیش رو دارید توسط متخصصین گروه خودروسازی سایپا به منظور راهنمایی کارشناسان و تعمیرکاران 
خودروی CERATO  تهیه و تدوین شده است. 

امید است که تعمیرکاران و کارشناسان عزیز با مطالعه دقیق و رجوع مستمر به این کتاب، روش تعمیرات خودرو را 
با دستورات داده شده در این راهنما هماهنگ کرده تا علاوه بر جلوگیری از اتلاف وقت، رشد کیفی تعمیرات در کلیه 

زمینه‌ها حاصل گردد. 
در پایان از آنجا که ممکن است در این راهنما نقایصی وجود داشته باشد، از کلیه عزیزانی که این کتاب را مطالعه 
میک‌نند درخواست می‌شود تا در صورت مشاهده هر نوع اشکال مراتب را همراه با پیشنهادات ارزشمند خود )فرم 

پیشنهادات در انتهای کتاب موجود می‌باشد( به مدیریت فنی و مهندسی شرکت سایپا یدک ارسال فرمایید. 

گروه خودروسازی سایپا
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزشرح

DTC پایش ولتاژ باترياستراتژي •

)+IGN( اتصال ضعيف در مدار تغذيه •
• خرابی آلترناتور

HECU خرابی •

• هنگامی که 0.5V±17V>Vign براي مدت 500sec ادامه داشته باشد.شرایط بررسی
- اگر ولتاژ به بازه عادي باز گردد كنترل به کار عادي بر مي‌گردد.

• توقف کارکرد ABS/EBD/ESPخرابی ایمن
ABS/EBD/ESP روشن شدن چراغ هشدار •

مشخصات 

بازه ولتاژ عادي
"ENG"ON

16V~10V

DTC شرح
پايش  را  آلترناتور  خروجي  ولتاژ  و  باتري  ولتاژ   ABS ECU

مي‌كند. 
كد  اين  است  انتظار  مورد  عادي  مقدار  از  بالاتر  ولتاژ  زماني‌كه 

برقرار و عملكرد ABS/EBD/ESP متوقف مي‌گردند.
به  الكترونيكي  كنترل  برگردد  عادي  كار  بازه  به  ولتاژ  چنانچه 

شرايط عادي برمي‌گردد. 
 

C1101 ولتاژ بالای باتري 
موقعیت قطعه

توضیحات عمومی
 ABS ECU )واحد كنترل الكترونیکی( ولتاژ باتري و خروجي 
آلترناتور را به عنوان عامل ايمني در كاركرد درست سيستم پايش 

مي‌كند. 
بازه عادي ولتاژ باتري براي عملكرد تعريف شده باتري اجباري 

است.

آلترنال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدارعيب يابي

پایش داده های دستگاه عیب‌یاب
1- دستگاه عیب‌یاب را به )DLC( وصل كنيد.

2- سوئيچ  باز و موتور روشن باشد.
BATTERY VOLTAGE " -3"را دردستگاه عیب‌یاب ملاحظه کنید. 

مشخصات: زير 17.5 ولت
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

اگر کدهاي باتری در دیگر ECUها موجود بود به رویه بازرسي 
ولتاژ خروجی آلترناتور رجوع کنید.

 

بازرسی اتصالات برقی
1- خرابي‌‌‌هاي زيادي در سيستم برقي ناشي از ضعف دسته سيم 
تداخل  نتيجه  است  ممكن  چنين  هم  خطاها  است.  اتصالات  و 

سيستم‌هاي الكتريكي، مكانيكي يا آسيب‌هاي شيميايي باشد.
خميدگي،  اتصال،  ضعف  شُل‌بودن،  منظور  به  را  اتصالات   -2
خوردگي، آلودگي، فساد و يا آسيب ديدگي به طور كامل بررسي 

كنيد.
3- آيا مشكلي مشاهده شد؟

خودرو  تعمير  تاييد  رویه  به  و  تعمير  لزوم  صورت  در   ◄ آري 
مراجعه كنيد.

خير◄ وجود كدهاي ولتاژ باتري را در ديگر ECU ها)SRS و 
غیره( بررسی كنيد.

اگركدهاي ولتاژ باتري در ديگر ECUها موجود نيست به رویه 
بازرسي مدار تغذیه رجوع كنيد.

نام حسگرمقدارحداقل مرجعحداکثر مرجعواحدشرایط آزمون
-V14.0ولتاژ وضعیت باطری

شكل 1( شرايط آزمون : سوئيچ باز و موتور روشن باشد..  
داده های عادي 

4- آيا مقدار نشان داده شده در بازه مشخصات است ؟

 )+IGN( آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعيف در مدار تغذيه
 HECU حافظه  و  شده  تعمير  يا  رفع  و  ايجاد   HECU يا  
اتصال،  شُل‌بودن، ضعف  منظور  به  را  اتصالات  نشده‌است.   پاك 
طور  به  ديدگي  آسيب  يا  و  فساد  آلودگي،  خميدگي، خوردگي، 

كامل بررسي كنيد.
خير◄ به رویه بازرسي اتصالات برقی رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي ولتاژ خروجي آلترناتور
■ بررسی شارژ سيستم

1- سوئيچ باز و موتور روشن باشد. 
2- بيش از 2 دقيقه دور موتور را در2500rpm نگه دارید.  

3- ولتاژ بين دو سر مثبت و منفی باتری را اندازه بگیرید.
مشخصات : زير 0.5±17 ولت

4- آيا مقدار اندازه گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي مدار تغذیه رجوع كنيد.
خير ◄ سفتي تسمه، دور موتور، فيوز، اتصالات باتري، تمام اتصالات آلترناتور را وارسي كنيد كه در شرايط مناسب باشند و اتصالات 

ضعيف، آسيب ديده بين باتري و آلترناتور را وارسي كنيد.
اگر موارد بالا درست بود، آلترناتور را تعمير يا تعويض كنيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه
■ بررسی قطعي يا اتصال کوتاه

1- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بين مثبت باتری و پایه تغذیه روی سیم اتصال HECU را اندازه بگيريد.

0.2V مشخصات: حدوداً زير
3- آيا مقدار اندازه گيري شده در بازه مشخصات است ؟

آري ◄ به رویه بازرسي اتصال بدنه مراجعه كنيد.
خير◄ با مراجعه به نقشه مدار، قطعي يا خرابي فيوز ABS را بررسي كنيد.

اتصال كوتاه يا قطعي در سيم‌كشي بين باتري و HECU را تعمير كنيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي اتصال بدنه 
■ بررسی قطعي يا اتصال کوتاه

1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال HECU را جدا كنيد.

3- مقاومت بين پايه منفي روي اتصال سيم كشي HECU و بدنه را اندازه بگيريد.
1Ω مشخصات : حدوداً كمتر از

4- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟
آري ◄ كي HECU سالم و شناخته شده را جايگزين و عملكرد مناسب آن را بررسي كنيد.
اگرمشكل حل شد HECU را تعويض نمائيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.

خير◄ قطعي يا اتصال کوتاه اتصال بدنه بين بستهاي اتصال HECU و اتصال شاسي را تعمير و سپس به رویه صحه‌گذاری تعمير 
خودرو مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو
پس از تعمير ضروري است كه اصلاح عيب تائيد شود.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTCs را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

3- خودرو را در شرایط بررسی DTC راه اندازی کنید. 
4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.

5- آيا هيچ DTCs مشاهده مي‌شود؟
آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.

خير ◄ اکنون سيستم مطابق مشخصات كار مي‌كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرح
پايش  را  آلترناتور  خروجي  ولتاژ  و  باتري  ولتاژ   ABS ECU

مي‌كند. 
زماني‌كه ولتاژ پايين‌تر از مقدار عادي مورد انتظار است اين كد 

ايجاد مي‌شود. 
EBD در شرايط ولتاژ  عملكرد ABS/ECP متوقف مي‌شود و 
عمل   )LOW VOLTAGE CONDITION( پائين 
مي‌كند، عملكردهاي ABS/EBD/ESP در شرايط ولتاژ پائين‌‌تر 
واحد  برگردد،  عملكرد  عادي  بازه  به  ولتاژ  مي‌شوند.اگر  متوقف 

كنترل الكترونيكي هم به شرايط عادي باز مي‌گردد.

C1102 ولتاژ پایین باتري 
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
باتري و خروجي  الكترونیکی( ولتاژ  ABS ECU )واحد كنترل 
آلترناتور را به عنوان عامل ايمني در كاركرد درست سيستم پايش 

مي‌كند. 
اجباري  باتري  تعريف شده  براي عملكرد  باتري  ولتاژ  بازه عادي 

است.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزشرح
DTC پايش ولتاژ باترياستراتژي •

• اتصال ضعيف در 
)+IGN( مدار تغذيه

HECU خرابی •
• تخلیه برق

مورد 1
)ولتاژ پائين(

شرايط بررسی

 7km/h=>Vref 500 برایmsec 0.5 درV±9.5V<Vign هنگامی كه •
ادامه داشته باشد.

• هنگامی که 0.5V±8.5V<Vign در 500msec برای 7km/h<Vref يا 
كنترل ABS/ESP ESC( ادامه داشته باشد.

باز  عادی  حالت  به  نيز  سيستم  بازگردد،  عادی  ولتاژ  به   IGN ولتاژ  اگر   -
مي‌گردد.

خرابی ایمن

 EBD متوقف، كنترل ABS/ESP كنترل : ABS خارج از چرخه كنترل •
عادي  مقدار  به  ولتاژ  وقتي  است.  روشن   ABS/ESP هشدار  چراغ  مجاز، 

بازگردد، كد خطا پاك می‌شود.
• در چرخه كنترل ABS : كنترل ABS/ESP متوقف. چراغ‌هاي اعلام خطر 
ABS/ESP روشن هستند. اگر چه ولتاژ به مقدار عادي بازگردد چراغ‌هاي 

هشدار روشن هستند و كد هشدار هميشه ذخيره مي‌شود.

مورد 2 
)زير ولتاژ(

شرايط بررسی
• هنگامی كه 0.5V±7.2V<Vign براي 56msec ادامه داشته است.

باز      عادي  کار  به  نيز  سيستم  بازگردد  عادي  مقدار  به   IGN ولتاژ  اگر   -
مي‌‌‌‌‌‌‌‌گردد.

• کار ABS/EBD/ESP متوقف هستند.خرابی ایمن
چراغ‌هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

بازه ولتاژ عادي
"ENG"ON

16V~10V

(
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عيب يابي

پایش داده های دستگاه عیب‌یاب
1- دستگاه عیب‌یاب را به اتصال)DLC( وصل كنيد.

2- سوئيچ باز و موتور روشن باشد.
3- مقدار""BATTERY VOLTAGE  را در دستگاه عیب‌یاب ملاحظه نمایید.

0.5V±9 مشخصات: بالاي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسی اتصالات برقی
1- خرابي‌‌‌هاي زيادي در سيستم برقي ناشي از ضعف دسته سيم 
تداخل  نتيجه  است  ممكن  چنين  هم  خطاها  است.  اتصالات  و 

سيستم‌هاي الكتريكي، مكانيكي يا آسيب‌هاي شيميايي باشد.
خميدگي،  اتصال،  ضعف  شُل‌بودن،  منظور  به  را  اتصالات   -2
خوردگي، آلودگي، فساد و يا آسيب ديدگي به طور كامل بررسي 

كنيد.
3- آيا مشكلي مشاهده شد؟

خودرو  تعمير  تاييد  رویه  به  و  تعمير  لزوم  صورت  در   ◄ آري 
مراجعه كنيد.

ECUها  ديگر  در  را  باتري  ولتاژ  كدهاي  وجود   ◄ خير 
)SRS,ETC( تائيد كنيد.

چنانچه كدهاي ولتاژ باتري در ديگر ECUها موجود نيست به 
رویه بازرسي مدار تغذیه رجوع كنيد. 

نام حسگرمقدارحداقل مرجعحداکثر مرجعواحدشرایط آزمون
-V14.0ولتاژ وضعیت باطری

شكل 1( شرايط آزمون : سوئيچ باز و موتور روشن باشد..  
داده های عادي 

4- آيا مقدار نشان داده شده در بازه مشخصات است ؟

 )+IGN( آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعيف در مدار تغذيه
 HECU حافظه  و  شده  تعمير  يا  رفع  و  ايجاد   HECU يا  
اتصال،  شُل‌بودن، ضعف  منظور  به  را  اتصالات  نشده‌است.   پاك 
طور  به  ديدگي  آسيب  يا  و  فساد  آلودگي،  خميدگي، خوردگي، 

كامل بررسي كنيد.
خير◄ به رویه بازرسي اتصالات برقی رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي ولتاژ خروجي آلترناتور
■ كنترل شارژ سيستم

1- سوئيچ باز و موتور روشن باشد.. 
2- بيش از 2 دقيقه دور موتور را در2500rpm نگه دارید. 

3- ولتاژ بين دو سر مثبت و منفی باتری را اندازه بگیرید.
0.5V±9 مشخصات: بالاي

4- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟
آري ◄ به رویه بازرسي مدار تغذیه رجوع كنيد.

خير ◄ كشيدگي تسمه پروانه، ENG RPM، فيوز، سرباتري، تمام ترمينالهاي آلترناتور را وارسي كنيد كه در شرايط خوب باشند و 
اتصالات و بستهاي بين باتري و آلترناتور را بررسي كنيد. اگر درست بودند آلترناتور را تعمير و يا تعويض و سپس به رویه صحه‌گذاری 

تعمير خودرو مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه
■ قطعي يا اتصال کوتاه

1- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بين مثبت باتري و پایه تغذیه HECU را اندازه بگيريد.

0.2V مشخصات: حدوداً کمتر از
3- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است ؟

آري ◄ به رویه بازرسي اتصال بدنه مراجعه كنيد.
خير ◄ با مراجعه به نقشه مدار، قطعي يا خرابي فيوز ABS را بررسي كنيد. اتصال كوتاه يا قطعي در سيم‌كشي بين باتري و 

HECU را تعمير كنيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي اتصال بدنه 
■ بررسی قطعي يا اتصال کوتاه

1- سوئچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال HECU را جدا كنيد.

3- مقاومت بين پایه منفی روی سيم اتصال HECU و بدنه را اندازه بگيريد.
1 Ω ًمشخصات : تقريبا

4- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است ؟

آري ◄ كي HECU سالم و شناخته شده را جايگزين و عملكرد مناسب آن را بررسي كنيد.
اگرمشكل حل شد HECU را تعويض نمائيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.

خير ◄ قطعي يا اتصال کوتاه بين سيم‌كشي HECU و اتصال بدنه را تعمير كنيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمير خودرو
پس از تعميرلازم است اصلاح خرابي مورد تائيد قرار گيرد.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTCs را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

اندازی  راه  عمومی  اطلاعات  در  بررسی  با شرایط  را  3- خودرو 
کنید. 

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
5- آيا هيچ DTCs)خطايي( مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم طبق مشخصات کار میک‌ند

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


22

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشريح
بازه  از  خارج  معين  مدت  حداقل  براي  بيروني  تغذيه  ولتاژ  اگر 

مشخص باشد، خطا آشكار مي‌‌شود.

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزشرح موقعيت
DTC پایش ولتاژ باترياستراتژي • HECU خرابی •

• اتصال ضعيف در 
مدار تغذيه سنسور

• هنگام کار سنسور)ON(، اگر ولتاژ تغذیه در 500msec خارج از بازه معین باشد.شرایط بررسی
• هنگام کارنکردن سنسور )OFF(، اگر ولتاژ تغذیه در 500msec خارج از بازه معین باشد.

• کارکرد ABS/ESP متوقف است، کار EBD ادامه دارد و چراغ های هشدار ABS/ESP خرابی ایمن
روشن هستند.

C1112 سنسور ولتاژ منبع
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
را   ESP عادي  كنترل  براي  سنسور  هر  تغذيه  ولتاژ   HECU

پايش مي‌كند.
 ABS/ESP اگر ولتاژ تغذيه خارج از بازه مشخص باشد چراغ‌هاي

روشن و كنترل ABS/ESP متوقف مي‌شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عيبي‌ابي

پایش داده های دستگاه عیب‌یاب
1- دستگاه عیب‌یاب را به اتصال )DLC( رابط اطلاعات وصل كنيد.

2- سوئيچ باز و موتور روشن باشد.
3- مقدار " BATTERY VOLTAGE" را روی دستگاه ملاحظه نمایید.

مشخصات: ولتاژ باتري حدوداً 10 تا 16 ولت
4- آيا مقدار نمايان شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعيف در HECU ايجاد و رفع يا تعمير شده و حافظه HECU پاك نشده‌است.  اتصالات را به 
منظور شُل‌بودن، ضعف اتصال، خميدگي، خوردگي، آلودگي، فساد و يا آسيب ديدگي به طور كامل بررسي كنيد.كي عيب متناوب 
ايجاد شده به واسطه اتصال نامناسب اتصال HECU يا تعمير شده و حافظه HECU پاك نشده‌است عميقاً لق بودن اتصالات، 

اتصالات نادرست، خم شدگي، رسوب زدگي، كثيف بودن، فرسودگي يا صدمه ديدگي را كنترل كنيد.
خير◄ به رویه بازرسي اتصالات برقی رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسی اتصالات برقی
1- خرابي‌‌‌هاي زيادي در سيستم برقي ناشي از ضعف دسته سيم 
تداخل  نتيجه  است  ممكن  چنين  هم  خطاها  است.  اتصالات  و 

سيستم‌هاي الكتريكي، مكانيكي يا آسيب‌هاي شيميايي باشد.
خميدگي،  اتصال،  ضعف  شُل‌بودن،  منظور  به  را  اتصالات   -2
خوردگي، آلودگي، فساد و يا آسيب ديدگي به طور كامل بررسي 

كنيد.
3- آيا مشكلي مشاهده شد؟

خودرو  تعمير  تاييد  رویه  به  و  تعمير  لزوم  صورت  در   ◄ آري 
مراجعه كنيد.

خير ◄ به رویه بازرسي مدار تغذيه مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه برق
■ قطعي يا اتصال کوتاه

1- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بين پايه تغذيه سنسور جهت )YAW( و شتاب جانبي )G( روي اتصال دسته سيم و بدنه را اندازه بگيريد.

 ) )G( و شتاب جانبي )YAW( مشخصات :حدوداً 12 ولت )سنسور جهت
3- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ كي HECU سالم و شناخته شده را جايگزين و عملكرد مناسب آن را بررسي كنيد.
اگرمشكل حل شد HECU را تعويض نمائيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.

خير ◄ قطعي يا اتصال کوتاه بين سيم‌كشي HECU و اتصال بدنه را تعمير كنيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمير خودرو
پس از تعمیر لازم است اصلاح خرابی مورد تایید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، DTC را پاك كنيد.

اندازی  راه  عمومی  اطلاعات  در  بررسی  با شرایط  را  3- خودرو 
کنید. 

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب وجود DTC را بررسی كنيد.
5- آيا هيچ DTCs )خطايي( مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم مطابق مشخصات كار مي‌كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشريح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پيوسته پايش مي‌كند..

بازه معين  از  پيوسته خارج  و   140msec پیام طي  اگر جريان 
باشد،HECU تشخيص مي‌دهد كه مدار قطعي/اتصالي دارد و 

كد خطا ايجاد مي‌كند.
چراغ هشدار خاموش مي‌شود مگر این که هنگام بازشدن مجدد 
سوئيچ خطاهاي اضافي ديگري آشكار شود و سرعت چرخ بيش 

از 6.2mph( 10km/h( باشد.

C1200 دورسنج چرخ جلو–چپ قطعي/اتصالي
توضيحات عمومي

دورسنج چرخ قطعه‌اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعيين وضعيت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
براي مثال در خودروي  محرك عقب، پيام دورسنج چرخ عقب 
به عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي‌گيرد 
كنترل  دهد  رخ  عقب  و  جلو  چرخ  سرعت  بين  اختلافي  اگر  و 
ABS وارد عمل مي‌شود. سرعت‌سنج چرخ از نوع سنسور هال 

فعال است. 
سنسور سرعت چرخ
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالشرايط بروزمورد

DTC پایش جرياناستراتژي •

• قطعي يا اتصال کوتاه 
در مدار دورسنج چرخ
• خرابي دورسنج چرخ

• زماني كه جريان پیام دورسنج پیوسته خارج از مقدار 4mA±10٪ براي 140msec شرایط بررسی
باشد.

خرابی ایمن

چراغ‌هاي  مجاز.   EBD كنترل  متوقف،   ABS/ESP كنترل  چرخ:  یک  در  فقط  خرابی 
هشدار ABS/ESP روشن هستند، چراغ هشدار EBD روشن نيست.

متوقف شده‌اند. چراغ‌هاي   ABS/EBD/ESP کارکرد   : دو چرخ  از  بیش  در  2. خرابی 
هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
زيادكم

V0.841.18~V1.680.5 ~ 1.5mm~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عيب يابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

شكل1( شکل عادی موج دورسنج چرخ )نوع فعال(
0.7V ً1.4       پایین: حدوداV ًبالا : حدودا -

بازرسی اتصالات برقی
1- خرابي‌‌‌هاي زيادي در سيستم برقي ناشي از ضعف دسته سيم 
تداخل  نتيجه  است  ممكن  چنين  هم  خطاها  است.  اتصالات  و 

سيستم‌هاي الكتريكي، مكانيكي يا آسيب‌هاي شيميايي باشد.
خميدگي،  اتصال،  ضعف  شُل‌بودن،  منظور  به  را  اتصالات   -2
خوردگي، آلودگي، فساد و يا آسيب ديدگي به طور كامل بررسي 

كنيد.
3- آيا مشكلي مشاهده شد؟

خودرو  تعمير  تاييد  رویه  به  و  تعمير  لزوم  صورت  ◄در  آري 
مراجعه كنيد.

خير◄ به رویه بازرسي مدار جريان برق مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه
■ قطعي يا اتصال کوتاه

1- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بين پایه تغذیه روی سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید.

+B ًمشخصات: حدودا
3- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي مدار پیام رجوع کنید.
خير ◄ قطعي يا اتصال کوتاه در سیمک‌شی مدار تغذیه بین HECU و دورسنج چرخ را تعمير و به رویه صحه‌گذاری تعمير 

خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام
■ قطعي يا اتصال کوتاه

1- خودرو را بلند كنيد.
2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانيد.
4- با اسیلوسکوپ شکل موج پیام را از پایه دورسنج چرخ روی  اتصال HECU و بدنه اندازه بگیرید.

0.59 ~ 0.84V :1.68 ~ 1.18      پایینV :مشخصات: بالا
5- آيا شكل موج اندازه‌گيري شده برابر مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.
خير ◄ قطعي يا اتصال کوتاه در سیمک‌شی مدار تغذیه بین HECU و دورسنج چرخ را تعمير و به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو 

رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج 

1- خودرو را بلند كنيد.
2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانيد.
4- با اسیلوسکوپ شکل موج را از روی پایه پیام روی سیم اتصال دورسنج و بدنه را اندازه بگیرید.

0.59 ~ 84V : 1.68     پایینV~1.18 : مشخصات: بالا
5- آيا شكل موج اندازه‌گيري شده برابر مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.
خير ◄ قطعي يا اتصال کوتاه در سیمک‌شی مدار تغذیه بین HECU و دورسنج چرخ را تعمير و به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو 

رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج 

1- خودرو را بلند كنيد.
2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانيد.
4- با اسیلوسکوپ شکل موج را از روی پایه پیام روی سیم اتصال 

دورسنج و بدنه را اندازه بگیرید.
0.59 ~ 84V : 1.68     پایینV~1.18 : مشخصات: بالا

5- آيا DTCs )خطايي(مشاهده مي‌شود؟
آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.

خير ◄ اکنون سيستم مطابق با مشخصات كار مي‌كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشريح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پيوسته پايش مي‌كند..

هنگامي‌كه سرعت خودرو بيش از 2km/h است اگر نسبت تغيير 
سرعت غير عادي رخ دهد اين كد ايجاد مي‌شود.

چراغ هشدار خاموش مي‌شود مگر اين كه هنگام باز شدن مجدد 
از  بالاتر  چرخ  سرعت  و  گردد  آشكار  اضافي  خطاهاي  سوئيچ 

10km/h باشد.

C1201 بازه دورسنج چرخ جلو چپ / عملكرد / تناوبي
توضيحات عمومي

دورسنج چرخ قطعه‌اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعيين وضعيت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
براي مثال در خودروي جلو محرك، پيام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي‌گيرد و 
 ABS اگر اختلافي بين سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي‌شود. سرعت سنج چرخ 

است. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزبخش

DTC پایش پیاماستراتژي •

شرایط 
بررسی

مورد 1

• حداكثر سرعت چرخ ازkm/h  20 گذشته و سرعت 40٪ حداکثر است اگر اين 
شرايط براي 2 دقيقه ادامه داشته باشد.

• حداكثر سرعت چرخ از km/h40 گذشته و سرعت 60٪ حداکثر است.  اگر اين 
شرايط براي 2 دقيقه ادامه يابد.

• نصب نادرست دورسنج چرخ
• خرابی ياتاقان چرخ

• خرابی دورسنج چرخ

مورد 2

 .}7ms 25( برايkm/h({ 100g واحد کنترل تعداد شتاب چرخ را مي‌شمارد •
وقتي تعداد در كي چرخ از 56 بار بيشتر مي‌شود يا تعداد در بيش از دو چرخ از 5 

بار بگذرد واحد کنترل آن را عيب تشخيص مي‌دهد.
• واحد کنترل تعداد شتاب چرخ را 17.5km/h({ 70g( براي 7ms.{ می‌شمرد 
وقتي كه تعداد در كي چرخ از 126 بار بيشتر شود يا تعداد در بيش از دو چرخ از 

20 بار بگذرد واحد کنترل آن را عيب تشخيص مي‌دهد.
 }  7ms براي   )25km/h-(  {100g- را  چرخ  منفي  شتاب  کنترل  واحد   •
می‌شمرد. وقتي تعداد در هر چرخ بيشتر از 56 بار باشد واحد کنترل آن را عيب 

تشخيص مي‌دهد.
• شتاب منفي چرخ به مقدار -25km/h( { 100g-( براي 7ms {سبب مي‌شود 
تا واحد کنترل شروع به پایش اين عيب و مقايسه سرعت چرخ با سرعت خودرو 
در چرخه بعدي نمايد. وقتي اختلاف -100g براي 140msec ادامه يابد واحد 

کنترل آن را عيب تشخیص مي‌دهد.
• در موردي كه خرابي سنسور چرخ ديگري قبلًا آشكار شده باشد،  وقتي تعداد 
100g در هر چرخ از 5 بار بيشتر باشد يا تعداد 70g در هر چرخ بيش از 20 بار 

باشد واحد کنترل آن را عيب تشخيص مي‌دهد.
- شمارنده پرش سرعت هر 30 دقيقه كي بار پاك مي‌شود.

- اين پایش براي دوره‌اي كه سرعت هر چرخ بیشتر از km/h2 اجرا مي‌شود.

خرابی ایمن

 EBD متوقف مي‌شود، كنترل ABS/ESP 1- عيب فقط در كي چرخ: كنترل
 EBD هشدار  چراغ  هستند،  روشن   ABS/ESP هشدار  چراغ‌هاي  است.  مجاز 

روشن است.
2- عيب در بيش از دو چرخ: کارکرد ABS/EBD/ESP متوقف است. چراغ‌هاي 

هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
زيادكم

V0.841.18~V1.680.5 ~ 1.5mm~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عيبي‌ابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

شدگي، رسوب زدگي، كثيف بودن، پوسيدگي و آسيب ديدگي 
را  تعويض  يا  و  تعمير  نياز  در صورت  كنيد.  بررسي  را  اتصالات 

انجام و سپس به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو مراجعه كنيد.
خير ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.

شكل1( شكل عادي موج دورسنج چرخ)نوع فعال(
0.7V ً1.4       پایین : حدوداV ًبالا: حدودا -

پایش داده‌های دستگاه عیب‌یاب
1- سوئيچ باز و موتور روشن باشد.

2- دستگاه عیب‌یاب را  به اتصال DLC وصل كنيد.
3- موتور را روشن و با خودرو حركت كنيد و سرعت را به حدود 

يا بالاي 40 كيلومتر برساعت برسانيد.
4- مقدار WHEEL SPEED)FL( را روي دستگاه عیب‌یاب 

ملاحظه كنيد.
مشخصات: با ساير مقادیر مربوط به دورسنج چرخ مقايسه كنيد 

اگر مشابه آن هاست شرايط عادي است. 
5. آيا مقدار نمايان شده در بازه مشخصات است؟

اتصال بست)FL( سنسور  به واسطه ضعف  خطا موقتاً   ◄ آري 
دورسنج چرخ و يا اتصال HECU ايجاد يا تعمير شده و حافظه 
HECU پاك نشده‌است. عميقاً وجود لقي، اتصال ضعيف، خم 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنيد.
2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانيد.
4- شكل موج بين پایه پیام روی سیم اتصال به دورسنج و بدنه را اندازه بگیرید. 

0.59 ~ 84V : 1.68     پایینV~1.18 : مشخصات: بالا
5- آيا مقدار اندازه‌گيري شده شكل موج در بازه مشخصات است؟

آري ◄ خطاي مكرر ناشي از خرابي HECU، خرابي دورسنج چرخ يا پارازيت خارجي و تداخل بين سيم‌كشي‌ها رخ مي‌دهد.
عميقاً لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، زنگ زدگي، كثيف شدن، پوسيدگي، يا صدمه اتصالات را بررسي كنيد. در صورت نياز تعمير 

و سپس به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو مراجعه كنيد.
خير ◄ نصب نادرست دورسنج را بررسی كنيد. اگر درست نبود تعمیر را در صورت نیاز انجام دهید و به رویه صحه‌گذاری تعمیر 
خودرو رجوع کنید. آسیب دیدگی دنده چرخ دندانه‌دار و یاتاقان چرخ را بررسی کنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه 
صحه‌گذاری تعمیر خودرو رجوع کنید. دورسنج چرخ را با نمونه سالم و شناخته شده جایگزین و عملکرد مناسب آن را بررسی کنید. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

رویه  به  و  نمایید  تعویض  را  دورسنج  شد،  حل  مشکل  اگر   
صحه‌گذاری تعمیر خودرو رجوع کنید. 

صحه‌گذاری تعمير خودرو
پس از تعمیر لازم است اصلاح خرابی مورد تایید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، DTC را پاك كنيد.

راه  عمومی  اطلاعات  در  بررسی  شرایط  مطابق  را  خودرو   -3
 40km/h حدود  سرعت  با  و  روشن  را  خودرو   ( کنید  اندازی 

)24mph( برانيد.(
4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.

5- آيا هيچ DTCs)خطايي( مشاهده مي‌شود؟
آري ◄ به رویه عیب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.

خير ◄ اکنون سيستم مطابق مشخصات كار مي‌كند.

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


41

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرح
ABS ECU پيام دورسنج چرخ را پيوسته پايش مي‌كند.

چرخه  يا  باشد  معين  بازه  از  خارج  هوايي  شكاف  هنگامي‌كه   
كنترل ABS پيوسته غيرعادي شود اين كد ايجاد مي‌شود..

اضافي  خطاهاي  كه  اين  مگر  مي‌شود  خاموش  هشدار  چراغ 
از  بالاتر  باز مي‌شود  و سرعت چرخ  هنگامي كه سوئيچ مجدداً 

6.2mph( 10km/h( باشد آشكار شود.

C1202 دورسنج چرخ جلو-چپ بي‌اعتبار/ بدون پیام
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه‌اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعيين وضعيت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
براي مثال در خودروي جلو محرك، پيام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي گيرد و 
 ABS اگر اختلافي بين سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي‌شود. سرعت سنج چرخ 

است. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزبخش

DTC پایش پیاماستراتژي •

شرایط 
بررسی

مورد 1

• حداكثر سرعت چرخ ازkm/h  20 گذشته و سرعت 40٪ حداکثر است اگر اين 
شرايط براي 2 دقيقه ادامه داشته باشد.

• حداكثر سرعت چرخ از 40km/h گذشته و سرعت 60٪ حداکثر است.  اگر اين 
شرايط براي 2 دقيقه ادامه يابد.

• نصب نادرست دورسنج چرخ
• خرابی ياتاقان چرخ

• خرابی دورسنج چرخ

مورد 2

 .}7ms 25( برايkm/h({ 100g واحد کنترل تعداد شتاب چرخ را مي‌شمارد •
وقتي تعداد در كي چرخ از 56 بار بيشتر مي‌شود يا تعداد در بيش از دو چرخ از 5 

بار بگذرد واحد کنترل آن را عيب تشخيص مي‌دهد.
• واحد کنترل تعداد شتاب چرخ را 17.5km/h({ 70g( براي 7ms.{ می‌شمرد 
وقتي كه تعداد در كي چرخ از 126 بار بيشتر شود يا تعداد در بيش از دو چرخ از 

20 بار بگذرد واحد کنترل آن را عيب تشخيص مي‌دهد.
 }  7ms براي   )25km/h-(  {100g- را  چرخ  منفي  شتاب  کنترل  واحد   •
می‌شمرد. وقتي تعداد در هر چرخ بيشتر از 56 بار باشد واحد کنترل آن را عيب 

تشخيص مي‌دهد.
• شتاب منفي چرخ به مقدار -25km/h( { 100g-( براي 7ms {سبب مي‌شود 
تا واحد کنترل شروع به پایش اين عيب و مقايسه سرعت چرخ با سرعت خودرو 
در چرخه بعدي نمايد. وقتي اختلاف -100g براي 140msec ادامه يابد واحد 

کنترل آن را عيب تشخیص مي‌دهد.
• در موردي كه خرابي سنسور چرخ ديگري قبلًا آشكار شده باشد،  وقتي تعداد 
100g در هر چرخ از 5 بار بيشتر باشد يا تعداد 70g در هر چرخ بيش از 20 بار 

باشد واحد کنترل آن را عيب تشخيص مي‌دهد.
- شمارنده پرش سرعت هر 30 دقيقه كي بار پاك مي‌شود.

- اين پایش براي دوره‌اي كه سرعت هر چرخ بیشتر از km/h2 اجرا مي‌شود.

خرابی ایمن

 EBD متوقف مي‌شود، كنترل ABS/ESP 1- عيب فقط در كي چرخ: كنترل
 EBD هشدار  چراغ  هستند،  روشن   ABS/ESP هشدار  چراغ‌هاي  است.  مجاز 

روشن است.
2- عيب در بيش از دو چرخ: کارکرد ABS/EBD/ESP متوقف است. چراغ‌هاي 

هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
زيادكم

V1.18~1.68 V0.5 ~ 1.5mm 0.84~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عيب يابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعيف در دسته سيم دورسنج 
چرخ )جلو چپ ( و/ يا  HECU ايجاد و رفع يا تعمير شده و 
حافظه HECU پاك نشده‌است.  اتصالات را به منظور شُل‌بودن، 
آسيب  يا  و  فساد  آلودگي،  خوردگي،  خميدگي،  اتصال،  ضعف 

ديدگي به طور كامل بررسي كنيد.
خير ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.

شكل1( شكل عادي موج دورسنج چرخ)نوع فعال(
0.7V ً1.4       پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

پایش داده‌های دستگاه عیب‌یاب
1- سوئيچ باز و موتور روشن باشد.

2- دستگاه عیب‌یاب را به اتصال DLC وصل كنيد.
3- موتور را روشن و حركت كنيد و سرعت را به حدود يا بالاي 

40 كيلومتر در ساعت برسانيد.
عیب‌یاب  دستگاه  روي   )WHEEL SPEED FL مقدار   -4

ملاحظه كنيد.
مشخصات: با ساير مقادیر مربوط به دورسنج چرخ مقايسه كنيد 

اگر مشابه ساير باشد شرايط عادي است. 
5- آيا مقدار نمایان شده در بازه مشخصات است؟

(

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


45

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنيد.
2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانيد.
4- با اسیلوسکوپ شکل موج بین پایه پیام سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید.

0.59 ~ 84V :1.68     پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آيا شکل موج  اندازه‌گيري شده برابر مشخصات است؟

آري ◄ خطا مكرر ناشي از خرابي HECU، خرابي دورسنج چرخ يا پارازيت خارجي و تداخل بين سيم‌‌كشي‌‌ها رخ مي‌دهد. 
عميقاً لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، زنگ زدگي، كثيف شدن، پوسيدگي، يا آسيب‌ديدگي اتصالات را بررسي كنيد. در صورت نياز 

تعمير و سپس به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو مراجعه كنيد.
خير ◄ نصب نادرست دورسنج را بررسی كنيد. اگر درست نبود تعمیر را در صورت نیاز انجام دهید و به رویه صحه‌گذاری تعمیر 
خودرو رجوع کنید. آسیب دیدگی دنده چرخ دندانه‌دار و یاتاقان چرخ را بررسی کنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه 
صحه‌گذاری تعمیر خودرو رجوع کنید. دورسنج چرخ را با نمونه سالم و شناخته شده جایگزین و عملکرد مناسب آن را بررسی کنید.

اگر مشکل حل شد، دورسنج را تعویض نمایید و به رویه صحه‌گذاری تعمیر خودرو رجوع کنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

 صحه‌گذاری تعمير خودرو
بعد از تعمير ضروري است اصلاح عيب تاييد شود. 

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

3- خودرو را مطابق شرایط بررسی در اطلاعات عمومی راه اندازی 
 )6.2mph( 10km/h کنید )خودرو را روشن و با سرعت حدود

برانيد.(
4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب وجود DTC بررسي كنيد.

5- آيا DTCs )خطايي(مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ به رویه عیب‌زدایی کاربردی رجوع کنید.
خير ◄ اکنون سيستم مطابق مشخصات كار مي‌كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالشرايط بروزبخش

DTC پایش جریاناستراتژي •

کوتاه  اتصال  يا  قطعي   •
دورسنج چرخ

• خرابی دورسنج چرخ

• وقتي كه جريان پیام سنسور پیوسته خارج از مقدار  4mA±٪10~ شرايط بررسی
22mA±٪10 برای 140msec باشد.

خرابی ایمن

1. عیب فقط در كي چرخ: كنترل ABS/ESP متوقف، كنترل EBD مجاز. چراغ‌هاي 
هشدار ABS/ESP روشن هستند. چراغ هشدار EBD روشن نیست.

است. چراغ‌هاي  متوقف   ABS/EBD/ESP کارکرد  از دو چرخ:  بيش  در  2. عیب 
هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
بالاپایین

V1.18~1.68 V0.5 ~ 1.5mm 0.84~ 0.59نوع فعال

DTC تشريح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پيوسته پايش مي‌كند..

اگر جريان پيام  سنسور براي 140msec پيوسته خارج از بازه 
اتصالي در   / HECU تشخيص مي‌دهد كه قطعي  باشد  معين 

مدار وجود دارد و اين كد را ايجاد مي‌كند.
اضافي  خطاهاي  كه  اين  مگر  مي‌شود  خاموش  هشدار  چراغ 
بالاي  چرخ  سرعت  و  مي‌شود  باز  مجدداً  سوئيچ  كه  هنگامي 

10km/h است آشكار شود. 

C1203 دورسنج چرخ جلو-راست قطعي/اتصالي
توضيحات عمومي

دورسنج چرخ قطعه‌اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعيين وضعيت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
براي مثال در خودروي جلو محرك، پيام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي گيرد و 
 ABS اگر اختلافي بين سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي‌شود. سرعت سنج چرخ 

است. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عيب يابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

شكل1( شکل عادی موج دورسنج چرخ)نوع فعال(
0.7V ً1.4       پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

بازرسی اتصالات برقی
1- خرابي‌‌‌هاي زيادي در سيستم برقي ناشي از ضعف دسته سيم 
تداخل  نتيجه  است  ممكن  چنين  هم  خطاها  است.  اتصالات  و 

سيستم‌هاي الكتريكي، مكانيكي يا آسيب‌هاي شيميايي باشد.
خميدگي،  اتصال،  ضعف  شُل‌بودن،  منظور  به  را  اتصالات   -2
خوردگي، آلودگي، فساد و يا آسيب ديدگي به طور كامل بررسي 

كنيد.
3- آيا مشكلي مشاهده شد؟

خودرو  تعمير  تاييد  رویه  به  و  تعمير  لزوم  صورت  در   ◄ آري 
مراجعه كنيد.

خير ◄ به رویه بازرسي مدار جريان برق مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه
■ بررسی قطعي يا اتصال کوتاه

1- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بين پایه تغذیه روی سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید. 

+B ًمشخصات: حدودا
3- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي مدار پیام رجوع کنید.
خير ◄ قطعي يا اتصال کوتاه در سیم کشی مدار تغذیه بین HECU و دورسنج چرخ را تعمير و به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو 

رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

خودرو را بلند كنيد.
1- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

2- چرخ را با دست بچرخانيد.
3- شكل موج بين پایه دورسنج روی سیم اتصال به HECU و بدنه )منفی( را اندازه بگیرید. 

0.59 ~ 0.84V :1.68 ~ 1.18      پایینV :مشخصات: بالا
5- آيا شكل موج اندازه‌گيري شده برابر مشخصات است؟

آري ◄ خرابی غالباً ناشی از اتصال ضعيف FL دورسنج چرخ است. به رویه صحه گذاری تعمير خودرو مراجعه كنيد.
خير ◄ دورسنج چرخ را با كي نوع سالم و شناخته شده آن تعويض و عملكرد مناسب آنرا كنترل كنيد.

اگر مشكل حل شد دورسنج را تعویض و به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو
پس از تعمیر لازم است اصلاح خرابی مورد تایید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، DTC را پاك كنيد.

 )6.2mph( 10km/h 3- خودرو را مطابق شرایط بررسی در اطلاعات عمومی راه اندازی کنید ) خودرو را روشن و با سرعت حدود
برانيد.(

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب وجود DTC را بررسی كنيد.
5- آيا DTCs )خطايي(مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم مطابق با مشخصات كار مي‌كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشريح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پيوسته پايش مي‌كند.

نسبت  اگر  است   2km/h از  بيش  خودرو  سرعت  كه  هنگامي 
تغيير سرعت غير عادي رخ دهد اين كد ايجاد مي‌شود.

اضافي  خطاهاي  كه  اين  مگر  مي‌شود  خاموش  هشدار  چراغ 
 10km/h هنگامي كه سوئيچ باز مي‌شود و سرعت چرخ بالاتر از

باشد آشكار گردد.

C1204 دورسنج چرخ جلو-راست
بازه/ عملكرد/متناوب

توضيحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه‌اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعيين وضعيت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
براي مثال در خودروي جلو محرك، پيام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي‌گيرد و 
 ABS اگر اختلافي بين سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي‌شود. سرعت سنج چرخ 

است. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزبخش

DTC پایش پیاماستراتژي •

• نصب نادرست دورسنج چرخ
• خرابی ياتاقان چرخ

•  خرابی دورسنج چرخ

شرایط 
بررسی

مورد 1

• حداكثر سرعت چرخ ازkm/h  20 گذشته و سرعت 40٪ حداکثر است 
اگر اين شرايط براي 2 دقيقه ادامه داشته باشد.

• حداكثر سرعت چرخ از km/h40 گذشته و سرعت 60٪ حداکثر است.  
اگر اين شرايط براي 2 دقيقه ادامه يابد.

مورد 2

• واحد کنترل تعداد شتاب چرخ را مي‌شمارد 25km/h({ 100g( براي 
7ms{. وقتي تعداد در كي چرخ از 56 بار بيشتر مي‌شود يا تعداد در بيش 

از دو چرخ از 5 بار بگذرد واحد کنترل آن را عيب تشخيص مي‌دهد.
 }.7ms براي   )17.5km/h({ 70g را  واحد کنترل تعداد شتاب چرخ   •
می‌شمرد وقتي كه تعداد در كي چرخ از 126 بار بيشتر شود يا تعداد در 
بيش از دو چرخ از 20 بار بگذرد واحد کنترل آن را عيب تشخيص مي‌دهد.

 }7ms 25( برايkm/h-({100g- واحد کنترل شتاب منفي چرخ را  •
می‌شمرد. وقتي تعداد در هر چرخ بيشتر از 56 بار باشد واحد کنترل آن را 

عيب تشخيص مي‌دهد.
7ms{سبب  براي   )-25km/h({ 100g- شتاب منفي چرخ به مقدار  •
تا واحد کنترل شروع به پایش اين عيب و مقايسه سرعت چرخ  مي‌شود 
براي   100g- اختلاف  وقتي  نمايد.  بعدي  چرخه  در  خودرو  سرعت  با 

140msec ادامه يابد واحد کنترل آن را عيب تشخیص مي‌دهد.
• در موردي كه خرابي سنسور چرخ ديگري قبلًا آشكار شده باشد،  وقتي 
تعداد 100g در هر چرخ از 5 بار بيشتر باشد يا تعداد 70g در هر چرخ بيش 

از 20 بار باشد واحد کنترل آن را عيب تشخيص مي‌دهد.
- شمارنده پرش سرعت هر 30 دقيقه كي بار پاك مي‌شود.

اجرا   km/h2 از  بیشتر  چرخ  هر  سرعت  كه  دوره‌اي  براي  پایش  اين   -
مي‌شود.

خرابی ایمن

ABS/ESP متوقف مي‌شود، كنترل  3- عيب فقط در كي چرخ: كنترل 
چراغ  هستند،  روشن   ABS/ESP هشدار  چراغ‌هاي  است.  مجاز   EBD

هشدار EBD روشن است.
است.  متوقف   ABS/EBD/ESP کارکرد  چرخ:  دو  از  بيش  در  عيب   -4

چراغ‌هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
زيادكم

V1.18~1.68 V0.5 ~ 1.5mm 0.84~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عيبي‌ابي مدار
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعيف در دسته سيم دورسنج 
چرخ )جلو راست ( و/ يا  HECU ايجاد و رفع يا تعمير شده و 
حافظه HECU پاك نشده‌است.  اتصالات را به منظور شُل‌بودن، 
آسيب  يا  و  فساد  آلودگي،  خوردگي،  خميدگي،  اتصال،  ضعف 

ديدگي به طور كامل بررسي كنيد.
خير ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.

شكل1( شکل عادی موج دورسنج چرخ)نوع فعال(
0.84V~0.59  0.7V ً1.4 پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

پایش داده های دستگاه عیب‌یاب
1- سوئيچ باز و موتور روشن باشد.

2- دستگاه عیب‌یاب را به اتصال DLC وصل كنيد.
3- موتور را روشن و حركت كنيد و سرعت را به حدود يا بالاي 

40 كيلومتر در ساعت برسانيد.
4- مقدار WHEEL SPEED FL( را روي دستگاه عیب‌یاب 

ملاحظه كنيد.
مشخصات: با ساير مقادیر مربوط به دورسنج چرخ مقايسه كنيد 

اگر مشابه ساير بود شرايط عادي است. 
5- آيا مقدار نمايان شده در بازه مشخصات است؟

(
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنيد.
2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانيد.
4- با اسیلوسکوپ شکل موج بین پایه پیام روی سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید. 

0.59 ~ 84V :1.68     پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آيا شكل موج اندازه‌گيري شده برابر مشخصات است؟

 HECU دورسنج چرخ، امواج خارجي يا تداخل سيم‌ها ايجاد و رفع يا تعمير شده و حافظه ،HECUآري ◄ خطا موقتاً در اثر خرابي
پاك نشده‌است.  اتصالات را به منظور شُل‌بودن، ضعف اتصال، خميدگي، خوردگي، آلودگي، فساد و يا آسيب ديدگي به طور كامل 

بررسي كنيد.
خير ◄ نصب نادرست دورسنج را بررسی كنيد. اگر درست نبود تعمیر را در صورت نیاز انجام دهید و به رویه صحه‌گذاری تعمیر 
خودرو رجوع کنید. آسیب دیدگی دنده چرخ دندانه‌دار و یاتاقان چرخ را بررسی کنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه 
صحه‌گذاری تعمیر خودرو رجوع کنید. دورسنج چرخ را با نمونه سالم و شناخته شده جایگزین و عملکرد مناسب آن را بررسی کنید. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشريح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پيوسته پايش مي‌كند..

از  فاصله هوایی سنسور خارج  ايجاد مي‌شود كه  زماني  اين كد 
عادي  غير  بطور   ABS كنترل  چرخه  يا  و  باشد  منترلي  اندازه 
كار مي‌كند.HECU اختلال كاركرد فاصله هوایی سنسور را به 
وسيله پیام سنسور در سرعت‌هاي بين 2 تا 10 كيلومتر كنترل 

مي‌كند.
اضافي  خطاهاي  كه  اين  مگر  مي‌شود  خاموش  هشدار  چراغ 
 10km/h هنگامي كه سوئيچ باز مي‌شود و سرعت چرخ بالاتر از

باشد آشكار گردد. 

C1205 دورسنج چرخ جلو-راست بي‌اعتبار/بدون پیام
موقعيت قطعات

توضيحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه‌اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعيين وضعيت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
براي مثال در خودروي جلو محرك، پيام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي گيرد و 
 ABS اگر اختلافي بين سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
فعال  هال  سنسور  نوع  از  چرخ  مي‌شود. سرعت‌سنج  عمل  وارد 

است. 

رویه  به  و  نمایید  تعویض  را  دورسنج  شد،  حل  مشکل  اگر 
صحه‌گذاری تعمیر خودرو رجوع کنید. 

صحه‌گذاری تعمير خودرو
پس از تعمیر لازم است اصلاح خرابی مورد تایید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، DTC را پاك كنيد.

راه  عمومی  اطلاعات  در  بررسی  شرایط  مطابق  را  خودرو   -3
 40km/h حدود  سرعت  با  و  روشن  را  خودرو   ( کنید  اندازی 

)24mph( برانيد.(
4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب وجود DTC را بررسی كنيد.

5- آيا DTCs )خطايي(مشاهده مي‌شود؟
آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد. 

خير ◄ اکنون سيستم مطابق با مشخصات كار مي‌كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزبخش

DTC پایش پیاماستراتژي 	•

مورد 1
)فاصله هوایی زیاد(

شرایط 
بررسی

هاي  چرخ  سرعت  و   2  km/hچرخ سرعت  حداقل  هنگامیک‌ه   •
ديگربیش از km/h 10 با شتاب كمتر از 0.4g باشد واحد کنترل 
شروع به مقايسه سرعت ساير چرخ ها به جز چرخ حداقل مي‌كند. 
اگر اختلاف آن ها كمتر ازkm/h 4 براي 140msec ادامه يابد در 
 0.4g 4 یا بیش از km/hغير اين صورت اگر اختلافشان فراتر از

براي مدت 2 دقيقه باشد. 
• درکمتراز 0.4g هنگامی که سرعت بيش از دو چرخkm/h 2 و 
حداكثر سرعت چرخ از km/h 10 تجاوز كند و اين شرايط براي 
 0.4g 20 ثانيه ادامه داشته باشد در غير اين صورت در بیشتر از

شرايط 2 دقيقه است.
رفت،  فراتر   km/h10از چرخ  چهار  سرعت  که  این  از  پس   •
هنگامیک‌ه سرعت یک یا دو چرخkm/h 2 باشد و اختلاف سرعت 
دو چرخ ديگر  در آن سرعت‌هايي كه بيش از km/h10 است،  كمتر 

ازkm/h 4 باشد و اين شرايط براي 12 ثانيه ماندگار شود.
 km/h 2 تا km/hاين پایش براي دوره‌اي كه حداقل سرعت از -

10 بالا رود ادامه دارد.

• نصب نادرست دورسنج چرخ
• خرابی در ياتاقان چرخ
• خرابی دورسنج چرخ

مورد 2
 )ABS دراز مدت(

شرایط 
بررسی

برابر   ثانیه   12 برای  چرخ  سرعت  اگر   ABS كنترل  چرخه  در   •
km/h 2 باشد

• اگر چرخه كنترل ABS براي بيش از 36 ثانيه ادامه داشته باشد.

خرابی ایمن

 EBD متوقف و كنترل ABS/ESP 3. عيب فقط كي چرخ: كنترل
چراغ  هستند.  روشن   ABS/ESP هشدار  چراغ‌هاي  است.  مجاز 

هشدار EBD روشن نیست.
متوقف   ABS/EBD/ESP کارکرد  دو چرخ:  از  بيش  در  4. عيب 

شده اند. چراغ‌هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
زيادكم

V1.18~1.68 V0.5 ~ 1.5mm 0.84~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عيبي‌ابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

حافظه HECU پاك نشده‌است.  اتصالات را به منظور شُل‌بودن، 
آسيب  يا  و  فساد  آلودگي،  خوردگي،  خميدگي،  اتصال،  ضعف 

ديدگي به طور كامل بررسي كنيد.
خير ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.

پیام موجی شکل و داده‌ها
شكل1( شکل عادی موج دورسنج چرخ)نوع فعال(

0.7V ً1.4       پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -
پایش داده‌های دستگاه عیب‌یاب
1- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

2- دستگاه عیب‌یاب را به اتصال DLC وصل كنيد.
3- موتور را روشن و حركت كنيد و سرعت را به حدود يا بالاي 

40 كيلومتر در ساعت برسانيد.
4- مقدار WHEEL SPEED FL( را روي دستگاه عیب‌یاب 

ملاحظه كنيد.
مشخصات: با ساير مقادیر مربوط به دورسنج چرخ مقايسه كنيد 

اگر مشابه ساير بود شرايط عادي است. 
5- آيا مقدار نمايان شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعيف در دسته سيم دورسنج 
چرخ )جلو راست ( و/ يا  HECU ايجاد و رفع يا تعمير شده و 

(
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنيد.
2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانيد.
4- با اسیلوسکوپ شكل موج بين پايه پيام روي سيم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگيريد.

0.59 ~ 84V :1.68     پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آيا مقدار اندازه‌گيري شده شكل موج در بازه مشخصات است؟

آري ◄ خطاي مكرر ناشي از خرابي HECU، خرابي دورسنج چرخ يا پارازيت خارجي و تداخل بين سيم‌كشي‌ها رخ مي‌دهد.
عميقاً لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، زنگ زدگي، كثيف شدن، پوسيدگي، يا صدمه اتصالات را بررسي كنيد. در صورت نياز تعمير و 

سپس به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو مراجعه كنيد.
خير ◄ نصب نادرست دورسنج را بررسی كنيد. اگر درست نبود تعمیر را در صورت نیاز انجام دهید و به رویه صحه‌گذاری تعمیر 
خودرو رجوع کنید. آسیب دیدگی دنده چرخ دندانه‌دار و یاتاقان چرخ را بررسی کنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه 
صحه‌گذاری تعمیر خودرو رجوع کنید. دورسنج چرخ را با نمونه سالم و شناخته شده جایگزین و عملکرد مناسب آن را بررسی کنید. 

اگر مشکل حل شد، دورسنج را تعویض نمایید و به رویه صحه‌گذاری تعمیر خودرو رجوع کنید. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو
پس از تعمیر لازم است اصلاح خرابی مورد تایید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، DTC را پاك كنيد.

3- خودرو را مطابق شرایط بررسی در اطلاعات عمومی راه اندازی 
 )24mph( 40km/h کنید )خودرو را روشن و با سرعت حدود

برانيد.(
4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.

5- آيا هيچ DTCs)خطايي( مشاهده مي‌شود؟
آري ◄ به رویه عیب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.

خير ◄ اکنون سيستم مطابق مشخصات كار مي‌كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشريح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پيوسته پايش مي‌كند.

اگر جريان پيام  سنسور براي 140msec پيوسته خارج از بازه 
اتصالي در   / HECU تشخيص مي‌دهد كه قطعي  باشد  معين 

مدار وجود دارد و اين كد را ايجاد مي‌كند.
اضافي  خطاهاي  كه  اين  مگر  مي‌شود  خاموش  هشدار  چراغ 
بالاي  چرخ  سرعت  و  مي‌شود  باز  مجدداً  سوئيچ  كه  هنگامي 

10km/h است آشكار شود. 

C1206 دورسنج چرخ عقب-چپ قطعي/اتصالي
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه‌اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعيين وضعيت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
براي مثال در خودروي جلو محرك، پيام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي‌گيرد و 
 ABS اگر اختلافي بين سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي‌شود. سرعت سنج چرخ 

است. 
سنسور سرعت چرخ
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرايط بروزبخش

DTC پایش جرياناستراتژي •

اتصال کوتاه در مدار دورسنج  يا  قطعي   •
چرخش

• خرابی دورسنج سرعت

مقدار شرايط بررسی از  خارج  پيوسته  سنسور  پیام  جريان  که  هنگامی   •
22mA~٪10±4mA±10٪ در مدت 140msec باشد.

خرابی ایمن

كنترل  متوقف،   ABS/ESP كنترل  چرخ:  كي  در  فقط  عيب   -1
روشن هستند، چراغ   ABS/ESP مجاز. چراغ‌هاي هشدار   EBD

هشدار EBD روشن نيست.
2- عيب در بيش از دو چرخ : کارکرد ABS/EBD/ESP متوقف 

شده اند. چراغ‌هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
بالاپایین

V1.18~1.68 V0.5 ~ 1.5mm 0.84~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عيبي‌ابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

شكل1( شکل عادی موج دورسنج چرخ)نوع فعال(
0.7V ً1.4        پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

بازرسی اتصالات برقی
1- خرابي‌‌‌هاي زيادي در سيستم برقي ناشي از ضعف دسته سيم 
تداخل  نتيجه  است  ممكن  چنين  هم  خطاها  است.  اتصالات  و 

سيستم‌هاي الكتريكي، مكانيكي يا آسيب‌هاي شيميايي باشد.
خميدگي،  اتصال،  ضعف  شُل‌بودن،  منظور  به  را  اتصالات   -2
خوردگي، آلودگي، فساد و يا آسيب ديدگي به طور كامل بررسي 

كنيد.
3- آيا مشكلي مشاهده شد؟

خودرو  تعمير  تاييد  رویه  به  و  تعمير  لزوم  صورت  در   ◄ آري 
مراجعه كنيد.

خير ◄ به رویه بازرسي مدار جريان برق مراجعه كنيد.

پیام موجی شکل و داده‌ها
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار سيم كشي برق
■ بررسی قطعي يا اتصال کوتاه

1- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بين پايه تغذيه روي سيم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگيريد.

+B ًمشخصات: حدودا
3- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي مدار پیام رجوع کنید.
خير ◄ قطعي يا اتصال کوتاه در سیم کشی مدار تغذیه بین HECU و دورسنج چرخ را تعمير و به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو 

رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام
■ بررسی قطعي يا اتصال کوتاه

1- خودرو را بلند كنيد.
2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانيد.
4- شكل موج بين پايه پيام دورسنج چرخ روي سيم اتصال HECU و بدنه را اندازه بگيريد.

0.59 ~ 0.84V :1.68 ~ 1.18      پایینV :مشخصات: بالا
5- آيا شكل موج اندازه‌گيري شده برابر مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.
خير ◄  قطعي يا اتصال کوتاه در سیمک‌شی مدار تغذیه بین HECU و دورسنج چرخ را تعمير و به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو 

رجوع كنيد.
اگر مشكلي در جريان پيام وجود نداشت به رويه بازرسي قطعه رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنيد.
2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- با اسيلوسكوپ مشكل موج بين پايه پيام روي سيم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگيريد.

0.59 ~ 84V :1.68        پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آيا DTCs )خطايي(مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم مطابق با مشخصات كار مي‌كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشريح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پيوسته پايش مي‌كند..

هنگامي‌كه سرعت خودرو بيش از 2km/h است اگر نسبت تغيير 
سرعت غير عادي رخ دهد اين كد ايجاد مي‌شود.

اضافي  خطاهاي  كه  اين  مگر  مي‌شود  خاموش  هشدار  چراغ 
بالاي  چرخ  سرعت  و  مي‌شود  باز  مجدداً  سوئيچ  كه  هنگامي 

10km/h است آشكار شود. 

C1207 دورسنج چرخ عقب-چپ بازه/عملكرد/تناوبی
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه‌اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعيين وضعيت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
براي مثال در خودروي جلو محرك، پيام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي‌گيرد و 
 ABS اگر اختلافي بين سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي‌شود. سرعت سنج چرخ 

است. 
سنسور سرعت چرخ
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزبخش

DTC پایش پیاماستراتژي •

• نصب نادرست دورسنج چرخ
• خرابی ياتاقان چرخ

• خرابی دورسنج چرخ

شرایط بررسی

مورد 1

• حداكثر سرعت چرخ ازkm/h  20 گذشته و سرعت 40٪ حداکثر 
است اگر اين شرايط براي 2 دقيقه ادامه داشته باشد.

• حداكثر سرعت چرخ از km/h 40 گذشته و سرعت 60٪ حداکثر 
است.  اگر اين شرايط براي 2 دقيقه ادامه يابد.

مورد 2

 )25km/h({ 100g را مي‌شمارد  تعداد شتاب چرخ  کنترل  واحد   •
براي 7ms{ وقتي تعداد در كي چرخ از 56 بار بيشتر مي‌شود يا تعداد 
در بيش از دو چرخ از 5 بار بگذرد واحد کنترل آن را عيب تشخيص 

مي‌دهد.
 }7ms 17.5( برايkm/h({ 70g واحد کنترل تعداد شتاب چرخ را •
می‌شمرد وقتي كه تعداد در كي چرخ از 126 بار بيشتر شود يا تعداد 
در بيش از دو چرخ از 20 بار بگذرد واحد کنترل آن را عيب تشخيص 

مي‌دهد.
 }7ms 25( برايkm/h-({100g- واحد کنترل شتاب منفي چرخ را •
می‌شمرد. وقتي تعداد در هر چرخ بيشتر از 56 بار باشد واحد کنترل آن 

را عيب تشخيص مي‌دهد.
}7ms براي   )-25km/h(  { 100g- به مقدار شتاب منفي چرخ   •

سبب مي‌شود تا واحد کنترل شروع به پایش اين عيب و مقايسه سرعت 
 100g- نمايد. وقتي اختلاف با سرعت خودرو در چرخه بعدي  چرخ 
براي 140msec ادامه يابد واحد کنترل آن را عيب تشخیص مي‌دهد.

باشد،   آشكار شده  قبلًا  در موردي كه خرابي سنسور چرخ ديگري   •
وقتي تعداد 100g در هر چرخ از 5 بار بيشتر باشد يا تعداد 70g در هر 

چرخ بيش از 20 بار باشد واحد کنترل آن را عيب تشخيص مي‌دهد.
- شمارنده پرش سرعت هر 30 دقيقه كي بار پاك مي‌شود.

- اين پایش براي دوره‌اي كه سرعت هر چرخ بیشتر از km/h2 اجرا 
مي‌شود.

خرابی ایمن

5- عيب فقط در كي چرخ: كنترل ABS/ESP متوقف مي‌شود، كنترل 
EBD مجاز است. چراغ‌هاي هشدار ABS/ESP روشن هستند، چراغ 

هشدار EBD روشن است.
6- عيب در بيش از دو چرخ: کارکرد ABS/EBD/ESP متوقف است. 

چراغ‌هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
بالاپایین

V1.18~1.68 V0.5 ~ 1.5mm 0.84~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عيبي‌ابي مدار

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


74

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

آسيب  يا  و  فساد  آلودگي،  خوردگي،  خميدگي،  اتصال،  ضعف 
ديدگي به طور كامل بررسي كنيد.

خير ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.

شكل1( شکل عادی موج دورسنج چرخ)نوع فعال(
0.7V ً1.4       پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

پایش داده‌های دستگاه عیب‌یاب
1- سوئيچ باز و موتور روشن باشد.

2- دستگاه عیب‌یاب را به اتصال DLC وصل كنيد.
3- موتور را روشن و حركت كنيد و سرعت را به حدود يا بالاي 

40 كيلومتر در ساعت برسانيد.
4- مقدار WHEEL SPEED RL( را روي دستگاه عیب‌یاب 

ملاحظه كنيد.
مشخصات: با ساير مقادیر مربوط به دورسنج چرخ مقايسه كنيد 

اگر مشابه ساير بود شرايط عادي است. 
5- آيا مقدار نمايان شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعيف در دسته سيم دورسنج 
چرخ )جلو چپ ( و/ يا  HECU ايجاد و رفع يا تعمير شده و 
حافظه HECU پاك نشده‌است.  اتصالات را به منظور شُل‌بودن، 

(
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنيد.
2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانيد.
4- با اسيلوسكوپ شكل موج پايه پيام روي اتصال سيم دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگيريد.

0.59 ~ 84V :1.68     پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آيا شكل موج اندازه‌گيري شده برابر مشخصات است؟

آري ◄ خطا موقتاً در اثر خرابيHECU ، دورسنج چرخ ، امواج خارجي يا تداخل سيم‌ها ايجاد و رفع يا تعمير شده و حافظه 
HECU پاك نشده‌است. اتصالات را به منظور شُل‌بودن، ضعف اتصال، خميدگي، خوردگي، آلودگي، فساد و يا آسيب ديدگي به طور 

كامل بررسي كنيد. در صورت نياز تعمير را انجام و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ نصب نادرست دورسنج را بررسی كنيد. اگر درست نبود تعمیر را در صورت نیاز انجام دهید و به رویه صحه‌گذاری تعمیر 
خودرو رجوع کنید. آسیب دیدگی دنده چرخ دندانه‌دار و یاتاقان چرخ را بررسی کنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه 
صحه‌گذاری تعمیر خودرو رجوع کنید. دورسنج چرخ را با نمونه سالم و شناخته شده جایگزین و عملکرد مناسب آن را بررسی کنید. 

 اگر مشکل حل شد، دورسنج را تعویض نمایید و به رویه صحه‌گذاری تعمیر خودرو رجوع کنید. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرح
ABS ECU پيام دورسنج چرخ را پيوسته پايش مي‌كند.

چرخه  يا  باشد  معين  بازه  از  خارج  هوايي  شكاف  هنگامي‌كه   
كنترل ABS پيوسته غيرعادي شود اين كد ايجاد مي‌شود..

اضافي  خطاهاي  كه  اين  مگر  مي‌شود  خاموش  هشدار  چراغ 
بالاي  چرخ  سرعت  و  مي‌شود  باز  مجدداً  سوئيچ  كه  هنگامي 

10km/h است آشكار شود. 

C1208 دورسنج چرخ عقب-چپ  بي‌اعتبار/ بدون پیام 
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه‌اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعيين وضعيت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
براي مثال در خودروي جلو محرك، پيام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي‌گيرد و 
 ABS اگر اختلافي بين سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي‌شود. سرعت سنج چرخ 

است. 

صحه گذاری تعمير خودرو
پس از تعمیر لازم است اصلاح خرابی مورد تایید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، DTC را پاك كنيد.

3- خودرو را مطابق شرایط بررسی در اطلاعات عمومی راه اندازی 
 )24mph( 40km/h کنید )خودرو را روشن و با سرعت حدود

برانيد.(
4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب وجود DTC را بررسی كنيد.

5- آيا DTCs )خطايي(مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم مطابق با مشخصات كار مي‌كند.

سنسور سرعت چرخ
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرايط بروزبخش
DTC پایش پیاماستراتژي •

مورد 1
)فاصله هوایی 

زیاد(
شرایط 
بررسی

هاي  چرخ  سرعت  و   2  km/hچرخ سرعت  حداقل  هنگامیک‌ه   •
از 0.4g باشد واحد کنترل  با شتاب كمتر   10 km/h از ديگربیش 
شروع به مقايسه سرعت ساير چرخ ها به جز چرخ حداقل مي‌كند. 
اگر اختلاف آن ها كمتر ازkm/h 4 براي 140msec ادامه يابد در 
غير اين صورت اگر اختلافشان فراتر ازkm/h 4 یا بیش از 0.4g براي 

مدت 2 دقيقه باشد. 
و   2 km/hاز دو چرخ بيش  0.4g هنگامی که سرعت  درکمتراز   •
حداكثر سرعت چرخ از km/h 10 تجاوز كند و اين شرايط براي 20 
ثانيه ادامه داشته باشد در غير اين صورت در بیشتر از 0.4g شرايط 

2 دقيقه است.
• پس از این که سرعت چهار چرخ ازkm/h 10 فراتر رفت ، هنگامیک‌ه 
سرعت یک یا دو چرخkm/h 2 باشد و اختلاف سرعت دو چرخ ديگر  
 4 km/h10 است،  كمتر از km/h در آن سرعت‌هايي كه بيش از

باشد و اين شرايط براي 12 ثانيه ماندگار شود.
 10 km/h 2 تا km/hاين پایش براي دوره‌اي كه حداقل سرعت از -

بالا رود ادامه دارد.

• نصب نادرست دورسنج چرخ
• خرابی در ياتاقان چرخ
• خرابی دورسنج چرخ

 ABS( 2 مورد
دراز مدت(

شرایط 
بررسی

km/  اگر سرعت چرخ برای 12 ثانیه برابر ABS در چرخه كنترل •
h2 باشد

• اگر چرخه كنترل ABS براي بيش از 36 ثانيه ادامه داشته باشد.
 EBD متوقف و كنترل ABS/ESP 5. عيب فقط كي چرخ: كنترل
مجاز است. چراغ‌هاي هشدار ABS/ESP روشن هستند. چراغ هشدار 

EBD روشن نیست.
6. عيب در بيش از دو چرخ: کارکرد ABS/EBD/ESP متوقف شده 

اند. چراغ‌هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
بالاپایین

V0.841.18~V1.680.5 ~ 1.5mm~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عيب يابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

آسيب  يا  و  فساد  آلودگي،  خوردگي،  خميدگي،  اتصال،  ضعف 
ديدگي به طور كامل بررسي كنيد.

خير ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.

شكل1( شکل عادی موج دورسنج چرخ)نوع فعال(
0.7V ً1.4       پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

پایش داده‌های دستگاه عیب‌یاب
1- سوئيچ باز و موتور روشن باشد.

2- دستگاه عیب‌یاب را به اتصال DLC وصل كنيد.
3- موتور را روشن و حركت كنيد و سرعت را به حدود يا بالاي 

10 كيلومتر در ساعت برسانيد.
4- مقدار WHEEL SPEED FL( را روي دستگاه عیب‌یاب 

ملاحظه كنيد.
مشخصات: با ساير مقادیر مربوط به دورسنج چرخ مقايسه كنيد 

اگر مشابه ساير بود شرايط عادي است. 
5- آيا مقدار نمايان شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعيف در دسته سيم دورسنج 
چرخ )جلو چپ ( و/ يا  HECU ايجاد و رفع يا تعمير شده و 
حافظه HECU پاك نشده‌است.  اتصالات را به منظور شُل‌بودن، 

(
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنيد.
2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانيد.
4- با اسيلوسكوپ شكل موج بين پايه پيام روي سيم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگيريد. 

0.59 ~ 84V :1.68     پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آيا شکل موج  اندازه‌گيري شده برابر مشخصات است؟

 HECU دورسنج چرخ ، امواج خارجي يا تداخل سيم‌ها ايجاد و رفع يا تعمير شده و حافظه ،HECUآري ◄ خطا موقتاً در اثر خرابي
يا آسيب ديدگي به طور كامل  آلودگي، فساد و  اتصال، خميدگي، خوردگي،  به منظور شُل‌بودن، ضعف  را  اتصالات  پاك نشده‌است. 

بررسي كنيد.
خیر ◄ نصب نادرست دورسنج را بررسی كنيد. اگر درست نبود تعمیر را در صورت نیاز انجام دهید و به رویه صحه‌گذاری تعمیر خودرو 
رجوع کنید. آسیب دیدگی دنده چرخ دندانه‌دار و یاتاقان چرخ را بررسی کنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه صحه‌گذاری 

تعمیر خودرو رجوع کنید. دورسنج چرخ را با نمونه سالم و شناخته شده جایگزین و عملکرد مناسب آن را بررسی کنید. 
 اگر مشکل حل شد، دورسنج را تعویض نمایید و به رویه صحه‌گذاری تعمیر خودرو رجوع کنید. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشريح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پيوسته پايش مي‌كند.

اگر جريان پيام  سنسور براي 140msec پيوسته خارج از بازه 
اتصالي در   / HECU تشخيص مي‌دهد كه قطعي  باشد  معين 

مدار وجود دارد و اين كد را ايجاد مي‌كند.
اضافي  خطاهاي  كه  اين  مگر  مي‌شود  خاموش  هشدار  چراغ 
بالاي  چرخ  سرعت  و  مي‌شود  باز  مجدداً  سوئيچ  كه  هنگامي 

km/h 10 است آشكار شود.

C1209 دورسنج چرخ عقب-راست  قطعی/اتصالی
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه‌اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعيين وضعيت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
براي مثال در خودروي جلو محرك، پيام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي گيرد و 
 ABS اگر اختلافي بين سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي‌شود. سرعت سنج چرخ 

است. 

صحه‌گذاری تعمير خودرو
پس از تعمیر لازم است اصلاح خرابی مورد تایید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، DTC را پاك كنيد.

3- خودرو را مطابق شرایط بررسی در اطلاعات عمومی راه اندازی 
 )6.2mph( 10km/h کنید )خودرو را روشن و با سرعت حدود

برانيد.(
4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب وجود DTC را بررسی كنيد.

5- آيا DTCs )خطايي( مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم مطابق با مشخصات كار مي‌كند.

سنسور سرعت چرخ
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز 
علت احتمالیشرايط بروزبخش

DTC پایش جرياناستراتژي •

• قطعي يا اتصال کوتاه 
در مدار دورسنج چرخش
• خرابی دورسنج سرعت

• هنگامیک‌ه جريان پیام سنسور پيوسته خارج از مقدار شرايط بررسی
22mA~٪10±4mA±10٪ در مدت 140msec باشد

خرابی ایمن

3- عيب فقط در كي چرخ: كنترل ABS/ESP متوقف، كنترل EBD مجاز. 
چراغ‌هاي هشدار ABS/ESP روشن هستند، چراغ هشدار EBD روشن نيست.

4- عيب در بيش از دو چرخ : کارکرد ABS/EBD/ESP متوقف شده اند. 
چراغ‌هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
بالاپایین

V0.841.18~V1.680.5 ~ 1.5mm~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عيب يابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

شكل1( شکل عادی موج دورسنج چرخ)نوع فعال(
0.7V ً1.4    پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

بازرسی اتصالات برقی
1- بسياري از خرابي‌ها در سيستم برقي به واسطه ضعف بست‌ها 
مي‌توانند  همچنين  عيوب  مي‌آيد.  وجود  به  ترمينال  شرايط  و 
يا  مكانيكي  برقي،  هاي  سيستم  ساير  توسط  اختلال  واسطه  به 

شيميائي به وجود آمده باشند.
2- عميقاً اتصالات را براي يافتن لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، 
بررسي  يا آسيب‌ديدگي  فرسودگي،  بودن،  رسوب زدگي، كثيف 

كنيد.
3- آيا مشكلي مشاهده مي‌شود؟

آري◄ به شكل مورد نياز و سپس به رویه صحه‌گذاری تعمير 
خودرو مراجعه كنيد.

خير◄ به رویه بازرسي مدار جريان برق مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه
■ بررسی قطعي يا اتصال کوتاه

1- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بين پايه تغذيه روي سيم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه‌ بگيريد.

+B ًمشخصات: حدودا
3- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي مدار پیام رجوع کنید.
خير ◄ قطعي يا اتصال کوتاه در سیمک‌شی مدار تغذیه بین HECU و دورسنج چرخ را تعمير و به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو 

رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنيد.
2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانيد.
4- با اسيلوسكوپ شكل موج بين پايه پيام روي سيم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگيريد.

0.59 ~ 0.84V :1.68 ~ 1.18      كوتاهV :مشخصات: بالا
5- آيا شكل موج اندازه‌گيري شده برابر مشخصات است؟

آري◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.
خير◄ اتصالي يا قطعي در مدار پیام بين اتصال HECU و اتصال دورسنج چرخ را تعمير و سپس به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو 

مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنيد.
2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- با اسيلوسكوپ شكل موج بين پايه پيام روي سيم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگيريد.

 0.59 ~ 84V :1.68     پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آيا شكل موج اندازه‌گيري شده برابر مشخصات است؟

آري ◄ خرابی غالباً ناشی از اتصال ضعيف RR دورسنج چرخ است. به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو مراجعه كنيد.
خير ◄دورسنج چرخ را با كي نوع سالم و شناخته شده تعويض و عملكرد مناسب آن را بررسي كنيد.

اگر مشكل حل شد دورسنج را تعویض و به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمير خودرو
پس از تعمیر لازم است اصلاح خرابی مورد تایید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2-  با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، DTC را پاك كنيد.

3- خودرو را مطابق شرایط بررسی در اطلاعات عمومی راه اندازی 
 )6.2mph( 10km/h کنید )خودرو را روشن و با سرعت حدود

برانيد.(
4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب وجود DTC را بررسی كنيد.

5- آيا DTCs )خطايي(مشاهده مي‌شود؟
آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.

خير ◄ اکنون سيستم مطابق با مشخصات كار مي‌كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشريح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پيوسته پايش مي‌كند.

نسبت  اگر  است   2km/h از  بيش  خودرو  سرعت  كه  هنگامي 
تغيير سرعت غير عادي رخ دهد اين كد ايجاد مي‌شود.

اضافي  خطاهاي  كه  اين  مگر  مي‌شود  خاموش  هشدار  چراغ 
بالاي  چرخ  سرعت  و  مي‌شود  باز  مجدداً  سوئيچ  كه  هنگامي 

km/h 10 است آشكار شود.

توضيحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه‌اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعيين وضعيت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
براي مثال در خودروي جلو محرك، پيام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي‌گيرد و 
 ABS اگر اختلافي بين سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي‌شود. سرعت سنج چرخ 

است. 

سنسور سرعت چرخ
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزبخش

DTC پایش پیاماستراتژي •

• نصب نادرست دورسنج 
چرخ

• خرابی در ياتاقان چرخ
• خرابی دورسنج چرخ

مورد 1
شرایط بررسی)فاصله هوایی زیاد(

هاي  و سرعت چرخ   2  km/hحداقل سرعت چرخ هنگامیک‌ه   •
ديگربیش از km/h 10 با شتاب كمتر از 0.4g باشد واحد کنترل 
شروع به مقايسه سرعت ساير چرخ ها به جز چرخ حداقل مي‌كند. 
اگر اختلاف آن ها كمتر ازkm/h 4 براي 140msec ادامه يابد در 
 0.4g 4 یا بیش از km/hغير اين صورت اگر اختلافشان فراتر از

براي مدت 2 دقيقه باشد. 
• درکمتراز 0.4g هنگامی که سرعت بيش از دو چرخkm/h 2 و 
حداكثر سرعت چرخ از km/h10 تجاوز كند و اين شرايط براي 20 
ثانيه ادامه داشته باشد در غير اين صورت در بیشتر از 0.4g شرايط 

2 دقيقه است.
رفت،  فراتر   10  km/hاز چرخ  چهار  سرعت  که  این  از  پس   •
هنگامیک‌ه سرعت یک یا دو چرخkm/h 2 باشد و اختلاف سرعت 
از km/h 10 است،   دو چرخ ديگر  در آن سرعت‌هايي كه بيش 

كمتر ازkm/h 4 باشد و اين شرايط براي 12 ثانيه ماندگار شود.
 km/h 2 تا km/hاين پایش براي دوره‌اي كه حداقل سرعت از -

10 بالا رود ادامه دارد.

مورد ABS( 2 دراز 
شرایط بررسیمدت(

برابر   ثانیه   12 برای  اگر سرعت چرخ   ABS كنترل  در چرخه   •
km/h 2 باشد

• اگر چرخه كنترل ABS براي بيش از 36 ثانيه ادامه داشته باشد.

خرابی ایمن

كنترل  و  متوقف   ABS/ESP كنترل  چرخ:  كي  فقط  عيب   -7
روشن هستند.   ABS/ESP است. چراغ‌هاي هشدار  مجاز   EBD

چراغ هشدار EBD روشن نیست.
8- عيب در بيش از دو چرخ: کارکرد ABS/EBD/ESP متوقف 

شده اند. چراغ‌هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
زيادكم

V1.18~1.68 V0.5 ~ 1.5mm 0.84~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عيبي‌ابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعيف در دسته سيم دورسنج 
چرخ )عقب راست( و/ يا  HECU ايجاد و رفع يا تعمير شده و 
حافظه HECU پاك نشده‌است.  اتصالات را به منظور شُل‌بودن، 
آسيب  يا  و  فساد  آلودگي،  خوردگي،  خميدگي،  اتصال،  ضعف 
يا  تعمير  نياز  صورت  در  كنيد.  بررسي  كامل  طور  به  ديدگي 
تعويض را انجام دهيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع 

كنيد.
خير ◄به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.

شكل1( شکل عادی موج دورسنج چرخ)نوع فعال(
0.7V ً1.4       پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

پایش داده‌ های دستگاه عیب‌یاب
1- سوئيچ باز و موتور روشن باشد.

2- دستگاه عیب‌یاب را به اتصال DLC وصل كنيد.
3- موتور را روشن و حركت كنيد و سرعت را به حدود يا بالاي 

40 كيلومتر در ساعت برسانيد.
4- مقدار WHEEL SPEED)RR( را روي دستگاه عیب‌یاب 

ملاحظه كنيد.
مشخصات: با ساير مقادیر مربوط به دورسنج چرخ مقايسه كنيد 

اگر مشابه ساير بود شرايط عادي است. 
5- آيا مقدار نمايان شده در بازه مشخصات است؟
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنيد.
2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانيد.
4- با اسيلوسكوپ شكل موج بين پايه پيام روي سيم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگيريد.

0.59 ~ 84V :1.68     پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آيا شکل موج  اندازه‌گيري شده برابر مشخصات است؟

، امواج خارجي يا تداخل سيم‌ها ايجاد و رفع يا تعمير شده و حافظه  اثر خرابيHECU ، دورسنج چرخ  در  آري ◄ خطا موقتاً 
HECU پاك نشده‌است. اتصالات را به منظور شُل‌بودن، ضعف اتصال، خميدگي، خوردگي، آلودگي، فساد و يا آسيب ديدگي به طور 

كامل بررسي كنيد. در صورت نياز تعمير يا تعويض را انجام دهيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ نصب نادرست دورسنج را بررسی كنيد. اگر درست نبود تعمیر را در صورت نیاز انجام دهید و به رویه صحه‌گذاری تعمیر 
خودرو رجوع کنید. آسیب دیدگی دنده چرخ دندانه‌دار و یاتاقان چرخ را بررسی کنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه 
صحه‌گذاری تعمیر خودرو رجوع کنید. دورسنج چرخ را با نمونه سالم و شناخته شده جایگزین و عملکرد مناسب آن را بررسی کنید. 

 اگر مشکل حل شد، دورسنج را تعویض نمایید و به رویه صحه‌‌گذاری تعمیر خودرو رجوع کنید. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو
بعد از تعمير ضروري است اصلاح عيب تاييد شود.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

3- موتور را روشن و حركت كنيد و سرعت را به حدود يا بالاي 
40 كيلومتر در ساعت برسانيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب وجود DTC را بررسی كنيد. 
5- آيا DTCs )خطايي(مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ به رویه عیب‌زدایی کاربردی رجوع کنید.
خير ◄ اکنون سيستم مطابق مشخصات كار مي‌كند.

DTC شرح
ABS ECU پيام دورسنج چرخ را پيوسته پايش مي‌كند.

چرخه  يا  باشد  معين  بازه  از  خارج  هوايي  شكاف  هنگامي‌كه   
كنترل ABS پيوسته غيرعادي شود اين كد ايجاد مي‌شود..

اضافي  خطاهاي  كه  اين  مگر  مي‌شود  خاموش  هشدار  چراغ 
بالاي  چرخ  سرعت  و  مي‌شود  باز  مجدداً  سوئيچ  كه  هنگامي 

)6.2mph(  .10 است آشكار شود km/h

توضيحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه‌اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعيين وضعيت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
براي مثال در خودروي جلو محرك، پيام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي‌گيرد و 
 ABS اگر اختلافي بين سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي‌شود. سرعت سنج چرخ 

است. 

سنسور سرعت چرخ
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرايط بروزبخش

DTC پایش پیاماستراتژي •

• نصب نادرست دورسنج چرخ
• خرابی در ياتاقان چرخ
• خرابی دورسنج چرخ

مورد 1
)فاصله هوایی 

شرایط بررسیزیاد(

• هنگامیک‌ه حداقل سرعت چرخkm/h 2 و سرعت چرخ هاي 
ديگربیش از km/h 10 با شتاب كمتر از 0.4g باشد واحد کنترل 
شروع به مقايسه سرعت ساير چرخ ها به جز چرخ حداقل مي‌كند. 
اگر اختلاف آن ها كمتر ازkm/h 4 براي 140msec ادامه يابد 
از  در غير اين صورت اگر اختلافشان فراتر ازkm/h 4 یا بیش 

0.4g براي مدت 2 دقيقه باشد. 
• درکمتراز 0.4g هنگامی که سرعت بيش از دو چرخkm/h 2 و 
حداكثر سرعت چرخ از km/h 10 تجاوز كند و اين شرايط براي 
 0.4g 20 ثانيه ادامه داشته باشد در غير اين صورت در بیشتر از

شرايط 2 دقيقه است.
رفت  فراتر   10  km/hاز چرخ  چهار  سرعت  که  این  از  پس   •
اختلاف  و  باشد   2  km/hدو چرخ یا  یک  سرعت  هنگامیک‌ه   ،
 km/h از  بيش  كه  آن سرعت‌هايي  در  ديگر   دو چرخ  سرعت 
10 است،  كمتر ازkm/h 4 باشد و اين شرايط براي 12 ثانيه 

ماندگار شود.
km/ 2 تا km/hاين پایش براي دوره‌اي كه حداقل سرعت از  -

h10 بالا رود ادامه دارد.

 ABS( 2 مورد
شرایط بررسیدراز مدت(

• در چرخه كنترل ABS اگر سرعت چرخ برای 12 ثانیه برابر  
km/h2 باشد

ادامه داشته  ثانيه  از 36  اگر چرخه كنترل ABS براي بيش   •
باشد.

خرابی ایمن

و كنترل  متوقف   ABS/ESP فقط كي چرخ: كنترل  9- عيب 
EBD مجاز است. چراغ‌هاي هشدار ABS/ESP روشن هستند. 

چراغ هشدار EBD روشن نیست.
10- عيب در بيش از دو چرخ: کارکرد ABS/EBD/ESP متوقف 

شده اند. چراغ‌هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
زيادكم

V1.18~1.68 V0.5 ~ 1.5mm 0.84~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عيبي‌ابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعيف در دسته سيم دورسنج 
چرخ )عقب راست( و/ يا  HECU ايجاد و رفع يا تعمير شده و 
حافظه HECU پاك نشده‌است.  اتصالات را به منظور شُل‌بودن، 
آسيب  يا  و  فساد  آلودگي،  خوردگي،  خميدگي،  اتصال،  ضعف 
يا  تعمير  نياز  صورت  در  كنيد.  بررسي  كامل  طور  به  ديدگي 
تعويض را انجام دهيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع 

كنيد.
خير ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.

شكل1( شکل عادی موج دورسنج چرخ)نوع فعال(
0.7V ً1.4       پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

پایش داده‌های دستگاه عیب‌یاب
1- سوئيچ باز و موتور روشن باشد.

2- دستگاه عیب‌یاب را به اتصال DLC وصل كنيد.
3- موتور را روشن و حركت كنيد و سرعت را به حدود يا بالاي 

10كيلومتر در ساعت برسانيد.
4- مقدار WHEEL SPEED FL( را روي دستگاه عیب‌یاب 

ملاحظه كنيد.
مشخصات: با ساير مقادیر مربوط به دورسنج چرخ مقايسه كنيد 

اگر مشابه ساير بود شرايط عادي است. 
5- آيا مقدار نمايان شده در بازه مشخصات است؟

(
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنيد.
2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانيد.
4- با اسيلوسكوپ شكل موج بين پايه پيام روي سيم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگيريد.

0.59 ~ 84V :1.68     پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آيا شکل موج  اندازه‌گيري شده برابر مشخصات است؟

ايجاد و رفع يا تعمير شده و حافظه  اثر خرابيHECU، دورسنج چرخ، امواج خارجي يا تداخل سيم‌ها  در  آري ◄ خطا موقتاً 
HECU پاك نشده‌است. اتصالات را به منظور شُل‌بودن، ضعف اتصال، خميدگي، خوردگي، آلودگي، فساد و يا آسيب ديدگي به 

طور كامل بررسي كنيد. در صورت نياز تعمير يا تعويض را انجام دهيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ نصب نادرست دورسنج را بررسی كنيد. اگر درست نبود تعمیر را در صورت نیاز انجام دهید و به رویه صحه‌گذاری تعمیر 

خودرو رجوع کنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو
بعد از تعمير ضروري است اصلاح عيب تاييد شود. 

6- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
7- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

راه  عمومی  اطلاعات  در  بررسی  شرایط  مطابق  را  خودرو   -8
 10km/h حدود  سرعت  با  و  روشن  را  خودرو   ( کنید  اندازی 

)6.2mph( برانيد.(
9- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب وجود DTC بررسي كنيد.

10- آيا DTCs )خطايي(مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ به رویه عیب‌زدایی کاربردی رجوع کنید.
خير ◄ اکنون سيستم مطابق مشخصات كار مي‌كند.

بررسی  را  یاتاقان چرخ  و  دار   آسیب دیدگی دنده چرخ دندانه 
کنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه صحه‌گذاری 
و  سالم  نمونه  با  را  چرخ  دورسنج  کنید.  رجوع  خودرو  تعمیر 

شناخته شده جایگزین و عملکرد مناسب آن را بررسی کنید. 
رویه  به  و  نمایید  تعویض  را  دورسنج  شد،  حل  مشکل  اگر   

صحه‌گذاری تعمیر خودرو رجوع کنید. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرايط بروزمورد

DTC قطعي يا اتصال کوتاه در مدار فشارسنج• پایش ولتاژاستراتژي •
• خرابی فشارسنج • ولتاژ پیام خروجي فشارسنج خارج از بازه معین است.شرایط بررسی

- پایش 1 ثانيه پس از بالارفتن توان تغذیه آغاز مي‌شود.
• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجاز است.خرابی ایمن

• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
باشد، خطا  معین  بازه  از  فشارسنج خارج  پیام  ولتاژ  هنگامیک‌ه 

آشکار می‌شود.

C1235 فشارسنج اوليه - برقي
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
برای  را  روغن  فشار  تا  شده‌است  نصب   HECU در  فشارسنج 
تشخیص میزان شدت ترمز توسط راننده هنگام کارESP.  اندازه 

بگیرد.
میزان کشش  منتقل شود  فشار سنج  به  پا  زیر  پمپ  فشار  اگر 
قطعه پیزو تغییر میک‌ند و مطابق با آن مقاومت مدار پل تغییر 

میک‌ند.
بنابراين مقاومت تغيير يافته، ولتاژ خروجي مدار را تغيير می‌دهد 

و ولتاژ خروجی به صورت خطی تغییر میک‌ند.
خروجي سنسور از نوع پیام آنالوگ متناسب با ولتاژ تغذیه است 
تغذیه  ولتاژ  در  پیام  نسبت  مطابق  را  فشار  مقدار   HECU و 

تشخيص مي‌دهد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عيبي‌ابي مدار

بازرسي قطعات
1- سوئيچ بسته باشد.

2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب حافظه DTC را پاك كنيد.
5- گزينه " DTCs " را مجدداً انتخاب كنيد.

6- آيا هيچ DTCs)خطايي( مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ كي HECU سالم و شناخته شده را جايگزين كنيد.
اگر مشكل حل شد، HECU را تعويض و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.

خير ◄ اين خطا ممكن است مكرراً بروز كند به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو
بعد از تعمير ضروري است اصلاح عيب تاييد شود. 

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرايط  با  را  خودرو   -3
راه‌اندازی كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
5- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم مطابق مشخصات عمل مي‌كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزمورد

DTC پایش ولتاژاستراتژي •

• پارازيت خارجي
• خرابی فشارسنج شرایط بررسی

• اگر پیام ورودي مغشوش باشد، برای تعداد معینی كه شيب پیام بزرگتر از مقدار 
مشخص است،ECU عيب شناسائي ميک‌ند.

• خارج از كنترل ABS/ESP و پس از کار عادي BLS، اگر پیام فشارسنج بزرگتر از 
20 بار و BLS براي 3 ثانيه پائين باشد، ECU عیب تشخيص مي‌دهد.

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/ESP مجاز است.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
هنگامي‌كه اختشاش پيام فشارسنج خارج از بازه عادي باشد يا 
پيام فشارسنج غيرعادي تغيير كند، خطا تشخيص داده مي‌شود.

ارسال  آن  از  پيامي  هيچ  و  است  عادي  وضعيت  در  ترمز  كليد 
نمي‌شود اما فشار پمپ زير پا از 20 بار بگذرد.

C1237 فشارسنج اوليه - پیام
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
برای  را  روغن  فشار  تا  شده‌است  نصب   HECU در  فشارسنج 
تشخیص میزان شدت ترمز توسط راننده هنگام کارESP  اندازه 

بگیرد.
اگر فشار پمپ زیرپا به فشار سنج منتقل شود میزان کشش قطعه 
پیزو تغییر میک‌ند و مطابق با آن مقاومت مدار پل تغییر میک‌ند.

بنابراين مقاومت تغيير يافته، ولتاژ خروجي مدار را تغيير می دهد 
و ولتاژ خروجی به صورت خطی تغییر میک‌ند.

خروجي سنسور از نوع پیام آنالوگ متناسب با ولتاژ تغذیه است 
تغذیه  ولتاژ  در  پیام  نسبت  مطابق  را  فشار  مقدار   HECU و 

تشخيص مي‌دهد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عيب يابي مدار

بازرسي قطعات
1- سوئيچ بسته باشد.

2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب‌یاب را وصل كنيد و گزينه DTC را انتخاب كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب حافظه DTC را پاك كنيد.
5- گزينه " DTCs " را مجدداً انتخاب كنيد.

6- آيا هيچ DTCs )خطايي( مشاهده مي‌شود.
آري ◄ كي HECU سالم و شناخته شده را جايگزين كنيد.

اگر مشكل حل شد، HECU را تعويض و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ اين خطا ممكن است مكرراً بروز كند به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو
بعد از تعمير ضروري است اصلاح عيب تاييد شود.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرايط  با  را  خودرو   -3
راه‌اندازی كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
5- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم مطابق مشخصات كار مي‌كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزمورد

DTC پایش پیاماستراتژي •

• خرابی سنسور زاويه فرمان 
• نصب نادرست سنسور شرايط بررسی

• هنگامیک‌ه اختلاف بين نرخ زاويه محاسباتی و نرخ زاويه اندازه‌گيري شده 
سنسور SAS بزرگتر از مقدار معین باشد عيب شناسائي شده‌است.

• هنگام رانندگي مستقيم اگر زاويه فرمان بزرگتر از 55 درجه باشد ECU عيب 
تشخيص مي‌دهد.

• هنگامیک‌ه زاويه غربيلك فرمان بزرگتر از 780 ± درجه باشد، ECU عیب 
تشخيص مي‌دهد.

• هنگامیک‌ه اختلاف بين زاويه تخمینی و اندازه گيري شده سنسور SAS بزرگتر 
از 50 درجه در ثانيه باشد عيب شناسائي شده‌است.
• هنگامی‌‌كه بروز پیام خطا عيب يابي اتفاق بيفتد.

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجاز است خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
HECU پيام‌هاي سنسور زاويه غربيلك را پايش مي‌كند و اگر 
زاويه اندازه گرفته شده از سنسور با زاويه محاسبه شده متفاوت 

باشد ECU خطا تشخيص مي‌دهد و اين كد ايجاد مي‌شود.

C1260 مدار سنسور زاويه فرمان-پیام
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
دو  از  گردش  جهت  تعيين  براي  فرمان  غربيلك  زاويه  سنسور 

سنسور )A و B ( استفاده مي‌كند.
اجزاء اصلي هر سنسور عبارتند از LED، ترانزيستور ) آشكارساز( 

نوري و صفحه چاكدار.
صفحه چاكدار با 45 سوراخ بين ترانزيستور نوري و LED نصب 
پيام  بگردد  فرمان  غربيلك  با  متناسب  صفحه  اگر  و  شده‌است 
ايجاد مي‌شود. پيام‌هاي سنسور توسط ترانزيستور نوري و با گذر 
نور از سوراخ‌ها توليد مي‌شوند.HECU سرعت عملكرد و جهت 
غربيلك فرمان را با اين پيام ورودي آشكار مي‌سازد و به عنوان 

پيام ورودي پادغلت مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عيبي‌‌ابي مدار
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

پیام موجی شکل و داده‌ها

شكل1( شکل عادی موج در چرخيدن غربيلك فرمان
پایش داده‌های دستگاه عیب‌یاب

1- دستگاه عیب‌یاب را به اتصال DLC وصل كنيد.
2- سوئيچ باز و موتور روشن باشد.

3- فرمان را به چپ یا راست بچرخانيد.
4- مقدار STEERING ANGLE SNSR را بر روي دستگاه عیبي‌‌اب كنترل كنيد.

مشخصات: اگر مقادیر بر اساس موقعیت چرخ طی گردش فرمان تغيير كرد، شرايط عادي است.
شكل1( داده‌های عادي در گردش فرمان به چپ.

5- آیا اطلاعات دستگاه عیب‌یاب از سنسور فرمان هر زمان كه فرمان چرخيده تغیيركرده است؟
 HECU ايجاد و رفع يا تعمير شده و حافظه HECU آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعيف در دسته سيم سنسور فرمان يا اتصال
پاك نشده‌است. اتصالات را به منظور شُل‌بودن، ضعف اتصال، خميدگي، خوردگي، آلودگي، فساد و يا آسيب ديدگي به طور كامل 

بررسي كنيد. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه صحه‌گذاری تعمیر خودرو رجوع کنید
خير ◄ به بازرسی اتصالات برقی مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسی اتصالات برقی
1- بسياري از خرابي‌ها در سيستم برقي به واسطه ضعف بست‌ها 
مي‌توانند  همچنين  عيوب  مي‌آيد.  وجود  به  ترمينال  شرايط  و 
يا  مكانيكي  برقي،  سيستم‌هاي  ساير  توسط  اختلال  واسطه  به 

شيميائي به وجود آمده باشند.
2- عميقاً اتصالات را براي يافتن لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، 
بررسي  يا آسيب‌ديدگي  فرسودگي،  بودن،  رسوب زدگي، كثيف 

كنيد.
3- آيا مشكلي مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه صحه‌گذاری 
تعمیر خودرو رجوع کنید. 

خير ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ كنترل سنسور زاويه فرمان

1- سوئيچ باز و موتور روشن باشد.
2- فرمان را به چپ یا راست بچرخانید.

3- با اسيلوسكوپ شكل موج بين پايه پيام روي سيم اتصال سنسور زاويه فرمان و بدنه را اندازه بگيريد.
مشخصات: بررسي كنيد كه آيا ولتاژ شكل موج پیام عادي است.

)0.1V±2.1~0.1V±1.2 :0.1     پائينV±4.4~0.1V±2.9:بالا(
بررسي كنيد كه آيا شکل عادی موج در هنگام گردش فرمان نمایان می‌شود.

4- آيا شكل موج اندازه گيري شده عادي است؟
آري ◄ خطا مكرراً در اثر اتصال ضعبف در دسته سيم سنسور فرمان يا اتصال ضعيف HECU رخ مي‌دهد.

به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ نصب درست سنسور زاويه فرمان را بررسي كنيد.

در صورت نياز تعمير را انجام دهيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد اگر نصب سنسور درست بود كي سنسور سالم 
و شناخته شده را جايگزين و عملكرد مناسب آن را برسي كنيد.

اگر مشكل حل شد سنسور زاويه فرمان را تعويض و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو
پس از تعمير ضروري است اصلاح عيب تائيد شود. 

دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTCs را انتخاب كنيد.
1- با استفاده از دستگاه عیب‌ ياب DTC را پاك كنيد.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسي  شرايط  با  را  خودرو   -2
راه‌اندازي كنيد.

3- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب وجود DTC را بررسی كنيد.
4- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم مطابق مشخصات كار مي‌كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزمورد

DTC پایش پیاماستراتژي •

SAS خطاي تنظيم نقطه صفر •

• طی تنظيم صفر SASدوره پایش

• اگر نقطه صفر SAS تنظیم نباشد SAS بروز میک‌ند.شرایط بررسی

خرابی ایمن
• کاهش عملکرد کنترل ناشی از پیام خطاي SAS. كنترل ABS/EBD مجاز 

است.
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
قرار  استفاده  مورد   ESP كنترل  براي  كه  فرمان  زاويه  سنسور 
زيرا  است  كارعادي  براي  صفر  نقطه  تنظيم  نيازمند  مي‌گيرد 
نقطه صفر  تنظيم  اندازه مي‌گيرد.  را  زاويه  سنسور مقدار مطلق 
توسط دستگاه عيب ياب انجام مي‌شود. اگر سنسور زاويه فرمان 
ايجاد  كد  اين  و  مي‌دهد  تشخيص  خطا   ECU نباشد  تنظيم 

مي‌شود.

C1261 تنظیم نبودن سنسور زاويه فرمان
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
دو  از  گردش  جهت  تعيين  براي  فرمان  غربيلك  زاويه  سنسور 

سنسور )A و B ( استفاده مي‌كند.
اجزاء اصلي هر سنسور عبارتند از LED، ترانزيستور )آشكارساز( 

نوري و صفحه چاكدار.
صفحه چاكدار با 45 سوراخ بين ترانزيستور نوري و LED نصب 
پيام  بگردد  فرمان  غربيلك  با  متناسب  صفحه  اگر  و  شده‌است 
ايجاد مي‌شود. پيام‌هاي سنسور توسط ترانزيستور نوري و با گذر 
نور از سوراخ‌ها توليد مي‌شوند.HECU سرعت عملكرد و جهت 
غربيلك فرمان را با اين پيام ورودي آشكار مي‌سازد و به عنوان 

پيام ورودي پادغلطک مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عيبي‌ابي مدار
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

پایش داده‌های دستگاه عیب‌یاب
1- چرخ ها را مطابق شكل )1( در كي راستا قرار دهيد.

1( تنظیم چرخ را انجام دهيد.
باشند  جلو  به  رو  و  مستقيم  که چرخ‌ها  این  برای  را  فرمان   )2

تنظیم کنید.
3(  بدون دست زدن به فرمان، 2 الي 3 بار جلو و عقب برانيد.

2- دستگاه عیب‌یاب را به اتصال )DLC( وصل كنيد.
3- تنظیمات )SAS (ASP را انجام دهيد.)شكل2( 
4- دستگاه عیب‌یاب را از اتصال)DLC( جدا سازيد.

5- شرايط " SAS ZERO SET " را با راه‌اندازی خودرو بررسی 
كنيد. )حداقل بيش از یک بار به راست و چپ بچرخيد.(
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

ASP تنظيم
اين قابليت براي شروع تنظيم ASP كاربرد دارد. هنگامي كه EPS ECU را تعويض مي‌كنيد يا روي EPS كار مي‌كنيد از آن 

بهره‌برداري كنيد. اگر آماده‌ايد دكمه OK را فشار دهيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو 
پس از تعمير ضروري است اصلاح عيب تاييد شود. 

دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
1- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرايط  با  را  خودرو   -2
راه‌اندازی كنيد.

3- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
4- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم مطابق مشخصات عمل مي‌كند.

6- آيا " SAS ZERO SET " معمولی تكمیل شد؟

آري ◄ به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو مراجعه كنيد.
و  جايگزين  را  شده  شناخته  و  سالم   HECU كي   ◄ خير 

عملكرد مناسب آن را بررسي كنيد.
اگر مشكل حل شد، HECU را تعويض و به رويه صحه‌گذاري 

تعمير خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزمورد

مورد 1
DTC استراتژيG پایش پيام سنسور جهت وشتاب جانبی •

G خرابی سنسور جهت و شتاب جانبی •

• هنگامیک‌ه پيام سنسورجهت و شتابG بيش از شرایط بررسی
500msec با ولتاژ عادی دريافت نشود.

مورد 2
DTC بررسی قطعي يا اتصال کوتاهاستراتژي •

• هنگامیک‌ه  قطعی ارتباط CAN بيش از 100msec شرایط بررسی
ادامه یابد.

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجاز است.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

 DTC شرح
خطا زماني بروز مي‌كند كه پيام سنسور G و زاويه جهت ارسال 
CAN در شرايط  ارتباط  HECU تشخيص ‌دهد كه  يا  نشود 
گرفته  قرار  معين  از مدت  بيش  زماني  براي  يا خاموشي  قطعي 

است.

C1282 سنسور جهت و شتاب جانبي  G- برقي
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
هنگامي‌كه خودرو حول محور قائم بچرخد سنسور جهت، مقدار 
زاويه چرخش را با استفاده از تغيير ارتعاش صفحه داخل سنسور 
چرخش  سرعت  اگر  مي‌دهد.  تشخيص  الكترونيكي  صورت  به 
حول محور قائم )تغيير جهت( پس از تشخيص به مقدار معيني 

برسد كنترل ESP مجدداً وارد عمل مي‌شود.
ريز  قطعه  مي‌سازد.  آشكار  را  خودرو  جانبي  شتاب   G سنسور 
داخل سنسور به كي اهرم بازوئي ارتجاعي توسط شتاب جانبي 
اعمالي به   G اندازه شتاب جانبي  G متصل شده‌است. جهت و 
خودرو با تغيير ظرفيت الكترواستاتيكي متناسب با شتاب جانبي 

G شناخته مي‌شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

 نمودار عيبي‌ابي مدار

بازرسی اتصالات برقی
1- بسياري از خرابي‌ها در سيستم برقي به واسطه ضعف بست‌ها و شرايط ترمينال به وجود مي‌آيد. عيوب همچنين مي‌توانند به واسطه 

اختلال توسط ساير سيستم‌هاي برقي، مكانيكي يا شيميائي به وجود آمده باشند.
2- عميقاً اتصالات را براي يافتن لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثيف بودن، فرسودگي، يا آسيب‌ديدگي بررسي كنيد.

3- آيا مشكلي مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ به شكل مورد نياز و سپس به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو مراجعه كنيد.
خير ◄ به رویه كنترل مدار برق مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه
■ بررسی قطعی یا اتصال کوتاه 

1- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بين پايه تغذيه روي سيم اتصال سنسور جهت و شتاب جانبي G و بدنه را اندازه بگيريد.

مشخصات: حدوداً 12 ولت 
3- آيا مقدار اندازه گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي اتصال بدنه مراجعه كنيد.
خير ◄ قطعي يا اتصال كوتاه بين مدار تغذيه سنسور جهت و شتاب جانبي G روي سيم اتصال HECU تعمير و به رويه صحه‌گذاري 

تعمير خودرو رجوع كنيد.
بازرسي اتصال بدنه
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

■ كنترل اتصالي يا قطعي
1- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.

2- اتصال سنسور جهت و شتاب جانبی G را جدا كنيد.
3- مقاومت بين پايه بدنه )منفي( روي سيم اتصال سنسور جهت و شتاب جانبي G و بدنه را اندازه بگيريد.

1 Ω مشخصات : حدوداً کمتر از
4- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي مدار پیام رجوع کنید.
خير ◄ قطعي يا اتصال كوتاه بين مدار تغذيه سنسور جهت و شتاب جانبي G روي سيم اتصال HECU تعمير كنيد و به رويه 

صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
بازرسي مدار پیام
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

■ بررسی اتصالي )به بدنه(
1- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.

2- اتصال سنسور جهت و شتاب G، وHECU را جدا كنيد.
3- مقاومت بين پايه CAN پائين )اتصال CAN بالا( روي سيم اتصال سنسور جهت و شتاب G و بدنه را اندازه بگيريد.

مشخصات : بي نهايت اهم
4- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بعدي مراجعه كنيد.
خير ◄ در صورت اندازه‌گيري مقاومت غير عادي، اتصالي بدنه در مدار پیام CAN را تعمير و به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو 

رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

■ بررسی اتصالي )به باتري(
1- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

2- اتصال HECU را جدا كنید.
3- ولتاژ بين پايه CAN پائين ) پايه CAN بالا( روي سيم اتصال HECU و بدنه را اندازه بگيريد.

مشخصات:  حدوداً صفر ولت
4- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.
خير ◄در صورت اندازه‌گيري ولتاژ غيرعادي، اتصالي به باتري را در مدار پيام CAN تعمير و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو 

رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
1- سوئيچ بسته

2- سوئيچ باز 
3- پس از اتصال دستگاه عیب‌یاب، DTC روي دستگاه عیب‌یاب 

را كنترل كنيد.
4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، DTCs را پاك كنيد.

5- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
6- آیا همان DTC نمایان شد؟

آري ◄ كي سنسور جهت و شتاب G سالم و شناخته شده را 
جايگزين و عملكرد مناسب آن را بررسي كنيد. اگر مشكل حل 
شد سنسور جهت و شتاب G را تعويض و به رويه صحه‌گذاري 

تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ اين عيب مکرراً ناشی از سنسور است. به رویه صحه‌گذاری 

تعمير خودرو مراجعه كنيد.

صحه‌گذاری تعمير خودرو 
پس از تعمير ضروري است اصلاح عيب تائيد شود.  

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرايط  با  را  خودرو   -3
راه‌اندازی كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
5- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم مطابق مشخصات كار مي‌كند.

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


124

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرح
از  بزرگتر  اندازه‌گيري سنسور  و  بين مقدارتخميني  اختلاف  اگر 
باشد خطا تشخيص داده  مقدار پيش‌بيني شده در زمان معين 

مي‌شود.

C1283 سنسور جهت و شتاب جانبی G - پیام
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
هنگامي‌كه خودرو حول محور قائم بچرخد سنسور جهت، مقدار 
زاويه چرخش را با استفاده از تغيير ارتعاش صفحه داخل سنسور 
چرخش  سرعت  اگر  مي‌دهد.  تشخيص  الكترونيكي  صورت  به 
حول محور قائم )تغيير جهت( پس از تشخيص به مقدار معيني 

برسد كنترل ESP مجدداً وارد عمل مي‌شود.
ريز  قطعه  مي‌سازد.  آشكار  را  خودرو  جانبي  شتاب   G سنسور 
جانبي   G توسط  ارتجاعي  بازوئي  اهرم  كي  به  سنسور  داخل 
متصل شده‌است. جهت و اندازه شتاب جانبي G اعمالي به خودرو 
با تغيير ظرفيت الكترواستاتيكي مطابق شتاب جانبي G شناخته 

مي‌شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزبخش

DTC پایش پیاماستراتژي •

• خرابی سنسور جهت و شتاب 
G جانبی

شرایط بررسیمورد 1
• هنگامیک‌ه اختلاف بين مقدار پيش بيني و اندازه‌گيري شده 
سنسور جهت بزرگتر از مقدار تعريف شده در زمان مشخص 

باشد، ECU خطا شناسائي مي‌كند.

شرایط بررسیمورد 2
اندازه‌گيري  و  بيني  پيش  مقدار  بين  اختلاف  هنگامیک‌ه   •
شده سنسور  G جانبی بزرگتر از مقدار تعريف شده در زمان 

مشخص باشد، ECU خطا شناسائي مي‌كند.

شرایط بررسیمورد 3

• هنگامیک‌ه CBIT ارسال شد، پیام سنسور جهت کوچکتر 
از مقدار تعریف شده باشد.

• هنگامیک‌ه CBIT ارسال شد ، پیام سنسور G کوچکتر از 
مقدار تعریف شده باشد.

*   CBIT: فرمان داده شده در آزمون.

• هنگامی قطعي سنسور جهت و شتاب جانبی G  در زمان شرایط بررسیمورد 4
مشخص شناسائي شود.

• کنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجاز است.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عيب يابي مدار

بازرسی اتصالات برقی
1- بسياري از خرابي‌ها در سيستم برقي به واسطه ضعف بست‌ها و شرايط ترمينال به وجود مي آيد. عيوب همچنين مي‌توانند به 

واسطه اختلال توسط ساير سيستم هاي برقي، مكانيكي يا شيميائي به وجود آمده باشند.
2- عميقاً اتصالات را براي يافتن لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثيف بودن، فرسودگي، يا آسيب‌ديدگي بررسي كنيد.

3- آيا مشكلي مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ در صورت نياز تعمير را انجام دهيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو
پس از كي تعمير ضروري است اصلاح عيب تاييد شود. 

دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
1- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسي  شرايط  با  را  خودرو   -2
كه  طوري  برانيد  دنده  در  و  روشن  را  كنيد.)خودرو  راه‌اندازي 

سرعت آن در 40km/h يا بالاتر باشد.(
3- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب وجود DTC را بررسی كنيد.

4- آيا هيچ DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم برابر مشخصات كار مي‌كند.

2( كي سنسور سالم و شناخته شده جهت و شتاب جانبي G را 
جايگزين و عملكرد مناسب آن را بررسي كنيد.

اگر مشكل حل شد سنسور جهت و شتاب جانبي G را تعويض 
كنيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.

خير ◄ خطا مكرراً در اثر خرابي سنسور جهت و شتاب جانبي 
G يا اتصال ضعيف برقي آن يا اتصال HECU رخ مي‌دهد. به 

رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.

بازرسي قطعات
1- سوئيچ بسته باشد.

2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
3- خودرو را با شرايط بررسي DTC در اطلاعات عمومي برانيد 
چپ  سمت  به  بار  كي  و  راست  سمت  به  بار  كي  كه  آن‌چنان 

بچرخيد.
4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

را   DIAGNOSTIC TROUBLE CODES گزينه   -5
مجدداً انتخاب كنيد.

6- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄
1( نصب درست سنسور جهت و G را بررسي كنيد.

در صورت نياز تعمير را انجام دهيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير 
خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرح
هنگامي‌كه سطح كليد ESP براي مدت 60 ثانيه بالا باشد كد 

خطا ايجاد مي‌شود.
هنگامي‌كه خطاي كليد ESP ايجاد شد چراغ‌هاي هشدار روشن 
ادامه  را   ABS/EBD/ESP كنترل   HECU و  شد  نخواهند 

مي‌دهد.

علت احتمالیشرايط بروز مورد
DTC پایش مداراستراتژي •

 ESP قطعی یا اتصال کوتاه درمدار كليد •
 ESP خرابی كليد •

• هنگامیک‌ه كليد ESP یک دقيقه ON  است.شرایط بررسی

• كنترل ESP متوقف و ABS/EBD مجاز است.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

مشخصات

موتور روشن
كليد ESP در حالت پایینكليد ESP در حالت بالا

16.0V~7.0V3.0V~0V

)TCS/ESC) ESP خطاي كليد C1503
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
راننده مي‌تواند عملكرد ESP را با استفاده از كليد ESP متوقف 
كند. هنگامي‌كه كليد ESP  براي HECU پيام مي‌فرستد چراغ 
هشدار روشن مي‌شود و ESP عمل نمي‌كند و آماده دريافت پيام 
بعدي ارسالي است. اين قابليت براي رانندگي ورزشي يا بازرسي 

خودرو كاربرد دارد.

ESP سوئیچ
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عيبي‌ابي

بازرسی اتصالات برقی
1- بسياري از خرابي‌ها در سيستم برقي به واسطه ضعف بست‌ها و شرايط ترمينال به وجود مي‌آيد. عيوب همچنين مي‌توانند به 

واسطه اختلال توسط ساير سيستم‌هاي برقي، مكانيكي يا شيميائي به وجود آمده باشند.
2- عميقاً اتصالات را براي يافتن لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثيف بودن، فرسودگي يا آسيب‌ديدگي بررسي كنيد.

3- آيا مشكلي مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ در صورت نياز تعمير را انجام و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ به رویه بازرسي مدار پیام مراجعه كنيد.

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


130

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام

■ بازرسي مدار پیام
1- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

2- كليد ESP را فشار دهيد.
3- ولتاژ بين پايه پيام كليد ESP روي سيم اتصال HECU و بدنه را اندازه بگيريد.

4- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.
خير ◄با مراجعه به نقشه مدار قطعي يا خرابي فيوز را بررسي كنيد. 

در صورت نياز قطعي يا اتصالي در مدار تغذيه بين باتري و سيم اتصال HECU را تعمير و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع 
كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

 بازرسي قطعات
ESP بررسی كليد ■

1- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال كليد ESP را جدا كنيد.

3- مقاومت بين پايه تغذيه و پايه پيام اتصال كليد ESP را اندازه بگيريد.
 1 Ω مشخصات: حدوداً زير

)ESP در صورت فشار دادن كليد( Ω حدوداً بي نهايت
4- آيا مقدار اندازه گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ خطا مكرراً در اثر اتصال ضعيف كليد ESP و يا HECU رخ مي‌دهد.
به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد. 

خير ◄ كي كليد ESP سالم و شناخته شده را جايگزين و عملكرد مناسب آن را بررسي كنيد.
اگر مشكل حل شد كليد ESP را تعويض كنيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع نمائيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

 DTC شرح
پیام چراغ ترمز مرجعی براي تشخیص قصد راننده در ترمز كردن 

است.
كنترل  در  را  ترمز  چراغ  كليد  کوتاه  اتصال  يا  قطعي   HECU

عادي ESP پایش مي‌كند.
چنانچه خطائي بروز كند چراغ هشدار روشن می‌شود.

C1513 خطاي كليد ترمز
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
اين كليد روی پدال ترمز نصب است و براي نشان دادن وضعيت 

پدال به HECU کاربرد دارد.
زماني‌كه به پدال فشرده شود، كليد فعال مي‌شود.

كليد چراغ ترمز از نوع عادی باز است و هنگام فعال شدن ولتاژ 
باتري را عبور مي‌دهد)پدال فشرده باشد(. 

هنگامیک‌ه فعال نيست )پدال آزاد باشد( سیم از طريق چراغ ترمز 
به بدنه وصل است.

صحه‌گذاری تعمير خودرو 
پس از تعمير ضروري است اصلاح عيب كه تائيد شود. 

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرايط  با  را  خودرو   -3
راه‌اندازی كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
5- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم مطابق مشخصات كار مي‌كند.

سوئیچ ترمز
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

علت احتمالیشرايط بروزمورد
DTC پایش قطعي مداراستراتژي •

• قطعي در مدار كليد ترمز
• خرابی كليد چراغ ترمز

HECU خطا در ورودي •
شرایط بررسی

 MCP كليد ترمز( هر دو كي وضعیت دارند و( BS و )كليد لامپ ترمز( BLS اگر •
)فشار پمپ زیرپا( بیشتر از 20bar در 500ms باشد.

پیام  اگر   )MCP(زیرپا پمپ  عادی  کار  از  پس  و   ،ABS/ESPكنترل از  خارج   •
فشارسنج بزرگتر از 20bar و BLS براي مدت 3 ثانيه پائين باشد.

 sec 5 20 در مدتbar>MCP بيشتر از 40 مرتبه تغيير كند و BLS/BS اگر •
باشد.

 BLS 7 وbar<MCP ،٪5>TPS ،10 km/hهنگامی‌كه سرعت خودرو كمتر از •
برای بيش از 1 دقيقه بالا باشد.

• كنترل ESP متوقف و ABS/EBD مجاز است.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

مشخصات

كليد چراغ ترمز
بازه ولتاژ "پائين"بازه ولتاژ "بالا"
16.0V~7.0V3.0V~0V
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عيبي‌ابي مدار

پایش داده‌های دستگاه عیب‌یاب
1- دستگاه عیب‌یاب را به اتصال DLC وصل كنيد.

2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
3- پدال ترمز را بفشارید.

4- مقدار BARAKE SWITCH را روي دستگاه عیب‌یاب بررسی كنيد.
مشخصات:  به ON/OFF تغيير كرده است.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسی اتصالات برقی
1- بسياري از خرابي‌ها در سيستم برقي به واسطه ضعف بست 
ها و شرايط ترمينال به وجود مي آيد. عيوب همچنين مي‌توانندد 
يا  مكانيكي  برقي،  هاي  سيستم  ساير  توسط  اختلال  واسطه  به 

شيميائي به وجود آمده باشند.
2- عميقاً اتصالات را براي يافتن لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، 
بررسي  يا آسيب‌ديدگي  فرسودگي،  بودن،  رسوب زدگي، كثيف 

كنيد.
3- آيا مشكلي مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ در صورت نياز تعمير را انجام دهيد و به رويه صحه‌گذاري 
تعمير خودرو رجوع كنيد.

خير ◄ به رویه بازرسي مدار پیام مراجعه كنيد.

شكل 1( داده‌ها اگر پدال ترمز فشرده نباشد.
شكل 2( داده‌ها اگر پدال ترمز فشرده باشد.

فشرده  ترمز  پدال  كه  هرگاه  عیب‌یاب  دستگاه  داده‌های  آیا   -5
شود بین ON/OFF تغییر میک‌ند. 

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعيف در دسته سيم سنسور 
تعمير شده و حافظه  يا  و رفع  ايجاد   HECU اتصال  يا  فرمان 
HECU پاك نشده‌است. اتصالات را به منظور شُل‌بودن، ضعف 
اتصال، خميدگي، خوردگي، آلودگي، فساد و يا آسيب ديدگي به 
طور كامل بررسي كنيد. در صورت نياز تعمير يا تعويض را انجام 

دهيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير رجوع كنيد.
خير ◄ به بازرسی اتصالات برقی مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام

بازرسي مدار پیام )پدال فشرده نشده(
■ بررسی قطعي يا اتصال کوتاه 

1- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بين پايه چراغ ايست )كليد ترمز( روي سيم اتصال HECU و بدنه را اندازه‌ بگيريد.

0V- مشخصات:  كليد چراغ ایست
+B-B كليد ترمز

3- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟
آري ◄ به رویه بازرسي مدار پیام )هنگام فشرده بودن ترمز( مراجعه كنيد.

خير ◄ با مراجعه به نقشه مدار قطعي يا خرابي فيوز را بررسي كنيد. 
در صورت نياز قطعي يا اتصالي در مدار تغذيه بين باتري و سيم اتصال HECU را تعمير و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع 

كنيد. اگر مشكلي در مدار نبود به رويه بازرسي قطعه مراجعه نماييد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام)هنگام فشرده بودن پدال ترمز(
■ بررسی قطعي يا اتصال کوتاه 

1- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
2- پدال ترمز را بفشارید.

3- ولتاژ بين پايه چراغ ايست )كليد ترمز( روي سيم اتصال HECU و بدنه را اندازه‌ بگيريد.
+B– مشخصات : كليد چراغ ایست

0V-B كليد ترمز
4- آيا ولتاژ اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.
خير ◄ با مراجعه به نقشه مدار قطعي يا خرابي فيوز را بررسي كنيد. 

در صورت نياز قطعي يا اتصالي در مدار تغذيه بين باتري و سيم اتصال HECU را تعمير و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع 
كنيد. اگر مشكلي در مدار نبود به رويه بازرسي قطعه مراجعه نماييد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی كليد چراغ ترمز

1- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال كليد چراغ ترمز را جدا كنيد.

3- مقاومت بين پايه تغذيه و پايه پيام روي سيم اتصال كليد چراغ ايست را اندازه بگيريد.
Ω مشخصات: مقاومت بين پایه‌های كليد چراغ ایست بي نهايت

)وقتي كه شیطانک به پائين فشرده شود(، صفر Ω )وقتي كه شیطانک به پائين فشرده نشود(
مقاومت بين پایه های كليد ترمز منفي بي نهايت Ω )وقتی که شیطانک به پایین فشرده نشود(، صفر Ω )وقتی که شیطانک به 

پایین فشرده شود(
4- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ خطا مكرراً در اثر اتصال ضعيف كليد ESP و يا HECU رخ مي‌دهد.
به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد. 

خير ◄ كي كليد چراغ ترمز سالم و شناخته شده را جايگزين و عملكرد مناسب آن را بررسي كنيد.
اگر مشكل حل شد كليد چراغ ترمز را تعويض و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرح
    A/D مانند حافظه، ثبت، مبدل IC عملكرد قطعات HECU

و... را پايش مي‌كند.
هنگامي‌كه داده‌هاي EEPROM خوانده شد از پردازشگر اصلي 
متفاوت از داده‌هاي پيش نوشته باشند و يا هنگامي‌كه پردازشگر 
وقفه،  وضعيت،  ثبت   ،RAM در  غيرعادي  عملكرد  تابع  اصلي/ 
كد  اين  دهد  تشخيص  چرخه  زمان  يا   A/D مبدل  زمان‌سنج، 

ايجاد مي‌شود.

ECU خطاي سخت افزاري C1604
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
واحد  و   ECU الكترونيكي  كنترل  واحد  از  مركب   HECU
موتور  شامل   HCU بخش  است.   HCU هيدروليكي  كنترل 

پمپ، شيرهاي برقي و انباره است.
مطابق  الكترونيكي  موتور  با  فشارهيدروليكي  كاهش  و  افزايش 

پيام سنجيده توسط دورسنج چرخ انجام مي‌شود.
نگه  ثابت  يا  و  كاهش  افزايش،  از  است  عبارت   HCU عملكرد 
عملكرد  با  براي سيلندر چرخ  تاميني  هيدروليكي  فشار  داشتن 
پمپ برگشت مطابق پيام كنترلي HECU در هنگام فعال بودن 

 .ABS ترمز
ECU ورودي‌هاي سنسور و كليد را پايش مي‌كند.

براي   HCU بخش  عملكرد  نمودن  لحاظ  با  ورودي‌ها  اين 
تصميم‌گيري كاربرد دارند.

صحه‌گذاری تعمير خودرو 
پس از تعمير ضروري است اصلاح عيب تاييد شود. 

دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
1- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرايط  با  را  خودرو   -2
راه‌اندازی كنيد.

3- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
4- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم برابر مشخصات كار مي‌كند.

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


140

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزمورد

DTC پایش داخلياستراتژي •

HECU خرابی • شرایط بررسی
• هنگامیک‌ه MCU نتواند اطلاعات EEPROM را بنويسد يا پاك كند.

• هنگامیک‌ه پردازنده اصلي/تابع عملكرد غير عادي در RAM، ثبت وضعيت، 
وقفه، زمان سنج، مبدل A/D و چرخه زمان را شناسائي كند

• کارکرد ABS/EBD/ESP متوقف است.خرابی ایمن
• چراغ‌هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عيبي‌ابي مدار

بازرسی اتصالات برقی
1- بسياري از خرابي‌ها در سيستم برقي به واسطه ضعف بست‌ها و شرايط ترمينال به وجود مي‌آيد. عيوب همچنين مي‌توانند به واسطه 

اختلال توسط ساير سيستم‌هاي برقي، مكانيكي يا شيميائي به وجود آمده باشند.
2- عميقاً اتصالات را براي يافتن لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثيف بودن، فرسودگي، يا آسيب‌ديدگي را بررسي 

كنيد.
3- آيا مشكلي مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ در صورت نياز تعمير را انجام و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو 
پس از تعمير ضروري است اصلاح عيب تائيد شود.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

راه  اطلاعات عمومي  DTC در  بررسی  با شرايط  را  3- خودرو 
اندازی كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
5- آيا DTCs مشاهده مي‌شود ؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم برابر مشخصات كار مي‌كند.

بازرسي قطعات
1- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.

2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه )DTSc( را انتخاب كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را انتخاب كنید.
5- مجدداً گزينه DTC را انتخاب كنيد.

6- آيا DTCs مشاهده مي‌شود؟
و  جايگزين  را  شده  شناخته  و  سالم   HECU كي   ◄ آري 

عملكرد مناسب آن را بررسي كنيد.
اگر مشكل حل شد HECU را تعويض و به رويه صحه‌گذاري 

تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ خطا مكرراً در اثر خرابي HECU ايجاد يا تعمير شده 

و حافظه HECU پاك نشده‌است.
به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزمورد

DTC استراتژيCAN RAM پایش •

HECU خرابی • • خطاي سخت افزاري CANشرایط بررسی

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/ESP مجازاست.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
 CAN RAM TCSحافظه   عادي   كنترل  براي   HECU
 CAN در  را  عملكردي  اختلال  كه  زماني  و  مي‌كند  وارسی  را 

RAM شناسائي كرد اين كد ایجاد مي‌شود.

CAN خطاي سخت افزاري C1605
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
قطعي  شماره  گشتاور،  كاهش  مانند  لازم  اطلاعات   HECU  
واحد به   را   ESP كنترل  درخواست‌های  و  سيلندرها  سوخت 

 CAN موتور از طريق خط ارتباطی )PCM)ECM&TCM
مي‌فرستد.

PCM)ECM( موتور امکان قطع سوخت مطابق نیازهای ارسالی 
از HECU و تاخیر زاويه جرقه متناسب با نیاز کاهش گشتاور 

را فراهم میک‌ند.
PCM)TCM( وضعيت دنده را طی كنترل ESP حفظ مي‌كند 

با این هدف که از افزايش توان با دنده معكوس جلوگيري شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عيبي‌ابي مدار

بازرسی اتصالات برقی
1- بسياري از خرابي‌ها در سيستم برقي به واسطه ضعف بست‌ها و شرايط ترمينال به وجود مي‌آيد. عيوب همچنين مي‌توانند به 

واسطه اختلال توسط ساير سيستم‌هاي برقي، مكانيكي يا شيميائي به وجود آمده باشند.
2- عميقاً اتصالات را براي يافتن لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثيف بودن، فرسودگي، يا آسيب‌ديدگي بررسي كنيد.

3- آيا مشكلي مشاهده مي‌شود؟
آري ◄ در صورت نياز تعمير را انجام دهيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.

خير ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو 
پس از تعمير ضروري است اصلاح عيب تائيد شود. 

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرايط  با  را  خودرو   -3
راه‌اندازی كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
5- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم برابر مشخصات كار مي‌كند.

بازرسي قطعات
1- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.

2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.

4- به وسيله دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.
5- مجدداً گزينه DTC را انتخاب كنيد.

6- آيا DTC وجود دارد؟
و  جايگزين  را  شده  شناخته  و  سالم   HECU كي   ◄ آري 

عملكرد مناسب آن را بررسي كنيد.
اگر مشكل حل شد HECU را تعويض و به رويه صحه‌گذاري 

تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ خطا مكرراً در اثر خرابي HECU ايجاد يا تعمير شده 

و حافظه HECU پاك نشده‌است.
به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزمورد

DTC استراتژيCAN پایش پيام •ECM  خرابی •
CAN قطعي يا اتصال کوتاه در خط ارتباط •

• اتصال ضعيف
• در حالي كه EMS1 يا EMS2 برای بيش از 500msec در شرایط بررسی

ولتاژ عادي دريافت نشود.
- 2000msec پس از حداکثرشدن توان، پایش آغاز مي‌شود.

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجازاست.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
 ESP عادي  كنترل  براي  را   CAN خطوط  ارتباط   HECU
 ECM از  پيامي   50msec براي  هنگامي‌كه  و  مي‌كند  وارسي 

دريافت نشود اين كد را ايجاد مي‌كند.
آشكار  را  كد  اين  سوئيچ  بازشدن  از  پس  ثانيه   2 تا   HECU

نمي‌كند.

CAN  ECM وقفه موقت C1611
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
قطعي  شماره  گشتاور،  كاهش  مانند  لازم  اطلاعات   HECU
واحد به   را   ESP كنترل  درخواست‌های  و  سيلندرها  سوخت 

 CAN موتور از طريق خط ارتباطی )PCM)ECM&TCM
مي‌فرستد.

نیازهای  مطابق  سوخت  قطع  امکان  موتور   )PCM)ECM
را  کاهش گشتاور  نیاز  با  متناسب  تاخیر  و   HECU از  ارسالی 

فراهم میک‌ند.
PCM)TCM( وضعيت دنده را طی كنترل ESP حفظ مي‌كند 

با این هدف که از افزايش توان با دنده معكوس جلوگيري شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسی اتصالات برقی
1- بسياري از خرابي‌ها در سيستم برقي به واسطه ضعف بست‌ها و شرايط ترمينال به وجود مي‌آيد. عيوب همچنين مي‌توانند به 

واسطه اختلال توسط ساير سيستم‌هاي برقي، مكانيكي يا شيميائي به وجود آمده باشند.
2- عميقاً اتصالات را براي يافتن لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثيف بودن، فرسودگي، يا آسيب‌ديدگي بررسي 

كنيد.
3- آيا مشكلي مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ در صورت نياز تعمير را انجام و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ به رویه بازرسي مدار پیام مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام
■ بررسی قطعي

1- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال HECU و ECM را جدا كنيد.

 ECU پايه پائين( روي سيم اتصال ( بالا CAN و پايه HECU روي سيم اتصال )بالا )پايه پائين CAN 3- مقاومت بين پايه
را اندازه بگيريد.

1 Ω مشخصات: حدوداً زير
4- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.
خير ◄ قطعي درخط ارتباط CAN بين سیم اتصال HECU و سیم اتصال ECM را تعمير و به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو 

مراجعه كنيد
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزشرح مورد

DTC استراتژيCAN كنترل پيام •

TCMخرابی •
 CAN اتصالي يا قطعي در خط ارتباط •

• اتصال ضعیف

شرایط بررسی
• در حالتي كه پيام TCM براي بيشتر از 500msec در شرايط 

ولتاژ عادي دريافت نشده باشد.
- 2000msec پس از حداکثرشدن توان، پایش آغاز مي‌شود..

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجاز.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن ‌است.

DTC شرح
 ESP عادي  كنترل  براي  را   CAN خطوط  ارتباط   HECU
 TCM 500 پيامي ازmsec وارسي مي‌كند و هنگامي كه براي

دريافت نشود اين كد را ايجاد مي‌كند.
HECU تا 2 ثانيه از باز شدن سوئيچ اين كد را آشكار نمي‌كند.

TCM، CAN وقفه موقت C1612
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
قطعي  شماره  گشتاور،  كاهش  مانند  لازم  اطلاعات   HECU
واحد به  را   ESP كنترل  درخواست‌های  و  سيلندرها  سوخت 

 CAN موتور از طريق خط ارتباطی )PCM)ECM&TCM
مي‌فرستد.

نیازهای  مطابق  سوخت  قطع  امکان  موتور   )PCM)ECM
را  کاهش گشتاور  نیاز  با  متناسب  تاخیر  و   HECU از  ارسالی 

فراهم میک‌ند.
PCM)TCM( وضعيت دنده را طی كنترل ESP حفظ مي‌كند 

با این هدف که از افزايش توان با دنده معكوس جلوگيري شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسی اتصالات برقی
1- بسياري از خرابي‌ها در سيستم برقي به واسطه ضعف بست‌ها و شرايط ترمينال به وجود مي‌آيد. عيوب همچنين مي‌توانند به 

واسطه اختلال توسط ساير سيستم‌هاي برقي، مكانيكي يا شيميائي به وجود آمده باشند.
2- عميقاً اتصالات را براي يافتن لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثيف بودن، فرسودگي، يا آسيب‌ديدگي بررسي 

كنيد.
3- آيا مشكلي مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ در صورت نياز تعمير را انجام و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ به رویه بازرسي مدار پیام مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام 
■ بررسی قطعي

1- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال HECU و ECM را جدا كنيد.

3- مقاومت بين پايه CAN بالا )پايه پائين( روي سيم اتصال HECU و پايه CAN بالا )پايه پائين( روي سيم اتصال TCM را 
اندازه بگيريد.

4- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟
آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.

خير ◄ قطعي در خط ارتباط CAN BUS بين سیم های اتصال HECU و TCM را تعمير و به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو 
مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو 
پس از تعمير ضروری است اصلاح عیب تائيد شود.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

راه  اطلاعات عمومي  DTC در  بررسی  با شرايط  را  3- خودرو 
اندازی كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
5- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم برابر مشخصات كار مي‌كند.

بازرسي قطعات
1- سوئيچ بسته باشد.

2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTCs را انتخاب كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.
5- مجدداً گزينه DTCs را انتخاب كنيد.

6- آيا DTC وجود دارد؟
آري ◄ كي PCM)TCM( سالم و شناخته شده را جايگزين و 
 PCM( عملكرد مناسب آن را بررسي كنيد.  اگر مشكل حل شد
تعمير خودرو رجوع  رويه صحه‌گذاري  به  و  تعويض  را   )TCM

كنيد.
اگر درست نبود، HECU را تعويض و به رويه صحه‌گذاري تعمير 

خودرو رجوع كنيد.
 )HECU، PCM(TCM خرابي  اثر  در  مكرراً  خطا   ◄ خير 

ايجاد يا تعمير شده و حافظه HECU پاك نشده‌است.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزمورد

DTC استراتژيCAN پایش پيام 	•)PCM(ECM خرابی •
HECU خرابی • • هرگاه اطلاعات انتقال قدرت پيام هاي EMS2 و TCM در بازه ولتاژ عادی متفاوت شرایط بررسی

باشند.
• - 2000ms پس از حداکثر شدن توان پایش آغاز مي‌شود.

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجاز است.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
 ESP عادي  كنترل  براي  را   CAN خطوط  ارتباط   HECU
 TCM اگر اطلاعات دريافتي بين EMS2 و  وارسي مي‌كند و 

يكسان نباشد كد خطا ايجاد مي‌شود.
آشكار  را  كد  اين  باز شدن سوئيچ  از  ثانيه پس   2 تا   HECU

نمي‌كند.

CAN پيام اشتباه C1613
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
قطعي  شماره  گشتاور،  كاهش  مانند  لازم  اطلاعات   HECU
واحد به   را   ESP كنترل  های  درخواست  و  سيلندرها  سوخت 

 CAN موتور از طريق خط ارتباطی )PCM)ECM&TCM
مي‌فرستد.

نیازهای  مطابق  سوخت  قطع  امکان  موتور   )PCM)ECM
را  کاهش گشتاور  نیاز  با  متناسب  تاخیر  و   HECU از  ارسالی 

فراهم میک‌ند.
PCM)TCM( وضعيت دنده را طی كنترل ESP حفظ مي‌كند 

با این هدف که از افزايش توان با دنده معكوس جلوگيري شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
1- سوئيچ بسته باشد

2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد
3- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTCs را انتخاب كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.
5- مجدداً DTC را انتخاب كنيد.

6- آيا DTC وجود دارد؟
شد  مشكل حل  اگر  كنيد.  بررسي  را  آن  مناسب  عملكرد  و  جايگزين  را  شده  شناخته  و  سالم   )PCM) ECM كي   ◄ آري 

PCM(ECM( را تعويض و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
اگر درست نبود HECU را تعويض و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.

خير ◄ خطا مكرراً در اثر خرابي HECU، PCM) ECU( ايجاد يا تعمير شده و حافظه HECU پاك نشده‌است. به رویه صحه 
گذاری تعمیر خودرو رجوع کنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو 
پس از تعمير ضروری است اصلاح عیب تائيد شود.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرايط  با  را  خودرو   -3
راه‌اندازی كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
5- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم برابر مشخصات كار مي‌كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزمورد

DTC پایش اتصال کوتاه یا قطعی در مداراستراتژي •CAN قطعي يا اتصال کوتاه در ارتباط •
HECU خرابی • • هرگاه قطعي سيم هاي CAN براي 100ms ادامه یابد.شرایط بررسی

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجازاست.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
 TCS عادي  كنترل  براي  را   CAN خطوط  ارتباط   HECU
وارسي مي‌كند اگر وضعيت خاموشي ارتباط CAN براي بيش از 

100msec آشكار شود اين كد خطا را ايجاد مي‌كند.

 CAN BUS  خاموشی C1616
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
قطعي  شماره  گشتاور،  كاهش  مانند  لازم  اطلاعات   HECU
واحد به   را   ESP كنترل  درخواست‌های  و  سيلندرها  سوخت 

 CAN موتور از طريق خط ارتباطی )PCM ECM&TCM
مي‌فرستد.

نیازهای  مطابق  سوخت  قطع  امکان  موتور   )PCM ECM
را  کاهش گشتاور  نیاز  با  متناسب  تاخیر  و   HECU از  ارسالی 

فراهم میک‌ند.
PCM  TCM( وضعيت دنده را طی كنترل ESP حفظ مي‌كند 

با این هدف که از افزايش توان با دنده معكوس جلوگيري شود.
(

(

(
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عيب يابي مدار

بازرسی اتصالات برقی
1- بسياري از خرابي‌ها در سيستم برقي به واسطه ضعف بست‌ها و شرايط ترمينال به وجود مي‌آيد. عيوب همچنين مي‌توانند به واسطه 

اختلال توسط ساير سيستم هاي برقي، مكانيكي يا شيميائي به وجود آمده باشند.
2- عميقاً اتصالات را براي يافتن لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثيف بودن، فرسودگي، يا آسيب‌ديدگي بررسي كنيد.

3- آيا مشكلي مشاهده مي‌شود؟
آري ◄ در صورت نياز تعمير را انجام و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.

خير ◄ به رویه بازرسي مدار پیام مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

CAN بازرسي مدار پیام
■ بررسی اتصال کوتاه)به بدنه(

1- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال HECU و ECM را جدا كنيد.

3- مقاومت بين پايه CAN بالا روي سيم اتصال PCM و پايه CAN بالا روي سيم اتصال HECU را اندازه بگيريد.
4- مقاومت بين پایهCAN  پایین روی سیم اتصال PCM و پایه CAN پایین روی سیم اتصال HECU را اندازه‌ بگیرید.

1 Ω مشخصات: حدوداً زير
5- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بررسی اتصالي در خط ارتباط CAN مراجعه كنيد.
خير ◄ قطعی در خط ارتباط CAN بين PCM ECU و HECU را تعمير و به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

CAN بررسی اتصال کوتاه درخط ارتباط ■
1- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.

2- اتصال PCM و HECU را جدا كنيد.
3- مقاومت بين پايه CAN  بالا روي سيم اتصال PCM و بدنه را اندازه بگيريد.

4- مقاومت بين پايه CAN پائين روي سيم اتصال PCM و بدنه را اندازه بگيريد.
5- مقاومت بين پايه CAN بالا و CANپائين روي سيم اتصال ECM/TCM را اندازه بگيريد.

Ω مشخصات:مقدار بي نهايت
6- آيا مقدار اندازه‌گیری شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.
خير ◄ اتصالي در خط ارتباط CAN بين PCM و HECU را تعمير و به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو مراجعه کنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو 
پس از تعمير ضروری است اصلاح عیب تائيد شود.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرايط  با  را  خودرو   -3
راه‌اندازی كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
5- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم برابر مشخصات كار مي‌كند.

بازرسي قطعات
1- سوئيچ بسته باشد.

2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه )DTSc( را انتخاب كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را انتخاب كنید.
5- مجدداً گزينه DTC را انتخاب كنيد.

6- آيا DTC وجود دارد؟
و  جايگزين  را  شده  شناخته  و  سالم   HECU كي   ◄ آري 

عملكرد مناسب آن را بررسي كنيد.
اگر مشكل حل شد HECU را تعويض و به رويه صحه‌گذاري 

خودرو رجوع كنيد.
پيام  سيم  دسته  در  ضعيف  اتصال  اثر  در  موقتاً  خطا   ◄ خير 

CAN و يا اتصال HECU رخ مي‌دهد.
به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرورجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزمورد

DTC استراتژيCAN پایش پيام • SAS خرابی سنسور زاويه فرمان •
CAN اتصالي يا قطعي در ارتباط • • هرگاه پيام هاي سنسور زاويه فرمان بيش از 0.5 ثانيه در ولتاژ عادي شرایط بررسی

دريافت نشود.
• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجاز است.خرابی ایمن

• چراغ هشدار ESP روشن است.

  DTC شرح
HECU خطوط ارتباطي CAN را براي كنترل عادی وارسی 
می کند و اگر پیام سنسور زاويه فرمان در زمان معيني دريافت 

نشود، این کد ایجاد می شود.

C1623 وقفه موقت CAN سنسور زاويه فرمان 
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
دو  از  گردش  جهت  تعيين  براي  فرمان  غربيلك  زاويه  سنسور 

سنسور )A و B ( استفاده مي‌كند.
اجزاء اصلي هر سنسور عبارتند از LED، ترانزيستور ) آشكارساز( 

نوري و صفحه چاكدار.
صفحه چاكدار با 45 سوراخ بين ترانزيستور نوري و LED نصب 
پيام  بگردد  فرمان  غربيلك  با  متناسب  صفحه  اگر  و  شده‌است 
ايجاد مي‌شود. پيام‌هاي سنسور توسط ترانزيستور نوري و با گذر 
نور از سوراخ‌ها توليد مي‌شوند.HECU سرعت عملكرد و جهت 
غربيلك فرمان را با اين پيام ورودي آشكار مي‌سازد و به عنوان 

پيام ورودي پادغلت مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عيب يابي مدار

بازرسی اتصالات برقی
1- بسياري از خرابي‌ها در سيستم برقي به واسطه ضعف بست‌ها و شرايط ترمينال به وجود مي‌آيد. عيوب همچنين مي‌توانند به واسطه 

اختلال توسط ساير سيستم هاي برقي، مكانيكي يا شيميائي به وجود آمده باشند.
2- عميقاً اتصالات را براي يافتن لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثيف بودن، فرسودگي، يا آسيب‌ديدگي بررسي كنيد.

3- آيا مشكلي مشاهده مي‌شود؟
آري ◄ در صورت نياز تعمير را انجام دهيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.

خير ◄ به رویه بازرسي مدار تغذیه مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه
■ بررسی اتصالي يا قطعي

1- سوئيچ بسته باشد.
2- اتصال سنسور زاويه فرمان را جدا كنيد.

3- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
4- ولتاژ بين پايه تغذيه روي سيم اتصال سنسور زاويه فرمان و بدنه را اندازه بگيريد.

12V ًمشخصات: حدودا
5- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي اتصال بدنه مراجعه كنيد.
خير ◄ قطعي يا اتصال کوتاه مدار تغذیه بين سنسور زاويه فرمان و HECU را تعمير و به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو مراجعه 

كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي اتصال بدنه
■ بررسی قطعي يا اتصال کوتاه

1- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال سنسور زاويه فرمان را جدا كنيد.

3- مقاومت بين پايه منفي ) بدنه( روي سيم اتصال سنسور زاويه فرمان و بدنه را اندازه بگيريد.
1 Ω مشخصات: حدوداً کمتر از

4- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟
آري ◄ به رویه بازرسي مدار پیام مراجعه كنيد.

خير ◄ قطعي يا اتصال کوتاه مدار تغذیه بين سنسور زاويه فرمان و HECU را تعمير و به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو مراجعه 
كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام
■ بررسی قطعي يا اتصال کوتاه

1- سوئيچ بسته باشد.
2- اتصال سنسور زاويه فرمان و HECU را جدا كنيد.

3- مقاومت بين پايه CAN بالا روي سيم اتصال سنسور زاويه فرمان و پايه CAN بالا روي سيم اتصال HECU را اندازه بگيريد.
4- مقاومت بين پايه CAN پائين روي سيم اتصال سنسور زاويه فرمان و پايه CAN پائين روي سيم اتصال HECU را اندازه 

بگيريد.
1 Ω مشخصات: حدوداً زير

5- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟
آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.

خير ◄ قطعي يا اتصال کوتاه مدار تغذیه بين سنسور زاويه فرمان و HECU را تعمير و به رویه صحه‌گذاری تعمير خودرو مراجعه 
كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

زاويه  سنسور  ضعيف  اتصال  دليل  به  مكرراً  خطا  اين  خير◄ 
فرمان ايجاد مي‌شود.

به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.

صحه‌گذاری تعمير خودرو 
پس از تعمير ضروری است اصلاح عیب تائيد شود. 

دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
1- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرايط  با  را  خودرو   -2
راه‌اندازی كنيد.

3- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
4- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم برابر مشخصات كار مي‌كند.

بازرسي قطعات
1- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.

2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTCs را انتخاب كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.
5- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب وجود  DTC را كنترل كنيد.

6- آيا DTC وجود دارد؟
آري ◄ اين DTC شايد به دلیل تنظیم نادرست سنسور زاويه 
دستگاه  توسط  را  سنسور  مجدداً  باشد.  آمده  وجود  به  فرمان 
نصب  از  ناشی  است  ممكن   DTC اين  كنيد.  تنظیم  عیب‌یاب 

نادرست سنسور زاويه فرمان باشد. آن را بررسی كنيد.
چنانچه مشكلي مشاهده نشد سنسور را با نوع سالم و شناخته 

شده‌اي جایگزین و كاركرد مناسب آن را بررسی كنيد.
اگر مشكل حل شد آن را تعویض و به رویه صحه‌گذاری تعمير 

خودرو مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرايط بروزمورد

DTC پایش داخلياستراتژي •
HECU خرابی •

G خرابی سنسور جهت و شتاب جانبی • • CAN H/W سنسور خراب باشد.شرایط بررسی

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجاز است.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
 ESP عادي  كنترل  براي  را   CAN H/W ارتباط   HECU
CAN H/W آشكار شود  ارتباط  اگر خرابي  و  وارسي مي‌كند 

اين كد را ايجاد مي‌كند.

C1647 خطاي سخت افزاري CAN – كانال سنسور
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
هنگامي‌كه خودرو حول محور قائم بچرخد سنسور جهت، مقدار 
زاويه چرخش را با استفاده از تغيير ارتعاش صفحه داخل سنسور 
چرخش  سرعت  اگر  مي‌دهد.  تشخيص  الكترونيكي  صورت  به 
حول محور قائم )تغيير جهت( پس از تشخيص به مقدار معيني 

برسد كنترل ESP مجدداً وارد عمل مي‌شود.
ريز  قطعه  مي‌سازد.  آشكار  را  خودرو  جانبي  شتاب   G سنسور 
جانبي   G توسط  ارتجاعي  بازوئي  اهرم  كي  به  سنسور  داخل 
متصل شده‌است. جهت و اندازه شتاب جانبي G اعمالي به خودرو 
با تغيير ظرفيت الكترواستاتيكي مطابق شتاب جانبي G شناخته 

مي‌شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسی اتصالات برقی
1- بسياري از خرابي‌ها در سيستم برقي به واسطه ضعف بست‌ها و شرايط ترمينال به وجود مي‌آيد. عيوب همچنين مي‌توانند به واسطه 

اختلال توسط ساير سيستم هاي برقي، مكانيكي يا شيميائي به وجود آمده باشند.
2- عميقاً اتصالات را براي يافتن لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثيف بودن، فرسودگي، يا آسيب‌ديدگي بررسي كنيد.

3- آيا مشكلي مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ در صورت نياز تعمير را انجام و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو 
پس از تعمير ضروری است اصلاح عیب تائيد شود.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرايط  با  را  خودرو   -3
راه‌اندازی كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
5- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم برابر مشخصات كار مي‌كند.

بازرسي قطعات
1- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.

2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTCs را انتخاب كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.
5- مجدداً گزينه DTC را انتخاب كنيد.

6- آيا DTC وجود دارد؟
آري◄ كي HECU سالم و شناخته شده را جايگزين و عملكرد 

مناسب آن را بررسي كنيد.
اگر مشكل حل شد HECU را تعويض و به رويه صحه‌گذاري 

خودرو رجوع كنيد.
خير◄ خطا مكرراً در اثر خرابي HECU ايجاد يا تعمير شده و 

حافظه HECU پاك نشده‌است.
به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزبخش
DTC پایش ولتاژاستراتژي 	•

• قطعي يا اتصال کوتاه در مدار 
تغذيه

• فيوز سوخته
HECU خرابی •

شرایط مورد1)قطعی(
بررسی

 56msec و ولتاژ مبناي رله شير براي )ON(هرگاه رله شير روشن •
پیوسته کمتر از0.5V±5 باشد خطا شناسائي می‌شود.

مورد2)اتصالي 
يا نشتي(

شرایط 
بررسی

• اگر رله شير خاموش)OFF( و ولتاژ رله شير براي 56msec پیوسته 
کمتر از0.5V±2.5 يا بیشتر از 0.5V±6 باشد خطا شناسائي می‌شود.

• عملکرد ABS/EBD/ESP متوقف است.خرابی ایمن
• چراغ های هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

DTC شرح
در هنگام روشن شدن )ON( رله شير، اگر ولتاژ فرمان از بازه 
مجاز در مدت معين كمتر باشد HECU اين كد را ايجاد مي‌كند.

از  اگر ولتاژ فرمان  OFF( رله شير،   ( در هنگام خاموش شدن 
بازه مجاز در مدت معين بيشتر باشد، HECU اين كد را ايجاد 

مي‌كند.

C2112 خطاي رله شير
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
با كمك كي  برقي  براي همه شيرهاي  را  باتري  برق   HECU
 )ECU( رله تامين مي‌كند كه توسط واحد كنترل هيدروليكي

كنترل مي‌شود.
رله شير و شيرهاي برقي همگي در داخل HECU نصب شده‌اند 

) واحد كنترل الكترونيكي هيدرولكي( 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسی اتصالات برقی
1- بسياري از خرابي‌ها در سيستم برقي به واسطه ضعف بست‌ها و شرايط ترمينال به وجود مي‌آيد. عيوب همچنين مي‌توانند به 

واسطه اختلال توسط ساير سيستم‌هاي برقي، مكانيكي يا شيميائي به وجود آمده باشند.
2- عميقاً اتصالات را براي يافتن لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثيف بودن، فرسودگي، يا آسيب‌ديدگي بررسي كنيد.

3- آيا مشكلي مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ در صورت نياز تعمير را انجام و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ به رویه بازرسي مدار تغذيه مراجعه نمائيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه
■ بررسی قطعي يا اتصال کوتاه

1- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بين پايه تغذيه روي سيم اتصال HECU و بدنه را اندازه بگيريد.

+B :مشخصات
3- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي اتصال بدنه مراجعه نمائيد.
خير ◄  با مراجعه به نقشه مدار قطعي يا خرابي فيوز را بررسي كنيد. 

در صورت نياز قطعي يا اتصالي در مدار تغذيه بين باتري و سيم اتصال HECU را تعمير و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع 
كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي اتصال بدنه
■ بررسی قطعي يا اتصال کوتاه

1- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال HECU را جدا كنيد.

3- مقاومت بين پايه منفي )بدنه( روي سيم اتصال HECU و بدنه را اندازه بگيريد.
1 Ωمشخصات: حدوداً زير

4- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟
آري ◄  كي HECU سالم و شناخته شده را جايگزين و عملكرد مناسب آن را بررسي كنيد.

اگر مشكل حل شد HECU را تعويض و به رويه صحه‌گذاري خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ قطعي يا اتصالي در مدار بدنه )منفي( بين سيم اتصال HECU و بدنه را تعمير كنيد و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو 

مراجعه كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمير خودرو 
پس از تعميرضروري است اصلاح عيب تائيد شود. 

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرايط  با  را  خودرو   -3
راه‌اندازی كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
5- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.

خير ◄ اکنون سيستم برابر مشخصات كار مي‌كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزمورد

DTC پایش داخلياستراتژي •

• ديسك ترمز داغ شده‌است. شرایط بررسی

•  هرگاه دمای محاسباتی ديسك بیشتر از مقدار مشخص)C˚500( باشد. اگر 
دمای محاسباتی زير C˚300 برسد، كنترلر وضعيت عادی را ایجاد میک‌ند.

باتری دمای  از برق  با استفاده   HECU ،هنگامی که سوئیچ بسته شود -
دیسک را تا رسیدن به زیرC˚ 80 محاسبه میک‌ند

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجازاست.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
است  زياد  ترمز  ديسك  دماي  كه  دهد  تشخيص   HECU اگر 
و  مي‌كند  روشن  را   ESP چراغ  سلسيوس(  درجه   500 )بالاي 
عملكرد BTCS را براي جلوگيري از حرارت زياد متوقف مي‌كند.

اگر دماي محاسباتي از مقدار معين )حدوداً 300 درجه سلسيوس( 
 BTCS را خاموش مي‌كند و ESP چراغ HECU ،كمتر باشد

دوباره وارد عمل مي‌شود.

C2227 دمای زیاد دیسک ترمز
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
خودرو  كه سرعت  زماني  ترمز(  نيروي  كنترل  )سامانه   BTCS
بيش از 50km/h باشد و مجموع مقدار شتاب چرخ و اختلاف 

سرعت چرخ از اندازه مشخصي تجاوز كند وارد عمل مي‌شود.
با  را  ترمز  ديسك  منطقي  دماي   ،HECU در  نصب   BTCS
استفاده از سرعت چرخ، تغيير سرعت خودرو، مد كنترل و پيام 

BLS محاسبه مي‌كند.
از  ناشي  زياد  حرارت  از  جلوگيري  براي  ديسك  فرضي  دماي 
بهره‌برداري دراز مدت آن كاربرد دارد. حرارت زياد سبب كاهش 

كارائي و بازده ترمز مي‌شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

در شرايط   TCS كنترل  ازدياد  توسط  است  ممكن   DTC كد 
عادي ايجاد شده باشد.به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع 

كنيد.

صحه‌گذاری تعمير خودرو 
پس از تعمير ضروري است اصلاح عيب تائيد شود.

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرايط  با  را  خودرو   -3
راه‌اندازی كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
5- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.
خير ◄ اکنون سيستم برابر مشخصات كار مي‌كند.

بازرسي قطعات
1- صبر كنيد تا ديسك ترمز به مقدار كافي سرد شود.

2- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.
3- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.

4- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTCs را انتخاب كنيد.
5- با استفاده دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

6- مجدداً روي دستگاه عیب‌یاب گزينه DTCs را انتخاب كنيد.
7- آيا DTC وجود دارد؟

آري◄ كي HECU سالم و شناخته شده را جايگزين و عملكرد 
مناسب آن را بررسي كنيد.

اگر مشكل حل شد HECU را تعويض و به رويه صحه‌گذاري 
خودرو رجوع كنيد.

خير ◄خطا مكرراً در اثر خرابي HECU ايجاد يا تعمير شده و 
حافظه HECU پاك نشده‌است.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرايط بروز
علت احتمالیشرايط بروزمورد

DTC پایش داخلياستراتژي •

HECU خرابی • شرایط بررسی

• اگر رله شيرروشن،  فرمان شير متناظر خاموش و ولتاژ سيم پيچ طی 56ms پيوسته بیشتر 
از0.5V±3.5 باشد خطا شناسائي شده‌است.

• اگر رله شيرروشن، فرمان شير متناظر آن روشن و ولتاژ سیم پیچ طی 56mb کمتر از 
1.5±0.5 باشد خطا شناسائي شده‌است.

• عملکرد ABS/EBD/ESP متوقف است.خرابی ایمن
• چراغ‌هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

DTC شرح
HECU كاركرد شيرها را با وارسي مدار فرمان شيرهاي برقي 
پايش مي‌كند و هرگاه كه ولتاژ پيش بيني نشده‌اي تشخيص دهد 

اين كد را ايجاد مي‌كند.
براي مثال اگر ولتاژ فرمان پيش بيني نشده‌ بالائي هنگام خاموش 
ايجاد مي‌كند. بودن رله شير بروز كند HECU كد DTC را 

ي)ا ولتاژ پيش بيني نشده پائيني هنگام روشن بودن فرمان شير 
برقي TR بروز كند(

)ABS/TCS/ESC) ESP خطاي شير C2380
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
ABS HECU مركب از ECU ) واحد كنترل الكترونيكي( و 
كي HCU    )واحد كنترل هيدروليكي( است طوري كه سخت 
افزار HECU تمام شيرهاي برقي را علاوه بر ECU در برگرفته 

است.
 HECU عمل مي‌كند شيرهاي برقي توسط ABS هنگامي‌كه
روشن و خاموش مي‌شوند كاركرد شيرهاي برقي براي افزايش، 
كاهش يا ثابت نگه‌داشتن فشار هيدرولكي ايجاد شده در سيلندر 

چرخ است.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عيب يابي

بازرسی اتصالات برقی
1- بسياري از خرابي‌ها در سيستم برقي به واسطه ضعف بست‌ها و شرايط ترمينال به وجود مي‌آيد. عيوب همچنين مي‌توانند به واسطه 

اختلال توسط ساير سيستم‌هاي برقي، مكانيكي يا شيميائي به وجود آمده باشند.
2- عميقاً اتصالات را براي يافتن لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثيف بودن، فرسودگي، يا آسيب‌ديدگي بررسي كنيد.

3- آيا مشكلي مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ در صورت نياز تعمير را انجام و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ به رویه بازرسي قطعات مراجعه نمائيد
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه‌گذاری تعمير خودرو 
پس از تعمير ضروري است اصلاح عيب تائيد شود. 

دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
1- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

راه  اطلاعات عمومي  DTC در  بررسی  با شرايط  را  2- خودرو 
اندازی كنيد.

3- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
4- آيا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عيب‌زدایی کاربردی رجوع كنيد.

خير ◄ اکنون سيستم برابر مشخصات كار مي‌كند.

بازرسي قطعات
1- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.

2- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTCs را انتخاب كنيد.

4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.
5- مجدداً گزينه‌‌ را انتخاب كنيد.

6- آيا DTC وجود دارد؟
آري◄ كي HECU سالم و شناخته شده را جايگزين و عملكرد 

مناسب آن را بررسي كنيد.
اگر مشكل حل شد HECU را تعويض و به رويه صحه‌گذاري 

خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ خطا مكرراً در اثر خرابي HECU ايجاد يا تعمير شده 

و حافظه HECU پاك نشده‌است.
به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرح
ABS ECU رله پمپ برقي و يا قطعي فيوز، قطعي يا اتصالي در 
موتور يا قفل موتور را پايش مي‌كند و در صورت بروز خرابي اين 

كد را ايجاد مي‌كند.

C2402 نقص موتور
موقعيت قطعه

توضيحات عمومي
ECU كنترل  با  رله‌اي كه  توسط  را  باتري  توان   ABS ECU

مي‌شود براي موتور برقي تامين مي‌كند.
موتور پمپ برقي فشار هيدرولكي را توسط پيستون داخل پمپ 

براي فك ترمز همه چرخ‌ها تامين مي‌كند.
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علت احتمالیشرايط بروزبخش
DTC پایش ولتاژ باترياستراتژي •

در  کوتاه  اتصال  يا  قطعي   •
مدار تغذيه

• سوختن فیوز
HECU خرابی •

مورد 1
يا  موتور  رله  )قطعي 

اتصالي بدنه(
49msec شرایط بررسی مدت  برای  ولتاژ  و  باشد  روشن  موتور  رله  اگر   •

کمتر از)0.5V±4V-IGN( باشد خطا شناسائي مي‌شود.

مورد 2
شرایط بررسی) موتور قفل شده(

• پس از خاموش شدن رله موتور، VMR اندازه‌گيري می‌شود. 
ارزيابي  زمان  از  كمتر   0.1V±1>VMR شرایط  زمان  اگر 

باشد، وارسی مجدد حداكثر سه بار ديگر انجام می‌شود.
هرگاه VMR  حتی در وارسی سوم عادی نباشد كنترلر خطا 

تشخيص مي‌دهد.
مورد 3

موتور  اتصالي  )قطعي، 
به باتري(

• پس از 1.8ثانيه از خاموشی رله موتور و 0.5V±4>VMR  شرایط بررسی
در طی 1.8ثانیه باشد خطا شناسائي می‌شود.

مورد 4
اگر رله موتورخاموش و VMRP )ولتاژ تغذيه موتور( در شرایط بررسی)فيوز موتور سوخته(  •

یک ثانيه بزرگتر از0.5V±4 باشد خطا شناسائي می‌شود

• عملکرد ABS/ESP متوقف و EBD مجاز است و چراغ‌هاي خرابی ایمن
هشدار ABS/ESP روشن هستند.
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نمودار مدار عیب‌یابی

بازرسی اتصالات برقی
1- بسياري از خرابي‌ها در سيستم برقي به واسطه ضعف بست‌ها و شرايط ترمينال به وجود مي‌آيد. عيوب همچنين مي‌توانند به واسطه 

اختلال توسط ساير سيستم‌هاي برقي، مكانيكي يا شيميائي به وجود آمده باشند.
2- عميقاً اتصالات را براي يافتن لقي، اتصال ضعيف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثيف بودن، فرسودگي، يا آسيب‌ديدگي بررسي كنيد.

3- آيا مشكلي مشاهده مي‌شود؟

آري ◄ در صورت نياز تعمير را انجام و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ به رویه بازرسي مدار برق مراجعه كنيد.
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بازرسي مدار تغذیه
■ بررسی قطعي يا اتصال کوتاه

1- سوئيچ باز و موتور خاموش باشد
2- ولتاژ بين پايه تغذيه روي سيم اتصال HECU و بدنه را اندازه بگيريد.

+B :مشخصات
3- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄به رویه بازرسي اتصال بدنه مراجعه كنيد.

خير ◄ با مراجعه به نقشه مدار قطعي يا خرابي فيوز را بررسي كنيد. 
در صورت نياز قطعي يا اتصالي در مدار تغذيه بين باتري و سيم اتصال HECU را تعمير و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو رجوع 

كنيد.
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بازرسي مدار بدنه
■ بررسی قطعي يا اتصال کوتاه

1- سوئيچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال HECU را جدا كنيد.

3- مقاومت بين پايه منفي )بدنه( روي سيم اتصال HECU و بدنه را اندازه بگيريد.
1 Ω مشخصات:  حدوداً زير

4- آيا مقدار اندازه‌گيري شده در بازه مشخصات است؟
آري ◄ كي HECU سالم و شناخته شده را جايگزين و عملكرد مناسب آن را بررسي كنيد.

اگر مشكل حل شد HECU را تعويض و به رويه صحه‌گذاري خودرو رجوع كنيد.
خير ◄ قطعي يا اتصالي در مدار بدنه ) منفي( بين سيم اتصال HECU و بدنه را تعمير و به رويه صحه‌گذاري تعمير خودرو مراجعه 

كنيد.
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صحه گذاری تعمير خودرو 
پس از تعميرضروري است اصلاح عيب تائيد شود. 

1- دستگاه عیب‌یاب را وصل و گزينه DTC را انتخاب كنيد.
2- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب DTC را پاك كنيد.

3- خودرو را با شرايط DTC در اطلاعات عمومي راه اندازه‌گيري 
حدود  سرعت  با  دنده  در  را  خودرو  و  روشن  را  )موتور  كنيد. 

12km/h يا بالاتر برانيد.(
4- با استفاده از دستگاه عیب‌یاب، وجود DTC را بررسی كنيد.
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فرم نظرات و پیشنهادات 

          نام و نام خانوادگی :                                              تاریخ :   

          نام و کد نمایندگی مجاز :                                     تلفن تماس :                                              

           نقطه نظرات :

                                                                                           امضاء:.......................
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