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 سیستم جرقه زنی الکتریکی 

 ٗوذ٠ٗ:

ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ٝظیل٠ ایدبد خشه٠ دس داخْ ػیٜٔذس١ب سا دس ١ِٜبٗی ٠ً ٗخٔٞط ػٞخز ٝ ١ٞا ٗششاًٖ 

خشه٠  -ُشدیذٟ اػز سا ثش ػ٢ذٟ داسد . اص ػیؼشٖ خشه٠ صٛی كوظ دس ٗٞسٞس١بی ثٜضیٜی ٠ً ثصٞسر اؿشؼبّ 

خـشه٠ ٗیجبؿذ.دس صٞسسی٠ٌ ای ١ؼشٜذ اػشلبدٟ ٗیـٞد. صیشا دس ایٚ ٠ُٛٞ ٗٞسٞس١ب ثشای ؿشٝع احششام ٛیبص ث٠ 

دس ٗٞسٞس١بی دیضٓی احششام دس اثش سشاًٖ ثیؾ اص حذ ١ٞا ٝ ثٞخٞد آٗذٙ دذیذٟ خٞدػٞصی ١ِٜبٕ دبؿؾ 

ػٞخز ثٞخٞد ٗی آیذ .ث٠ ١٘یٚ دٓیْ دس ٗٞسٞس ١بی دیضٓی ٛیبص ث٠ ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ٛ٘یجبؿذ .ػْ٘ خشه٠ 

ِٜبٗی ثٞخٞد ٗی آیذ ٠ً ثیٚ دٝ آٌششٝد ٛضدیي صٛی دس داخْ ػیٜٔذس سٞػظ ؿ٘غ اٛدبٕ ٗیذزیشد . خشه٠ ١

ث٢ٖ اخشلاف دشبٛؼیْ ثٞخٞد ثیبیذ دس ایٚ حبٓز دس اثش دشؽ آٌششٝٙ اص یي آٌشـشٝد ث٠ آٌشـشٝد دیِش 

خشه٠ ثٞخٞد ٗی آیذ خ٢ز ث٠ ػْ٘ سػبٛذٙ ایدبد خشه٠ ٛیبص ث٠  ایدبد ٝٓشبط ثؼیبس ثبلا ٝ سٜظیٖ سبیـٖ خشه٠ 

جبؿذ ٠ً ث٠ ٗد٘ٞع ایٚ هغؼبر ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ُلش٠ ٗیـٞد .ٗؼ٘ٞلا یي ػیؼشٖ صٛی ث٠ ٝػبیْ دیِشی ٗی

 ٗیجبؿذ .  -ؿ٘غ ١ب ٝ ٝایش١ب  -دٌٓٞ  -ًٞئْ  -ػٞئیچ -خشه٠ صٛی دلاسیٜی ؿبْٗ ثبسشی 

 

 

ٙ آٌششیٌی اص ثبسشی ثؼٞی ػبیش  ػٞئیچ : ػٞئیچ ثؼٜٞاٙ ًٔیذی اػز ٠ً ٝظیل٠ ی ثشهشاس ٛ٘ٞدٙ ٗؼیش خشیب

ٚ ًٔیذی اػز ٠ً دس اخشیبس ساٜٛذٟ هشاس ُشكش٠ ٝسد٢یضار ثش ٝ سا ثش ػ٢ذٟ داسد . ػٞئیچ اصٔی سشی  هی خٞدس
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 ٗیشٞاٛذ ٗؼیش خشیبٙ ثشم سد٢یضار خٞدسٝ سا هغغ ٝ ٝصْ ًٜذ.

 

ٗؼ٘ٞلا ػٞئیچ خٞدسٝ ثصٞسر چٜذٗشح٠ٔ ای ثبصٗیِشدد.یؼٜی ثب ٝاسد ًشدٙ ٝ چشخبٛذٙ ًٔیذ ػٞئیچ ، 

ذٟ ٝ ٗؼیش ػجٞس خشیبٙ آٌششیٌی اص ثبسشی ثؼٞی ػبیش سد٢یضار ثشهی ٗـضی داخْ آٙ ث٠ ُشدؽ دسآٗ

خٞدسٝ ثشهشاس ٗیـٞد.ُشدؽ ٗـضی ػٞئیچ ثصٞسر ٗشح٠ٔ ث٠ ٗشح٠ٔ اػز.دس اٝٓیٚ ٗشح٠ٔ خشیبٙ ثشم 

چشاؿ٢بی دـز آٗذش )سٝی داؿجٞسد(ٝثشخی دیِش اص سد٢یضار ثشهی ثشهشاس ٗیِشدد.دس ٗشح٠ٔ ی ثؼذ ٗؼیش 

ٙ ثشم اص ثبسشی ثؼ٘ز ًٞئْ ٝ ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ثبص ٗیـٞد.آخشیٚ ٗشح٠ٔ ٠ً حبٓز ٗبٛذُبس ٝ دبیذاس  خشیب

ٛذاسد ٗشثٞط ث٠ اػشبسر اػز . ایٚ ٝضؼیز داسای كٜش ثشُـز د١ٜذٟ ثٞدٟ ٝ دس صٞسر س١ب ؿذٙ ًٔیذ 

ػٞئیچ سٞػظ ساٜٛذٟ ٗـضی ػٞئیچ ثحبٓز اّٝ ثبص ٗیِشدد.دسض٘ٚ ٗـضی ػٞئیچ داسای ٝظبیق دیِشی ٛیض 

ؿذ .ٗثلا ٌٗبٛیضٕ هلْ كشٗبٙ سٞػظ ١٘یٚ ٗـضی ػْ٘ ٗیٜ٘بیذ . هلْ كشٗبٙ ث٠ ٜٗظٞس اٜٗیز دس ٗوبثْ ٗیجب

ػشهز سؼجی٠ ُشدیذٟ اػز . ثغٞسی٠ٌ دس ١ِٜبٕ ثؼش٠ ثٞدٙ ػٞئیچ  ثش سٝی ٗـضی یي ضبٗٚ ٝخٞد داسد ٝ 

 ٗبٛغ ُشدؽ ؿشثیٔي كشٗبٙ ٗیـٞد .
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ثشای ٝػبیْ خبٛجی ٗبٜٛذ  Pٝ  -دلاسیٚ ٝ كیٞصدٌٓٞ)خبصٙ(...  ثشای 15 -ثشم ثبسشی  30 -ثشای اػشبسر  50

 ضجظ ٝ ...

 دس ٗد٘ٞع ٗیشٞاٙ دٜح ٝضؼیز ٗخشٔق ثشای ػٞئیچ خٞدسٝ سؼشیق ًشد.

.ٝضؼیز خبٗٞؽ:دس ایٚ حبٓز ػٞئیچ ًبٗلا ثؼش٠ ثٞدٟ ٝ ٗؼیش خشیبٙ ثشم ًٔی٠ سد٢یضار آٌششیي هغغ 1

داسای خشیبٙ ثشم ثبؿذ ٝاضح اػز ٠ً خشیبٙ ثشم ٗٞسد ٛیبص خٞد ٗیجبؿذ١ٝشٝػی٠ٔ ثشهی ٠ً دس ایٚ حبٓز 

 سا ٗؼشوی٘ب اص ػش ثبسشی ٗیِیشد.

.ٝضؼیز ثبص ؿذٙ هلْ كشٗبٙ: ثب ً٘ی ُشداٛذٙ ػٞئیچ، ضبٗٚ هلْ كشٗبٙ آصاد ؿذٟ ٝ اٌٗبٙ ث٠ ُشدؽ 2

 دسآٝسدٙ ؿشثیٔي كشا١ٖ ٗیِشدد.

 

ؿ٢بی دـز آٗذش)سٝی دبْٛ داؿجٞسد(سٝؿٚ ؿذٟ ٝ .ٝضؼیز ثشم سد٢یضار : ثب ُشداٛذٙ ثیـشش ػٞئیچ چشا3

 ACCٗؼیش خشیبٙ ثشم اًثش سد٢یضار آٌششیٌی ثشهشاس ٗیِشدد.

 .ٝضؼیز خشه٠ صٛی ٝ ًبس ًشدٙ ٗٞسٞس:دس ایٚ حبٓز ٗؼیش خشیبٙ ثشم اص ثبسشی ث٠ ػٞی ًٞئْ ٝ ػیؼش4ٖ

 ًبس ًشدٙ ػبدی ٗٞسٞس لاصٕخشه٠ صٛی ثشهشاس ٗیِشدد ٝ ثشم ٗٞسد ٛیبص ؿ٘غ ١ب سبٗیٚ ٗیِشدد . دس حبٓز 
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 IGNاػز ٠ً ػٞئیچ دس ایٚ ٝضؼیز ثبص ثبؿذ.

ٚ ٝضؼیز ػٞئیچ اػز ٠ً ثصٞسر ثشُـز دزیش ٗیجبؿذ ٝ كوظ ثب ٠ِٛ داؿشٚ 5 ٚ آخشی .ٝضؼیز اػشبسر:ای

ػٞئیچ سٞػظ ساٜٛذٟ ایدبد ایٚ حبٓز ثشای چٜذ ٓحظ٠ ٗوذٝس ٗیجبؿذ.دس ایٚ حبٓز ٗؼیش خشیبٙ ثشم اص 

ٞٗبر اػشبسر ثبص ٗیـٞد ٝ ثب ػْ٘ ٛ٘ٞدٙ ػٔٞٛٞئیذ آٙ یي س٠ٓ ػْ٘ ًشدٟ ٝ ٗؼیشخشیبٙ ثبسشی ث٠ ػ٘ز اس

اصٔی سٞػظ ًبثْ اػشبسر اص ثبسشی ث٠ اػشبسر ثشهشاس ٗیـٞد . سٞخ٠ داؿش٠ ثبؿیذ ٠ً كوظ خشیبٙ ثشم ٗٞسد 

 ٛیبص ػٔٞٛٞئیذ ٠ً خشیبٙ ٛؼجشب ضؼیلی اػز اص ٗؼیش ػٞئیچ ػجٞس ٗیٜ٘بیذ.

 ٝ ثبص دیِش آٌششیٌی ٗذاس یي ١ذایز ثب ٠ً اػز دسَٛ ثی یب ػشیغ آٌششیٌی ًٔیذ یٛٞػ *س٠ٓ چیؼز؟س٠ٓ

 حشاسسی، ٌٗبٛیٌی، ٗخشٔق صٞسس٢بی ث٠ آٌششیٌی ًٔیذ ایٚ ؿذٙ ثؼش٠ ٝ ثبص ًٜششّ سٝؽ. ؿٞد ٗی ثؼش٠

 ًشد. اخششاع ٗیلادی 1835 ػبّ دس ١بٛشی طٝصف سا س٠ٓ. ثبؿذ ٗی... ٝ اػشبسیي آٌششٝ ٗـٜبعیؼی،

 سا آٙ سٞاٙ ٗی سش ٝػیغ ٗؼٜی ث٠ ًٜذ، ١ذایز سا ٝسٝدی خشیبٙ اص سش هٞی خشیبٛی سٞاٛذ ٗی س٠ٓ ٠ً آٛدب اص

 .داٛؼز ٛیض ًٜٜذٟ سوٞیز ٛٞػی

 ثؼش٠ ٝ ثبص ٝ ٗـٜبعیؼی ٗیذاٙ سٞٓیذ ثشای ثشم خشیبٙ اص ٝ ؿذ ٗی ػبخش٠ دیچ ػیٖ ثب ٗؼ٘ٞلاً ١ب س٠ٓ ُزؿش٠ دس

 ٗشحشى اخضای ٝ ؿٞٛذ ٗی ػبخش٠ خبٗذ حبٓز صٞسر ث٠ ١ب س٠ٓ اص ثؼیبسی اٗشٝصٟ. ثشد ٗی ػٞد ٗذاس ًشدٙ

 .ٛذاسٛذ

 

 ػٔٞٛٞئیذ كیضیي، دس. ٗبسیذیچیؼز ٗحٌٖ ٔثؼش٠ یي دسٝٙ خٞسدٟ دیچ كٜش یي *ػٔٞٛٞئیذ چیؼز؟ػٔٞٛٞئیذ

 ٗشصْ آٙ ث٠ خشیبٙ ؿذر یي ٝهشی. ؿذٟ دیچیذٟ كٔضی ١ٔؼش٠ یي دٝس اؿٔت ٠ً اػز ػیٖ اص ای حٔو٠ یي

 ٗیذاٙ یي سٞاٜٛذ ٗی چٞٙ اٛذ ٢ٖٗ ثؼیبس ػٔٞٛٞئیذ١ب.ؿٞد ٗی ٗـٜبعیؼی ٗیذاٙ یي آٗذٙ ثٞخٞد ثبػث ؿٞد
 .ثِیشٛذ هشاس اػشلبدٟ ٗٞسد سثب آ١ٚ یي ػٜٞاٙ ث٠ سٞاٜٛذ ٗی ١٘چٜیٚ یبٝ  آٝسٛذ ثٞخٞد ؿذٟ ًٜششّ ٗـٜبعیؼی
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 ٗٞسد ًٜٜذ ٗی سجذیْ خغی حشًز ث٠ سا اٛشطی ٠ً سشاٛؼلٞسٗبسٞس١بیی ُٞٛبُٞٙ اٛٞاع اص یٌی ػٜٞاٙ ث٠ ػٔٞٛٞئیذ ٢ٜٗذػی، دس

 ٔٝػی٠ٔ یي ٠ً ُیشٛذ ٗی هشاس اػشلبدٟ ٗٞسد ٛیض ٗـٜبعیؼی ػٞدبح یي ثؼٜٞاٙ اؿٔت ػٔٞٛٞئیذ ١٘چٜیٚ. ُیشٛذ ٗی هشاس اػشلبدٟ

 ًٜٜذٟ سوٞیز دػشِبٟ) ٗـٜبعیؼی ًٔیذ یي یب ١یذسٝٓیٌی ٝ ثبدی ١بی ػٞدبح ٠ً اػز ٌٗبٛیٌی-ثشهی ػٔٞٛٞئیذ اص ٌْٗ٘

 ٗثبّ: ػٜٞاٙ ث٠. ًٜذ كؼبّ سا( ًٜذ ٗی اػشلبدٟ ػٜٞٓٞئیذ یي اص داخْ اص ٠ً ایؼز

 ٗبؿیٚ اػشبسسش ػٔٞٛٞئیذ    

   (اػز ٌٗبٛیٌی-ثشهی ػٔٞٛٞئیذ یي) ثشهی ػٜٞٓٞئیذ یي    

ّ دیؾ ٗی آیذ ٠ً اصلا چشا اص ًٞئْ  ْ اص ٝسٝد ث٠ ثحث ًٞئْ ایٚ ػٞا ٖ دسصٞسسی٠ٌ ثب ثشم ٗؼشیوٖ *هج ٟ ٗیٌٜی ٝٓشی  12اػشلبد

ٖ یي خشه٠ دس حذ خشه٠ ای ٠ً ًٞئْ ثب ٝٓشبط حذٝد ٙ خشه٠ ای  40000ثبسشی ٗیشٞاٛی ٖ ؟خٞاة:چٞ ثشای ؿ٘غ ایدبد ٗیٌٜذ ثضٛی

ـششاص كـبس ثشاثش ثی16آی٠ً8 دس دسٝٙ ػیٜٔذس ایدبد ٗیـٞددس كـبس ثبلاسشی ٛؼجز ث٠ كـبس ٗحیظ ٗیجبؿذ ٝ ایٚ كـبس حذٝد 

ٖ ٗیجبؿذ دس صٞسسی٠ٌ كـبس ٗحیظ  ٝٓشی ثبعشی  12اس٘ؼلش اػز ٝث٠ ١٘یٚ دٓیْ ثب خشیبٙ ٗؼشویٖ 1ٗحیظ دس اٛش٢بی صٗبٙ سشاً

ب دس كـبس١بی ثبلا ٛیبص ث٠ ٝٓشبط١بی ثبلا خ٢ز ُؼیْ ٝ ؿبسؽ آٌششٝٙ اص یي  ٗیشٞاٛیٖ دس كضبی آصاد ایدبد خشه٠ ٛ٘بییٖ اٗ

 ٗیجبؿذ. آٌششٝد ث٠ آٌششٝد دیِش

ٓیٚ دس.ٗیِشدد اسػبّ صٛی خشه٠ ػیؼشٖ ثشای ػٞئیچ اص ٠ً ثشهی خشیبٙ:ًٞئْ  یي ًٞئْ.  ٗیِشدد ًٞئْ ٝاسد ٗشح٠ٔ اٝ

 ثؼیبس ١بی ٝٓشبط ث٠ سا اػز ٝٓز12 حذٝد دس ٠ً سا ثبسشی ٝٓشبط ٗیشٞاٛذ ٠ً ٗیجبؿذ اكضایٜذٟ سشاٛؼلٞسٗبسٞس

 ثبلا خیٔی ١بی ٝٓشبط ث٠ ٛیبص ؿ٘غ ػش دس صٛی خشه٠ ػْ٘ ثشای صیشا.ٛ٘بیذ سجذیْ(ثیـشش ٝیبحشی40000 آی20000دسحذٝد)ثبلا

ٓی٠ دیچ ػیٖ ٝ لای٠ لای٠ آ١ٜی ١ؼش٠ یي سشاٛؼلٞسٗبسٞس دسداخْ.ٗیجبؿذ ٠ً ثب ػجٞس خشیبٙ اصداخْ ػیٖ  داسد ٝخٞد ثبٛٞی٠ ٝ اٝ

ٓی٠ ٗیذاٙ ٗـٜبسیؼی دس اعشاف آٙ دذیذاس ٗیـٞد ٠ً ثبػث آوبی خشیبٙ آٌشش یٌی دس ػیٖ دیچ ثبٛٞی٠ ٗیـٞد ٗوذاس آٗذشاط  دیچ اٝ

                                                            ٝ ٝٓشبط ثؼشِی ث٠ سؼذاد دٝس ٝ اٛذاصٟ ی ػیٖ دیچ ١ب داسد.
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ٗـٜبسیؼی ایدبد ؿذٟ  سصٞیشی اص ٗیذاٙ 

دس اعشاف ػیٖ دیچ  دسسصٞیش

 

 

 

ثشای آوبی خشیبٙ آٌششیٌی دس ػیٖ دیچ لاصٕ اػز ٠ً ؿبس ٗـٜبسیؼی سـییش ٛ٘بیذ ثشای ایٚ ٜٗظٞس یب لاصٕ 

اػز ٠ً ػیٖ دیچ ٛؼجز ث٠ ٗیذاٙ ٗـٜبسیؼی حشًز ٛ٘بیذ ٗثْ دیٜبٕ ٝ یب ای٠ٌٜ ؿذر ٗیذاٙ ٗـٜبسیؼی سـییش 

ٞسی اص ػیٖ دیچ اٝٓی٠ اص ٛٞع ٛ٘بیذ .ؿذر ٗیذاٙ ٗـٜبسیؼی ٛیض كوظ ١ِٜبٗی سـییش ٗیٌٜذ ٠ً خشیبٙ ػج

ٙ ثشهی ٠ً سٞػظ ثبسشی سٞٓیذ ٗیـٞد ٝ اص عشین ػٞئیچ ٝاسد ػیٖ ACٗشٜبٝة  ثبؿذ.دسصٞسسی٠ٌ ٗیذاٛیٖ خشیب

ٗیجبؿذ.ثشای حْ ایٚ ٗـٌْ اٛش٢بی ٗؼیش ػیٖ دیچ اٝٓی٠ اص ًٞئْ خبسج ؿذٟ ٝ DCدیچ اٝٓی٠ ؿذٟ اص ٛٞع

ٞ یي دلاسیٚ ٝ خبسٙ ٙ دٌٓ ٞ ٗیشٝد .دسٝ دٌٓٞ ٝخٞد داسد ٠ً ثب هغغ ٝ ٝصْ ٛ٘ٞدٙ ایٚ خشیبٙ  ثؼ٘ز دٌٓ

خشیبٙ سا اص ٗؼشویٖ ث٠ ٗشٜبٝة سـییش ٗیذ١ذ . دس ادا٠ٗ ثیـشش سٞضیح دادٟ خٞا١ذ ؿذ.دسض٘ٚ لاصٕ ثزًش 

اػز ٠ً دس ١ِٜبٕ آوبی خشیبٙ آٌششیٌی اص ػیٖ دیچ اٝٓی٠ ث٠ ػیٖ دیچ ثبٛٞی٠ یي ٝٓشبط خٞدآوبیی ٛیض 

ٗیجبؿذ چیضی حذٝد  12اس آٙ دس حبٓشی ٠ً ػیٖ دیچ اٝٓی٠ داسای ٝٓشبط ثٞخٞد ٗی آیذ ٠ً ٗوذ
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 ؿبسدشاًٜذُی:

 دیچ ػیٖ سٞػظ ًبْٗ عٞس ث٠ اّٝ دیچ ػیٖ سٞػظ ؿذٟ سٞٓیذ ٗـٜبعیؼی ؿبس آسٗبٛی سشاٛؼلٞسٗبسٞس یي دس

 دس ٠ً ؿبسی ث٠. ؿٞد ٗی دشاًٜذٟ اعشاف كضبی دس ٗـٜبعیؼی ؿبس اص ثخـی ٝاهغ دس اٗب ؿٞد ٗی خزة دٕٝ

 دشاًٜذُی ؿبس ایٚ. ُٞیٜذ ٗی (leakage flux) دشاًٜذُی ؿبس ؿٞد ٗی خذا خٞد ٗؼیش اص اٛشوبّ حیٚ

 ػیٌْ، ١ش دس ٠ً ؿٞد ٗی ٗٞخت سشسیت ایٚ ث٠ ٝ ؿٞد ٗی ١ب دیچ ػیٖ دس آوب خٞد اثش آٗذٟ ٝخٞد ث٠ ٗٞخت

 اكز ایدبد ثبػث ٗؼشویٖ عٞس ث٠ اثش ایٚ. ؿٞد آصاد ػیٌْ دبیبٛی ٛی٠٘ دس ٝ ؿذٟ رخیشٟ دیچ ػیٖ دس اٛشطی

 ایٚ ث٠ ٝ ؿذ خٞا١ذ ٝٓشبط سٜظیٖ دس ٗـٌلاسی ایدبد ٗٞخت كبص اخشلاف ایدبد دٓیْ ث٠ اٗب ؿذ ٛخٞا١ذ سٞاٙ

 دس ٝیظٟ ث٠ اثش ایٚ ٌٜٛذ؛ حلظ اٝٓی٠ ٝٓشبط ثب خٞد ٝاهؼی ٛؼجز دهیوبً ثبٛٞی٠ ٝٓشبط سب ؿذ خٞا١ذ ثبػث سشسیت

 ؿٞٛذ ٗی ػبخش٠ عٞسی سٞصیغ سشاٛؼلٞسٗبسٞس١بی دٓیْ ١٘یٚ ث٠. داد خٞا١ذ ٛـبٙ سا خٞد ثضسٍ ثبس١بی

 سبً٘ششیٚ ٗیضاٙ سٔلبر دشاًٜذُی سا داؿش٠ ثبؿذ.

 اػشلبدٟ ثب سشاٛؼلٞسٗبسٞس١ب ایٚ دس. اػز دؼٜذیذٟ ثبلا دشاًٜذُی سٔلبر ٝخٞد ًبسثشد١ب، ثشخی دس حبّ ایٚ ثب

 ٗـٜبعیؼی كشػی ٗؼیش١بی یب ١ٞایی ١بی ؿٌبف عٞلاٛی، ٗـٜبعیؼی ٗؼیش١بی ایدبد ٗبٜٛذ ١بیی سٝؽ اص

 سشاٛؼلٞسٗبسٞس١ب ایٚ دس دشاًٜذُی سٔلبر ػ٘ذی اكضایؾ دٓیْ. ًٜٜذ ٗی دشاًٜذُی ؿبس اكضایؾ ث٠ اهذإ

 ثشای سشاٛؼلٞسٗبسٞس١ب ٠ُٛٞ ایٚ اص. اػز ًٞسبٟ اسصبّ سحْ٘ دس سشاٛؼلٞسٗبسٞس١ب ٛٞع ایٚ ثبلای هبثٔیز

 هٞع اص ًٜٜذٟ اػشلبدٟ سد٢یضار دیِش یب) خٞؽ ١بی دػشِبٟ ٗبٜٛذ ٜٗلی ٗوبٝٗز داسای ثبس١بی سـزی٠
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 ًٞسبٟ اسصبّ ثشٝص احش٘بّ ٠ً ثبس١بیی دس ایٜ٘ی ایدبد یب ٛئٞٙ سبث١ٞٔبی ٝ خیٟٞ ثخبس ١بی لاٗخ ،(آٌششیٌی
 ؿٞد. ٗی اػشلبدٟ اػز صیبد آ٢ٛب دس

ًٞئْ ٛیض ثؼٜٞاٙ یي سشاٛؼلٞسٗبسٞس اكضایٜذٟ داسای یي ١ؼش٠ آ١ٜی ٝ دٝػیٖ دیچ ٗیجبؿذ . ػیٖ دیچ ثبٛٞی٠ اص 

یي ػیٖ ٛبصى ثب سٝدٞؽ لاًی ػبخش٠ ؿذٟ اػز ٠ً داسای ١ضاساٙ دٝس ٗیجبؿذ ٝ ثشٝی ١ؼش٠ آ١ٜی دیچیذٟ 

ٛیض ٠ً اص ػی٘ی ضخیٖ سش س٢ی٠ ؿذٟ ؿذٟ اػز . ایٚ ػیٖ دیچ ثؼٜٞاٙ ػیٖ دیچ داخٔی ٗیجبؿذ .ػیٖ دیچ اٝٓی٠ 

اػز داسای صذ١ب دٝس ثٞدٟ ٝ ثش سٝی ١ؼش٠ ٝ ػیٖ دیچ ثبٛٞی٠ ثؼش٠ ٗیـٞد . یؼٜی ایٚ ػیٖ دیچ ثؼٜٞاٙ ػیٖ 

دیچ ثیشٝٛی ٗیجبؿذ .١ؼش٠ ًٞئْ ٛیض ثصٞسر ٝسه٢بی لای٠ ای ػبخش٠ ٗیـٞد.سب اص ایدبد خشیبٙ ١بی ُشداثی 

ئْ ٛیض دش اص سٝؿٚ ٗیـٞد سب ثذیٚ عشین ػْ٘ خٜي ًبسی ػیٖ دیچ خُٔٞیشی ؿٞد.دس اًثش اٝهبر دسٝٙ ًٞ

 ١ب ٛیض اٛدبٕ ؿٞد. 

*خشیبٙ ُشداثی چیؼز؟دسكیضیي خشیبٙ ُشداثی یب كًٞٞ ث٠ خشیبٙ آٌششیٌی ٠ً دس یي سػبٛب دس اثش یي 

 سش دسٗیذاٙ ٗـٜبسیؼی ٗشـیش ٝ یب دس اثش حشًز سػبٛب دس ٗیذاٙ ٗـٜبسیؼی ایدبد ٗیـٞد یبثؼجبسر ػبدٟ 

 سشاػلٞسٗبسٞس ١ب ثذٓیْ سـیشار ٗشٜبٝة ٗیذاٙ ٗـٜبسیؼی خشیبٙ ُشداثی ثب ٛبٕ كًٞٞ ثٞخٞد ٗی آیذ.

*دس ض٘ٚ اُش ثدبی ١ؼش٠ ١بی لای٠ ای اص ١ؼش٠ ١بی یٌذبسچ٠ اػشلبدٟ ًٜیٖ خٞا١یٖ دیذ ثذٓیْ ثٞخٞد 

ٙ ١بی ُشداثی یب ١٘بٙ كًٞٞ ١ؼش٠ ثؼیبس داؽ ؿذٟ ٝ دس ٢ٛبیز ٗیؼٞص د اٗب اُش ١ؼش٠ سا ثصٞسر آٗذٙ خشیب

لای٠ لای٠ اٛشخبة ًٜیٖ ٝ لای٠ ١ب ٛؼجز ث٠ ١ٖ ػبین ؿٞٛذ یؼٜی ثیٚ آٙ ١ب كٞاصْ ثؼیبس ً٘ی ٝخٞد داؿش٠ 

 ثبؿذ ػٌغ حبٓز یٌذبسچ٠ ُی سا ٗـب١ذٟ خٞا١یٖ ًشد.

ْ ث٠ ػٜٞاٙ ثٜبثشایٚ ثب سٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ سؼذاد دٝس ػیٖ دیچ ثبٛٞی٠ ثیـششاص سؼذاد دٝس ػیٖ دیچ اٝٓی٠ اػز ًٞئ

یي سشاٛؼلٞسٗبسٞس اكضایٜذٟ اػز ٝ ٗیشٞاٛذ ٝٓشبط ضؼیق ػیٖ دیچ اٝٓی٠ سا ث٠ ٝٓشبط ثبلا دس ػیٖ دیچ ثبٛٞی٠ 

 سجذیْ ًٜذ.

ٝ هغت ٝخٞد داسد ٠ً یٌی اصآ٢ٛب ٗثجز ٝ  ثب ً٘ی دهز ٗشٞخ٠ خٞا١یٖ ؿذ ٠ً دس هؼ٘ز ثبلای ثذ٠ٛ ًٞئْ د

ٝ ػش ػیٖ دیچ اٝ ٝ هغت د ٚ د ٓی٠ اػز ٠ً هغت ٗثجز آٙ ٗحْ ٝسٝد خشیبٙ اص  ػ٘ز دیِشی ٜٗلی اػز ای

ْ دلاسیٚ دس  ٙ دس اثش هغغ ٝص ٞ ٗیجبؿذ سب خشیب ٝ خبصٙ دٌٓ  ٚ ٝ هغت ٜٗلی ثؼ٘ز دلاسی ٝ ػٞئیچ  دٌٓٞ ثبسشی 

ْ ؿٞد. ثبیذدس ١ِٜبٕ ثؼشٚ ایٚ هغت ١ب سٞخ٠ ًشد ٠ً چٞٙ ٛصت ثشػٌغ هغجیٚ ػجت اكز سٞاٙ ٗٞسٞس دس ACث٠ خشیبٙ سجذی

 .%ٗیـٞد30%آی15حذٝد
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 اص ؿ٘غ دس خشه٠ ایٜصٞسر ؿیش دس ؿٞٛذ ٗشصْ دسػز ١ب دلاسیش٠ ٠ً ًشد دهز ثبیذ اسٞٗجیْ ث٠ ًٞیْ ًشدٙ ٝصْ ١ِٜبٕ *دس

ش ایٚ ٠ً ًٜذ ٗی دشؽ ٗیبٛی آٌششٝد ث٠ ٜٗلی دبی٠  اُش ٝٓی آٝسد ٛ٘ی ثٞخٞد صیبدی اؿٌبّ ، ؿٞد ٝصْ ػبدی حبٓز دس اُش  اٗ

 ػٞخز ثٞدٙ صیبد -ٗٞسٞس ثٞدٙ ػشد -ؿ٘غ د١ب٠ٛ ثٞدٙ صیبد یب ًثیق -ؿ٘غ ثٞدٙ ٠ٜ٢ً)  ثبؿذ ػبدی ؿیش حبٓز دس

 .ؿٞد ٗی ٗٞسٞس ٜٗبػت ػٌ٘ٔشد خٞسدٙ ثش١ٖ ثبػث( ٗٞسٞس ً٘ذشع ثٞدٙ صیبد - ٗٞسٞس داؿشٚ ػٞصی سٝؿٚ -ًبسثشاسٞس

 عشین اص هٞی ٝٓشبط سػیذٙ ٝ ًٞیْ ثبٛٞی٠ دس آوب خ٢ز ؿذٙ ٗؼٌٞع ثبػث ، ًٞیْ ١بی سشٗیٜبّ ًشدٙ ٝصْ دس اؿشجبٟ صیشا

 .ٗیذ١ذ ًب١ؾ سا خشه٠ هذسر دسصذ 30 سب 15 ث٠ اٛذاصٟ ٗؼیش ایٚ ٠ً ؿذٟ ؿ٘غ ػش ث٠ ثذ٠ٛ

دس ض٘ٚ دس ٝػظ هؼ٘ز ثبلای ثذ٠ٛ ًٞئْ یي خشٝخی خشیبٙ ثشم كـبس هٞی ٝخٞد داسد ٠ً اٛش٢بی ػیٖ دیچ ثبٛٞی٠ اػز 

ایٚ عشین ٝ سٞػظ یي ًبثْ كـبس هٞی ثؼ٘ز دٌٓٞ ٗیشٝد .١٘چٜیٚ .خشیبٙ ٝٓشبطثبلای سٞٓیذ ؿذٟ دس ػیٖ دیچ ثبٛٞی٠ اص 

 ُلشٜی اػز اثشذای ػیٖ دیچ ثبٛٞی٠ ث٠ ثذ٠ٛ ًٞئْ ٛصت ٗیـٞد.

ٗشاهجز اص ًٞئْ:حؼبع سشیٚ هؼ٘ش٢بی ًٞئْ ػیٖ دیچ٢بی آٙ اػز ثٜبثشایٚ ١ش ػبٗٔی ٠ً ػجت آػیت ث٠ ػیٖ دیچ٢بی آٙ 

 اص ایٚ اسلبم لاصٕ اػز ث٠ ٗٞاسد صیش سٞخ٠ ٛ٘بییٖ: ؿٞد ػجت ػٞخشِی آٙ ٗیـٞد ث٠ ٜٗظٞس خُٔٞیشی

 .ٝخٞد ١ش ٠ُٛٞ سعٞثز دس داخْ ًٞئْ ٗیشٞاٛذ ثبػث ایدبد اسصبّ ًٞسبٟ ثیٚ ػیٖ دچ٢بی آٙ ٝ ػٞخشٚ ًٞئْ ُشدد.1

ٙ اظبكی اص داخْ ػیٖ دیچ٢ب ٗیشٞاٛذ ثبػث رٝة ؿذٙ ػیٖ دیچ٢ب ٝ ػٞخشِی ًبْٗ آٙ ؿٞد ثٜبثشایٚ اُش آكشب2 ٗبر .ػجٞس خشیب

ٌبٙ ػٞخشِی آٙ ٝخٞد داسد.  ث٠ ٝظیل٠ خٞد ثذسػشی ػْ٘ ٜٛ٘بیذ ٝ ثبسشی ثیؾ اص حذ ؿبسط ؿٞد اٗ

.ٝخٞد اًؼیذُی دس ػشًبث٢ٔب ٝ هغج٢بی ًٞئْ ١ٖ ثبػث خٞسدُی ٝ اص ثیٚ سكشٚ آ٢ٛب ٗیِشدد ٝ ١ٖ ثصٞسر یي ػبین ػْ٘ 3

 ٛ٘ٞدٟ ٝ ثبػث اكز سٞاٙ ًٞئْ ٗیِشدد.

 بثْ ١بی ًٞئْ ٗیشٞاٛذ ػجت اكز دس آٙ ؿٞد.. ١٘چٜیٚ اؿشجبٟ ٝصْ ًشدٙ 4ً

 سؼز ًٞئْ:ث٠ ٜٗظٞس اع٘یٜبٙ اص صحز ٝ ػلاٗز ًٞئْ چٜذ سٝؽ ػبدٟ ٝخٞد داسد ٠ً ث٠ آٙ اؿبسٟ ٗیٌٜیٖ:

 

ٓی٠ ًٞئْ داسای ثشم 1 ٝٓشی ث٠ دبی٠ ١بی آٙ ٝصْ ًشدٟ ٝ سؼز  12ٝٓشی ثبسشی اػز یي لاٗخ  12.اص آٛدبئی٠ٌ ػیٖ دیچ اٝ

ٌی اص دبی٠ ١بی لاٗخ سا ث٠ ثذ٠ٛ ًٞئْ ٝ دبی٠ دیِشسا ث٠ یٌی اص هغجیٚ ٝصْ ٗیٌٜیٖ ٠ً لاٗخ دس ایٚ صٞسر ٗیٌٜیٖ.ثغٞسی٠ٌ ی

 .ٛجبیذ سٝؿٚ ؿٞد ٝ سٝؿٚ ؿذٙ آٙ ث٠ ٗؼٜبی ٝخٞد اسصبّ ًٞسبٟ دس ػیٖ دیچ٢ب ٗیجبؿذ
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ّ دٝ ػش ػی٢٘بی یي ا١ٖ ٗشش ث٠ هغج٢بی ًٞئْ ٗیشٞاٙ اص ػبٖٓ ثٞدٙ ػیٖ دیچ اٝٓی2 ٠ اع٘یٜبٙ حبصْ .ثب اسصب

ٚ حبٓز اُش ػوشث٠ ا١ٖ ٗشش حشًز ٌٜٛذ ٛـبٙ د١ٜذٟ ی ػٞخشِی ًبْٗ ًٞئْ اػز ٝ اُش ا١ٖ ٗشش   ًشد .دسای

 ٗوبٝٗشی ً٘ششاص ًٞئْ ػبٖٓ ٛـبٙ د١ذ دٓیْ ثش ٛیٖ ػٞص ثٞدٙ آٙ اػز.

 

ب اػشلبدٟ اص ثشم .سؼز ٗذاس ثبٛٞی٠:ثبسٞخ٠ ث٠ ػجٞس خشیبٙ ٝٓشبط ثبلا اص دسٝٙ ػیٖ دیچ ثبٛٞی٠ لاصٕ اػز ث3

ٝٓز چي ؿٞد.دسایٚ حبٓز یي هغت ثشم ؿ٢ش ث٠ ػش خشٝخی ًٞئْ 220ٝٓز ٝ لاٗخ 220ؿ٢شی 

)دسٝػظ آٙ(ٝ هغت دیِش ثشم ؿ٢شسا ث٠ ثذ٠ٛ ًٞئْ ٗشصْ ٗیٜ٘بییٖ.سٝؿٚ ؿذٙ لاٗخ دس ایٚ ٝضؼیز 

 ثیبِٛش اسصبٓی داؿشٚ ػیٖ دیچ ثبٛٞی٠ ٗیجبؿذ.

ؼز اثشذا دسة دٌٓٞ سا ثبص ًشدٟ ٝدسحبٓشی ٠ً ػٞئیچ ثبص .سؼز ػٌ٘ٔشد ًٞئْ :ثشای اٛدبٕ ایٚ س4

اػز)خشیبٙ ٝصْ ؿذٟ اػز(ٝد١ب٠ٛ دلاسیٚ دس ٝضؼیز ثؼش٠ هشاس ُشكش٠ اػز ًبثْ خشٝخی ًٞئْ 

)ٝایش(٠ً ٝٓشبط ثبلا اػز سا اص ػش دٌٓٞ ثبص ًشدٟ ٝ ث٠ كبص٠ٔ چٜذ ٗیٔی ٗششی ثذ٠ٛ ٠ِٛ ٗیذاسیٖ .دسایٚ 

یي دیچ ُٞؿشی ثب دػش٠ ػبین اص ١ٖ خذا ٗیٌٜیٖ اُش ًٞئْ ػبٖٓ ثبؿذ ثیٚ ٝضؼیز د١ب٠ٛ دلاسیٚ سا سٞػظ 

ثذ٠ٛ ٝ ًٞئْ ثبیذ خشه٠ ایدبد ؿٞد اُش ایٚ خشه٠ ث٠ سَٛ آثی یب ثٜلؾ ثبؿذ دٓیْ ثش ػبٖٓ ثٞدٙ آٙ اػز ٝ 

اُش ایٚ خشه٠ ث٠ سَٛ هشٗض یب ه٢ٟٞ ای سَٛ ثبؿذ دٓیْ ثش ٛیٖ ػٞص ثٞدٙ آٙ اػز ثذی٢ی اػز دسصٞسر 

 ایدبد خشه٠ دٓیْ ثش ػٞخشٚ ًبْٗ آٙ اػز.ػذٕ 

 دٌٓٞ:دٌٓٞ یٌی اص اصٔی سشیٚ ػیؼشٖ ١بی خشه٠ صٛی ٗیجبؿذ ٠ً داسای دٝ ٝظیل٠ ی ٢ٖٗ ٗیجبؿذ:
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.سوؼیٖ ثشم ثیٚ ؿ٘ؼ٢ب:خشیبٙ ٝٓشبط ثبلا ٠ً دس ًٞئْ ایدبد ٗیـٞد اص عشین ًبثْ )ٝایش(ٝاسد دٌٓٞ ٗیِشدد 1

 سشسیت احششام ػیٜٔذس١ب )ٝایشچیٜی(ثیٚ ؿ٘ؼ٢ب سوؼیٖ ٗیِشدد.ایٚ خشیبٙ دسٝٙ دٌٓٞ ثش اػبع 

صٞسر ACثDC٠.هغغ ٝ ٝصْ ٛ٘ٞدٙ خشیبٙ دس ٗذاس اٝٓی٠ ًٞئْ:ایٚ ًبس ث٠ ٜٗظٞس سجذیْ خشیبٙ ٗؼشویٖ 2

 ٗیذزیشد.صیشا ثشای آوبی خشیبٙ دس ػیٖ دیچ ثبٛٞی٠ لاصٕ اػز ٠ً خشیبٙ ٗذاس اٝٓی٠ اص ٛٞع ٗشٜبٝة ثبؿذ.
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ٕ ث٠  رًش اػز ٠ً ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ث٠ دٝثخؾ ًٔی سوؼیٖ ٗیِشدد.یي ٗؼیش، ٗؼیشی اػز ٠ً اص ثبسشی لاص

ؿشٝع ؿذٟ ٝ ث٠ ػ٘ز ػٞئیچ ٝ ػیٖ دیچ اٝٓی٠ ًٞئْ ٗیشٝد.اٛش٢بی ػیٖ دیچ اٝٓی٠ ث٠ دلاسیٚ ٝ خبصٙ دٌٓٞ 

-دٌٓٞ-دیچ ًٞئْ  ٗیشٝد ث٠ ایٚ هؼ٘ز ٗذاس اٝٓی٠ ُلش٠ ٗیـٞد.ٗذاس ثبٛٞی٠ ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ٛیض ؿبْٗ ػیٖ

 ٝایش١ب ٝؿ٘غ ١ب ٗیجبؿذ ٠ً دس ٗٞسد آ٢ٛب ثیـشش صحجز خٞا١یٖ ًشد.

ؿٌْ ػبخش٘بٙ دٌٓٞ دهیوب ثؼشِی ث٠ ٛٞع ػیؼشٖ خشه٠ صٛی داسد .ثؼضی اص ایٚ هغؼبر دس ًٔی٠ دٌٓٞ ١ب 

 

اص ٝخٞد داسد ٝثؼضی دیِش ٗشلبٝر ١ؼشٜذ ٝٓی ٗؼ٘ٞلا دس یي ػیؼشٖ خشه٠ صٛی دلاسیٜی ٗؼ٘ٞلا دٌٓٞ 

 :هؼ٘ش٢بی صیش سـٌیْ ؿذٟ اػز

.دسة دٌٓٞ:دسة دٌٓٞ ٗؼ٘ٞلا اص خٜغ دلاػشیٌی ٝیبًبئٞچٞئی اػز.دس ٝػظ دسة دٌٓٞ یي سشٗیٜبّ 1

ٗشًضی ٝخٞد داسد ٠ً ٗحْ ٝسٝد ًبثْ ٝٓشبط ثبلایی اػز ٠ً اص ٗشًض ًٞئْ خبسج ُشدیذٟ اػز.یؼٜی خشیبٙ 

ئْ اكضایؾ ٗی یبثذ ٝ دس٢ٛبیز اص عشین ایٚ سشٗیٜبّ ثشم ثبسشی دغ اص ػجٞس اص ػٞئیچ، ٝٓشبط آٙ دسٝٙ ًٞ

ٗشًضی ٝاسد دٌٓٞ ٗیـٞد .دس ٗحیظ دسة دٌٓٞ ٛیض سشٗیٜبّ ١بیی ٝخٞد داسد ٠ً سٞػظ ًبثْ )ٝایش(ث٠ ؿ٘غ 

 ١ب ٗشصْ ُشدیذٟ اػز .ایٚ سشٗیٜبّ ١ب ث٠ سؼذاد ؿ٘غ ١ب ٝیب١٘بٙ سؼذاد ػیٜٔذس١ب ٗیجبؿذ.
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ٞ : ثذ٠ٛ دٌٓٞ ا2 ص خٜغ كٔضیّ ٝ ث٠ ؿٌْ اػشٞا٠ٛ ای ٗیجبؿذ ٠ً ػبیش هغؼبر دٌٓٞ دسٝٙ آٙ ٛصت .ثذ٠ٛ دٌٓ

 ُشدیذٟ اػز.دسة دٌٓٞ ٛیض ١٘چٞٙ یي سٝدٞؽ ثشسٝی ثذ٠ٛ دٌٓٞ هشاس ٗیِیشد.

 

.ؿلز دٌٓٞ:ایٚ ؿلز دس ٗشًض ثذ٠ٛ دٌٓٞ هشاس ٗیِیشد ٝ دس١ِٜبٕ ًبس ًشدٙ ٗٞسٞس ٠ً ٗیْ َٜٓ ٝ ٗیْ 3

ػٞدبح دسحبّ ُشدؽ ٗیجبؿٜذ ٗی چشخذ .ٛیشٝی ٗحشى ؿلز دٌٓٞ سٞػظ چشخذٛذٟ ای ٗبسدیچی ٠ً دس 

ٙ ٝخٞد داسد ٝ ثب ٗیْ ثبداٗي دسُیش اػز سبٗیٚ ٗیِشدد .ٛؼجز سجذیْ ایٚ چشخذٛ ذٟ ثب چشخذٛذٟ اٛش٢بیی آ

ی سٝی ٗیْ ثبداٗي ث٠ ٠ُٛٞ ای اػز ٠ً ثب ػشػز ُشدؽ ٗیْ ثبداٗي ثشاثشاػز ٝ ٗیذاٛیذ ٠ً ایٚ ػشػز 

ٛصق ػشػز ُشدؽ ٗیْ َٜٓ اػز.دسض٘ٚ دس هؼ٘ز ثبلای ؿلز دٌٓٞ یي خبس ٝخٞد داسد ٠ً ٗحْ 

 ٛصت چٌؾ ثشم ثش سٝی آٙ اػز.   

 

ٔضی سـٌیْ ؿذٟ اػز ٠ً ثشسٝی ؿلز دٌٓٞ ٛصت .چٌؾ ثشهی:اص یي هبة دلاػشیٌی ٝ یي ٛٞاس ك4

ٚ ٛٞاس كٔضی ١٘شاٟ ثب سشٗیٜبّ ٗشًضی ػشدٌٓٞ ٠ً ثشم خٞد سا اص  ٙ ٗیٌٜذ .یي ػش ای ٙ دٝسا ٝ ١٘شاٟ آ ٗیِشدد 

ًٞئْ ٗیِیشد دس س٘بع ٗیجبؿذ .ٗؼ٘ٞلا ایٚ س٘بع اص عشین یي صؿبّ ٝ كٜش دـز آٙ صٞسر 
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چٌؾ ثشم ٝ ؿلز دٌٓٞ دٝساٙ ٗیٌٜذ.١شُبٟ ٠ً ػش ایٚ سیـ٠ ث٠  ٗیِیشد.ػشدیِش ایٚ سیـ٠ كٔضیّ ٛیض١٘شاٟ ثب

یٌی اص سشٗیٜبّ ١بی خشٝخی دٌٓٞ ٛضدیي ؿٞد ٗوذاسی اص خشیبٙ ٝٓشبط ثبلا اسػبّ ؿذٟ اص ًٞئْ اص عشین 

 ایٚ ٛٞاس كٔضی ث٠ آٙ سشٗیٜبّ خشٝخی دٌٓٞ ٜٗشوْ ٗیِشدد سب ث٠ ػٞی یٌی اص ؿ٘غ ١ب سٝا٠ٛ ُشدد.

ٌٓٞ ٛیض داسای دبی٠ ١بی ٗؼی ٗیجبؿذ .ٗؼ٘ٞلا كبص٠ٔ ثیٚ سیـ٠ كٔضی چٌؾ ثشم ثب سشٗیٜبّ ١بی خشٝخی د

ٗیٔی٘شش ٗیجبؿذ ٠ً خشیبٙ ثشم اص ایٚ 0.5دبی٠ ١بی سشٗیٜبّ خشٝخی دٌٓٞ دس ١ِٜبٕ ػجٞس خشیبٙ دس حذٝد 

 كبص٠ٔ خ٢ؾ ٗی یبثذ.

 

ب سٞػظ چٌؾ ثشهی اٛدبٕ ثٜبثشایٚ آٗٞخشیٖ ٠ً دسایٚ ٗذّ ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ػْ٘ سوؼیٖ ثشم ثیٚ ؿ٘غ ١

 ٗیِیشد.

.دلاسیٚ:١٘بٛغٞس ٠ً ُلش٠ ؿذ ٝظیل٠ ی دیِش دٌٓٞ هغغ ٝ ٝصْ ٛ٘ٞدٙ خشیبٙ دس ٗذاس اٝٓی٠ ًٞئْ ٗیجبؿذ 5

ٙ آٌششًی ٛٞػبٙ ثٞخٞد ٗی آیذ ٝ ؿبس ٗـٜبسیؼی سـییش ٗیٌٜذ .١٘یٚ ٗٞضٞع ػجت آوبی  ٚ ًبس دس خشیب ثب ای

 خشیبٙ آٌششیٌی دس ٗذاس ثبٛٞی٠ ٗیـٞد.

دلاسیٚ یي ًٔیذ ٌٗبٛیٌی اػز ٠ً داسای یي ًٜشبًشٞس ثبثز ٝ ٗشحشى ٗیجبؿذ .ًٜشبًشٞس ثبثز ثش سٝی 

صلح٠ دٌٓٞ ٛصت ؿذٟ اػز ٝ ًٜشبًشٞس ٗشحشى ثشسٝی ثبصٝی ٗشحشى دلاسیٚ ٛصت ؿذٟ اػز . ایٚ ثبصٝ 

لا ُشدیذٟ اػز .ایٚ ثبصٝی ٗشحشى داسای یي صا ئذٟ ی ٛیض سٞػظ یي دیٚ ٛؼجز ث٠ صلخ٠ دٌٓٞ ٞٓ

دلاػشیٌی اػز ٠ً ثب ػغح ؿلز دٌٓٞ دس س٘بع اػز ،ث٠ ایٚ صائذٟ كیجشی دلاسیٚ ٛیض ُلش٠ ٗیـٞد.ٗوغغ 

ؿلز دٌٓٞ دس ایٚ هؼ٘ز ٛیض ثصٞسر یي چٜذ ضٔؼی ٗیجبؿذ ٠ً سؼذاد اضلاع آٙ ثشاثش ثب سؼذاد ػیٜٔذس 

اص ثبداٗي ١بی ُلش٠  ٗٞسٞس ٗیجبؿذ.ػغح ؿلز دٌٓٞ ١٘چٞٙ یي ثبداٗي ػْ٘ ٛ٘ٞدٟ ٝ ١ش صٗبٛی ٠ً یٌی
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ؿذٟ ثب كیجشی ثبصٝی دلاسیٚ س٘بع یبثذ د١ب٠ٛ ی دلاسیٚ اص١ٖ ثبص ٗیـٞد.یؼٜی ثب ُشدؽ ؿلز د١ب٠ٛ ی 

ٚ دائ٘ب دس حبّ ثبص ٝثؼش٠ ؿذٙ ٗیجبؿذ.دس١ِٜبٗی ٠ً د١ب٠ٛ ی دلاسیٚ ثؼش٠ ٗیـٞد خشیبٙ اسػبّ ؿذٟ اص  دلاسی

ٞئْ سٞػظ دلاسیٚ ثب ثذ٠ٛ اسصبّ ٗی یبثذ ٝ خشیبٙ عشف ثبسشی دغ اص ػجٞس اص ػٞئیچ ٝ ػیٖ دیچ اٝٓی٠ ً

ٙ هغغ ٗیـٞد . ٗؼ٘ٞلا د١ب٠ٛ دلاسیٚ دس  ٚ ثبص ٗیـٞد ٗؼیش خشیب ٚ ١شُبٟ د١ب٠ٛ ی دلاسی ػجٞس ٗی ٛ٘بیذ .دسض٘

 ٗیٔی ٗشش ٗیجبؿذ. 0.4حبٓشی ٠ً ًبٗلا ثبص اػز دس حذٝد

 

آٌششٝٛیٌی ثدبی دلاسیٚ اص سشاٛضیؼشٞس اػشلبدٟ آجش٠ دسٛظش داؿش٠ ثبؿیذ ٠ً اٗشٝصٟ دس ػیؼشٖ خشه٠ صٛی 

ٚ خب ث٠ ٛظش ٗیشػذ ػٞاّ ٢ٗ٘ی  ٕ ٗیذ١ذ.اٗب ای ٚ اٛدب ْ سا ١٘بٜٛذ دلاسی ٝ ٝص ٗیـٞد سشاٛضیؼشٞس ١ٖ ػْ٘ هغغ 

ثشای ٗب ثٞخٞد ٗی آیذ ٠ً چشا ٛبٕ دلاسیٚ سا ثشای هغغ ٝ ٝصْ ًٜٜذٟ خشیبٙ اػشلبدٟ ٗیٌٜیٖ؟ث٠ ١٘یٚ ٜٗظٞس 

س ٗٞسد كٔض ًٖ یبة ٝ ُشاٙ هی٘ز دلاسیٚ اسائ٠ ٗیذ١یٖ سب خٞاة ػٞآ٘بٙ ثبؿذ.آجش٠ سٞضیحبر ٗخشصشی د

ٝ كوظ اصغلاح ٗیجبؿذ دس ٝاهغ كٔض سِٜؼشٚ  ٚ هغؼ٠ اػشلبدٟ ٛـذٟ  ٚ دسای سٞخ٠ داؿش٠ ثبؿیٖ اصلا اص كٔض دلاسی

 ٗیجبؿذ ٠ً دسثبسٟ آٙ ٛیض سٞضیحبسی اسائ٠ خٞا١ذ ؿذ.

 Pt آٙ اخشصبسی ٛـب٠ٛ ٝ 78 ػٜصش ایٚ اس٘ی ػذد. اػز كٔضار اص ٝ ؿی٘یبیی ػٜصش١بی اص یٌیدلاسیٚ : 

 اص ٝ اػز دزیش ؿٌْ ٝ سػبٛب ٗششاًٖ، خبًؼششی،-ػلیذ سَٛ ث٠ ٝاػغ٠ كٔضار ُشٟٝ اص دلاسیٚ. اػز

 ٛوشٟ» ٗؼٜی ث٠ دلاسیٜب اػذبٛیبیی ٝاطٟ اص ثشُشكش٠ كٔض ایٚ ٛبٕ. ؿٞد ٗی ٗحؼٞة ث٢ب  ُشاٙ كٔضار سشیٚ ثباسصؽ

 ثبلایی ثؼیبس ٗوبٝٗز ٝ ١٘چٜیٚ داسد سا كٔضار س٘بٗی ثیٚ دس دزیشی ٝاًٜؾ ً٘ششیٚ دلاسیٚ .اػز «ًٞچي

 .ًٜذ ٗی حلظ سا ٝیظُی ایٚ ٛیض داؽ ثؼیبس ١بی ٗحیظ دس ٝ حشی داسد خٞسدُی ث٠ ٛؼجز
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ٕ ثزًش اػز ث٠ ٗذر صٗبٙ ثؼش٠ ثٞدٙ دلاسیٚ ثش حؼت صاٝی٠ ُشدؽ ؿلز دٌٓٞ ، صاٝی٠ داّٝ  ٚ لاص دس ض٘

ِٞیٜذ.اصآٛدبئی٠ٌ ٠ً دس ایٚ ٗذر صٗبٙ د١ب٠ٛ ی دلاسیٚ ثؼش٠ ٗیجبؿذ ث٠ آٙ صاٝی٠ خٞاة دلاسیٚ ٛیض ُلش٠ ٗی

 ٗیـٞد .دس ادا٠ٗ ث٠ ٗحبػج٠ ایٚ صاٝی٠ خٞا١یٖ دشداخز.

ُب١ی اٝهبر ٝخٞد خشیبٙ اضبكی دس ٗذاس اٝٓی٠ ، ثبػث خشه٠ صٛی ٝ ػٞخشٚ ًٜشبًشٞس ١بی دلاسیٚ ٗیـٞد 

ٚ اػز ث٠  ًٞئْ ٛیض صذ٠ٗ ثضٛذ .ثشای خُٔٞیشی اص ایٚ اسلبهبر دس ثشخی اص ٗٞاسد دس ثیٚ ػٞئیچ .حشی ٌٗ٘

ٝ ػیٖ دیچ اٝٓی٠ ًٞئْ یي ٗوبٝٗز ثٜبٕ كیٞص ًٞئْ هشاس ٗیذ١ٜذ .كیٞص ًٞئْ ثبػث ٗیـٞد ٠ً دس ١ِٜبٕ ًبس 

ٙ ٗٞسٞس ٝٓشبطٗذاس اٝٓی٠ ًٞئْ  بط ًبكی ث٠ ًٞئْ ٝٓز ًب١ؾ یبثذ .ٝٓی دس ١ِٜبٕ اػشبسر صدٙ ٝٓش 8آی  5ًشد

 ثشػذ .ُب١ی ث٠ ایٚ ٗوبٝٗز آٌششیٌی ٗوبٝٗز ٗشؼبدّ ًٜٜذٟ ٛیض ُلش٠ ٗیـٞد.  

ٙ ثشم سا دس خٞد 6 ٚ خشیب ٙ اػز ٠ً ٗیشٞاٛذ دس ١ِٜبٕ ثبص ؿذٙ د١ب٠ٛ دلاسی .كیٞصدٌٓٞ:كیٞص دٌٓٞ ٛیض یي خبص

ٟ ٛ٘بیذ ٝخٞد ایٚ خبصٙ دس صٗبٙ ثبص ثٞدٙ د١ب٠ٛ دلاسیٚ ١ٖ اص ایدبد  خشه٠ خُٔٞیشی ٗی ًٜذ ٝ ١ٖ ث٠ رخیش

ایدبد ٛٞػبٙ ثیـشش دس ٗذاس ً٘ي ٗیٌٜذ.دس صٗبٙ ثبص ثٞدٙ د١ب٠ٛ ی دلاسیٚ خشیبٙ دسكیٞص رخیشٟ ؿذٟ ٝ 

دس١ِٜبٕ ثؼش٠ ؿذٙ دلاسیٚ خشیبٙ ث٠ آساٗی سخٔی٠ ٗیِشدد.دسًّْ ٝخٞد خبصٙ ػجت ث٢جٞد ًیلیز خشه٠ 

 ٝصٗبٙ ؿٌْ ُیشی آٙ ٗیـٞد.

ٙ دٌٓٞ ٝخٞد ٛ٘ی ذاؿز اٌٗبٙ ایدبد خشه٠ ثیٚ ًٜشبًشٞس١بی دلاسیٚ صٗبٛی٠ٌ ثبص ثٞدٛذ ثبلا ٗیشكز ٠ً اُشخبص

ایٚ خشه٠ ٗیشٞاٛذ ثبػث ػٞخشٚ ًٜشبًشٞس١ب ٝاًؼیذ ؿذٙ آ٢ٛب ُشدد.ٛشید٠ ی ایٚ اسلبم ٛب ٜٗظٖ ؿذٙ 

 احششاهبر ٝ صٗب٢ٛبی خشه٠ صٛی اػز ٠ً دس ٢ٛبیز ػجت اكز سٞاٙ ٗٞسٞس خٞا١ذ ؿذ.

٠ ثبؿیذ٠ً ظشكیز خبصٙ دٌٓٞ ٗشٜبػت ثب ٗذاس ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ثبؿذ.صیشا اُش ظشكیز دهز داؿش*سٞخ٠ : 

خبصٙ ً٘شش ٝیبثیـششاص حذ ٛیبص ثبؿذ ثبػث خبّ صدُی دس د١ب٠ٛ دلاسیٚ ٝ ٛبصبف ؿذٙ ػغح آٙ 

ػغح ًٜشبًشٞس ٗشحشى ُٞد ٝ ػغح ًٜشبًشٞس ثبثز  -ٗیِشدد.ٗؼ٘ٞلا دس اثش اصدیبد ظشكیز خبصٙ دٌٓٞ 

ٞ ٝ یب ػٞخشٚ آٙ ػغح ًٜشبًشٞس ٗشحشى ٗحذة ٝ ٗحذة ٗیـ ٙ دٌٓ ٙ ظشكیز خبص ٞد.ثشػٌغ دساثش ًٖ ثٞد

ٗیٌشٝكبساد ٗیجبؿذ ٝ ثشای ؿبسط  0.2ػغح ًٜشبًشٞس ثبثز ُٞد ٗیـٞد .ٗؼ٘ٞلا ظشكیز خبصٙ دٌٓٞ دس حذٝد 

 ٝٓز اػشلبدٟ ٗیـٞد.  12آٙ اص ثشم 

 ٌٛش٠ ی ثؼیبس٢ٖٗ:
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 :آٙ ػْٔ ٝ( سِٜؼشٚ) دلاسیٚ كٔض اٛشوبّ

 دیذٟ ٠ً عٞسی ١٘بٙ. د١ٜذ ٗی ٛـبc=a/dٙ ثب سا خبصٙ ظشكیز: ؿٞد ٗی ثیبٙ كبساد ٗیٌشٝ حؼت ثش خبصٙ ظشكیز

. داسد ػٌغ ٛؼجز (d)١ب  ػبین ضخبٗز ثب ٝ ٗؼشویٖ ٛؼجز (A) ١ب خٞؿٚ ًٔی ػغح ثب ظشكیز ٗوذاس ؿٞد ٗی

 25/0سب15/0ثیٚ ٗؼ٘ٞلا دٌٓٞ ی ١ب خبصٙ ظشكیز. د١ذ ٗی خبصٙ ث٠ سا ظشكیز ثیـششیٚ ػبین ٛبصًششیٚ ثٜبثشایٚ

 .اػز كبساد ٗیٌشٝ

 ٗی ٝخٞد ث٠ خبصٙ ٗذاس دس سا ای ؿذٟ ػشی ٗوبٝٗز آٙ صدٙ صَٛ ٝیب ثٞدٙ ًثیق یب خبصٙ ػیٖ اسصبّ ثٞدٙ ؿْ

وبی خٞد ٝٓشبط اص ٝهؼ٘شی دشؿذٟ ًٜذسش خبصٙ آٙ ٛشید٠ دس ٠ً آٝسد ٝٓی٠ ٗذاس آ  ٝثبػث ُزؿش٠ ١ب دلاسیٚ اص ا

 .ُشدد ٗی آ٢ٛب ػٞصاٛذٙ

ٌششیٌی هٞع  یي دیِشٗیـٞددسٛشید٠ دلاسیٚ ث٠ دلاسیٚ اصیي(سِٜؼشٚ)كٔض اٛشوبّ ١بػبْٗ دلاسیٚ ثیٚ ایدبدؿذٟ آ

 . ُشدد ٗی ُٞدی داسای ٝدیِشی ثشخؼشِی داسای دلاسیٚ

ق  ثبیذ: ػیت ؿذٙ ثشعشف ثبؿذثشای(ٗشحشى)ٗثجز دلاسیٚ ث٠ ٜٗلی دلاسیٚ كٔضاص اٛشوبّ اُش-آ

 . داد اكضایؾ سا دٌٓٞ خبصٙ ظشكیز -1

 . ًٞسب١ششٛ٘ٞد سا خبصٙ ػیٖ عّٞ-2

 . دٝسٛ٘ٞد ثذ٠ٛ ٝایشكـبسهٞی سااص ًٞیْ ث٠ دٌٓٞ كـبسضؼیق ػیٖ -3

 : ثبیذ ػیت ؿذٙ ثشعشف ثبؿذثشای(ثبثز)ٜٗلی دلاسیٚ(ٗشحشى) ٗثجز دلاسیٚ كٔضاص اٛشوبّ اُش -ة

 .داد ًب١ؾ سا دٌٓٞ خبصٙ ظشكیز-1

 .ساًٞسب١ششٛ٘ٞد ًٞیْ ث٠ دٌٓٞ هٞی كـبس ٝایش-2

 . ٛ٘ٞد خذا ثذ٠ٛ اص سا دٌٓٞ ث٠ ًٞیْ هٞی كـبس ٝایش-3

 ٛ٘ٞد عٞلاٛیشش ً٘ی سا خبصٙ ػیٖ -4
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 *آجش٠ سٞخ٠ داؿش٠ ثبؿیذ ٠ً دس ػیؼشٖ خشه٠ صٛی آٌششٝٛیٌی ،كیٞص دٌٓٞٛیض ١٘چــٞٙ دــلاسیٚ ٝخـٞد ٛذاسد.

سوشیجب ثصٞسر ثبثز هشاس ُشكش٠ ٝ هغؼبسی ١٘چٞٙ دلاسیٚ ٝ كیٞص دٌٓٞ ثش سٝی .صلح٠ دٌٓٞ:ایٚ صلح٠ دس داخْ ثذ٠ٛ دٌٓٞ 7

 آٙ ٛصت ٗیِشدد.

 

8 

احذ آٝاٛغ د١ٜذٟ ٗؼ٘ٞلا ث٠ یٌی اص دٝ ؿٌْ خلائی ٝ یب آٝاٛغ ُشیض اص ٗشًض ٗیجبؿذ ٠ً ثش سٝی ثذ٠ٛ  .ٝاحذ آٝاٛغ د١ٜذٟٝ:

شیبط ًبسی ٗٞسٞس،صلح٠ دٌٓٞ ٗوذاس ً٘ی ُشدؽ ٛ٘ٞدٟ ٝ دٌٓٞ ٛصت ٗیِشدد.ٝخٞد ایٚ آٝاٛغ ثبػث ٗیـٞد ٠ً ٗشٜبػت ثب ؿ

ٗٞهؼیز دلاسیٚ ٛؼجز ث٠ ؿلز دٌٓٞ سـییش ٛ٘بیذ.دس ٛشید٠ صٗبٙ ایدبد خشه٠ ً٘ی صٝدسش )آٝاٛغ(ٝیب ً٘ی دیشسش)سیشبسد(سخ 

 د١ذ.ایٚ ٗٞضٞع دس ػٌ٘ٔشد ث٢شش ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ٗٞثش اػز.
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ٖ خشه٠ صٛی : صٗبٙ ایدبد خشه٠ ٙ  آٝاٛغ دس ػیؼش ٙ ٗشح٠ٔ سشاًٖ ٝ دس ٓحظ٠ ای اػز ٠ً دیؼشٞ ٖ ػیٜٔذس،دس دبیب ْ ػیؼش دس داخ

ث٠ ٛوغ٠ ٗشٍ ثبلا سػیذٟ اػز.آجش٠ ثب سٞخ٠ ثؼشػز ثؼیبس ثبلای حشًز دیؼشٞٙ ،لاصٕ اػز ٠ً خشه٠ ً٘ی صٝدسش صدٟ ؿٞد سب 

ٙ  ایدبد خشه٠ سب احششام ًبْٗ چیضی دس كشصز ًبكی ثشای احششام ًبْٗ ٝخٞد داؿش٠ ثبؿذ .آجش٠ سٞخ٠ داؿش٠ ثبؿیذ ٠ً اص صٗب

 حذٝد ١ضاسٕ ثبٛی٠ عّٞ ٗیٌـذ،ٝٓی ثب سٞخ٠ ث٠ ػشػز حشًشی دیؼشٞٙ،١٘یٚ صٗبٙ اص ا١٘یز صیبدی ثشخٞسداس اػز.

ث٠ ٜٗظٞس ػٌ٘ٔشد ث٢شش ٗٞسٞس،ضشٝسر داسد ٠ً صٗبٙ ایدبد خشه٠ ،ٗشٜبػت ثب ؿشایظ ًبسی ٗٞسٞس ٝ ػشػز آٙ ثبؿذ.یؼٜی 

س اكضایؾ یبثذ،لاصٕ اػز ٠ً ثشای ایدبد خشه٠ ،آٝاٛغ ثیـششی داؿش٠ ثبؿیٖ ٝ خشه٠ صٝدسشصدٟ ١شچوذس دٝس ٗٞسٞ

ب دس  ؿٞد.دسػیؼش٢٘بی دلاسیٜی ایٚ ًبس سٞػظ ٌٗبٛیضٕ آٝاٛغ خلائی ٝیبث٠ ٝػی٠ٔ ٌٗبٛیضٕ ُشیض اص ٗشًض صٞسر ٗیذزیشد.اٗ

 ششٝٛیٌی اٛدبٕ ٗیـٞدػیؼش٢٘بی آٌششٝٛیٌی ،ایٚ ًبس سٞػظ ػٜؼٞس١ب ٝ ًٜششّ ًٜٜذٟ ١بی آٌ

 دس ایٜدب ث٠ سٞضیح ٌٗبٛیضٕ ١بی آٝاٛغ د١ٜذٟ ی ٌٗبٛیٌی ٗی دشداصیٖ: 

 ًٔی٠ ًشدٙ ٗحششم ثشای ًبكی كشصز ٝ ٝهز ٠ً ػیٜٔذس داخْ دس احششام ػْ٘ ؿذٙ ث٢شش چ٠ ١ش ثشای:  خلائی آٝاٛغ

 ٗخشٔق صٗب٢ٛبی ثشای آٝاٛغ ٝ دٌٓٞ داخْ هغؼبر ثٞػی٠ٔ اسٞٗبسیي ثغٞس ٗٞسٞس دٝس سكشٚ ثبلا ثب ثبؿذ ؿذٟ ٗششاًٖ ٗخٔٞط

 خشه٠ دیؾ ػْ٘ اسإ دٝس صٗبٙ دس آٝاٛغ ایٚ ٠ً ؿذیٖ ٗشٞخ٠ ؿذٟ ثیبٙ اػشبسیٌی آٝاٛغ ٗٞسد دس ٠ً ١٘بٛغٞس ؿٞد ٗی سٜظیٖ

 دس سٝد ٗی ثبلا ٗٞسٞس دٝس چٞٙ اٛشوبٓی دٝس ث٠ اسإ دٝس اص ٗٞسٞس ًشدٙ خبسج ثب یؼٜی حشًز  ؿشٝع ثب ؛ٝٓی ٗیذ١ذ اٛدبٕ سا

 صٗبٙ ٝ ثبؿذ ٛ٘ی ًبكی خیٔی خشه٠ آٙ دیِش ُیشد ، ٗی اٛدبٕ ػشیؼشش دیؼشٞٙ ثشُـز ٝ سكز صٗبٙ ٝ حشًز حبٓز ایٚ

 ًٜٜذ ٗی اػشلبدٟ خلائی آٝاٛغ ػیؼشٖ اص ٠ً ١بئی دٌٓٞ دس ٜٗظٞس ایٚ ثشای ؿٞد ٗحششم ٗخٔٞط ًٔی٠ سب اػز احشیبج ثیـششی

 دیبكشاُٖ یي اٙ داخْ ٠ً داسد هشاس ًذؼٞٓی د١ٌٞٓب ٠ُٛٞ ایٚ سٝی:  ؿٞد ٗی اػشلبدٟ عشین ثذیٚ ػیؼشٖ ایٚ اص دٝس ایٚ ثشای

 اٛذ ُشكش٠ هشاس آٙ سٝی دلاسیٚ ٠ً ای صلح٠ دٌٓٞ ٗشحشى صلح٠ ث٠ ای ٗی٠ٔ ثٞػی٠ٔ دیبكشاُٖ. ثبؿذ ٗی ٗٞخٞد كٜش یي ٝ

 ثبؿذ ٗی ٗشصْ داسد هشاس ًبسثشاسٞس ُبص دسیچ٠ ثبلای دس ٠ً ػٞساخی ث٠ ای ٠ٓٞٓ ثٞػی٠ٔ ًذؼّٞ ض٘ٚ دس.  ثبؿذ ٗی ٗشصْ

 خلا ٗحٞع٠ دس ُبص دسیچ٠ ثبلای ػٞساخ  ًٜذ ٗی حشًز ث٠ ؿشٝع اسٞٗجیْ ٝ د١یٖ ٗی هشاس ُبص دذاّ سٝی سا دب ٠ً صٗبٛی

 ٗی٠ٔ دیبكشاُٖ حشًز ثب ًـذ ٗی خبسج ػ٘ز ث٠ آٛشا ٝ اثشُزاؿش٠ ًذؼّٞ دیبكشاُٖ ث٠ خلا ایٚ ٝ ُشكش٠ هشاس ٗبٛی كٞٓذ
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 ٗثجز دلاسیٚ ٝ د١ذ ٗی حشًز دٌٓٞ ٗیْ ُشدؽ ػٌغ خ٢ز دس آٛشا ثبؿذ ٗی ٗشصْ   دٌٓٞ ٗشحشى صلح٠ ث٠ ٠ً دیبكشاُٖ

ي  ث٠ سا خٞد صٝدسش  دیؾ سا خشه٠ صٗبٙ ػْ٘ ایٚ ٠ً ُشدد ٗی دلاسیٚ ٝ ثؼش٠ ؿذٙ ثبص صٝدسش ثبػث ٝ سػبٛذٟ دٌٓٞ ٗیْ ثبداٗ

 حشًز ؿشٝع دس ثبؿذ ٗی ١ٖ ای ٝص٠ٛ داسای آٝاٛغ ٠ً ١بیی دٌٓٞ دس ػیؼشٖ ایٚ ؿٞد ٗی صدٟ خشه٠ صٝدسش ٝ اٛذاصد ٗی

 آٝاٛغ كبهذ چٞٙ ٝاُٚ كٌٞٓغ ٗبٜٛذ ١ب دٌٓٞ اص ثؼضی دس ٝٓی ٛ٘بیذ ٗی ػْ٘ ٗیجبؿذ صیبد ُبص دسیچ٠ صیش خلا ٠ً صٗبٛی

 اػز ایٚ ؿٞد ٗی ٗـب١ذٟ ایٜدب دس ٠ً كشهی.  ٛ٘بیذ ٗی ػْ٘(  خلائی آٝاٛغ)  آٝاٛغ ایٚ دٝس١ب ًٔی٠ دس ثبؿذ ٗی ای ٝص٠ٛ

 دس ٠ً صٞسسی دس ثبؿذ ٗی ٗشصْ ًبسثشاسٞس ُبص دسیچ٠ ثبلای ػٞساخ ث٠ كوظ ای،ًذؼّٞ ٝص٠ٛ آٝاٛغ داسای د١ٌٞٓبی دس ٠ً

 اص یٌی  ١ؼشٜذ ٗشثٞط ث٢ٖ ًبٛبّ یي ثٞػی٠ٔ ػٞساخ دٝ ایٚ ٝ ثبؿذ ٗی ٗٞخٞد ػٞساخ دٝ ًبسثشاسٞس سٝی ٝاُٚ كٌٞٓغ

 دس ٠ً ُشكش٠ هشاس ًبسثشاسٞس ٝٛشٞسی د١ب٠ٛ دس دهیوب ١ٖ یٌی ٝ ، ًٖ دٝس١بی ثشای ُشكش٠ هشاس ُبص دسیچ٠ ثبلای ػٞساخ٢ب

 . داسد ثؼ٢ذٟ سا دیبكشاُٖ خبثدبئی دٝس١بی صیبد
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 ٗی٠ٔ د١ذ ٗی اٛدبٕ  سا خشه٠ آٝاٛغ ػْ٘ ٗٞسٞس دٝساٙ ٗخشٔق ١بی حبٓز دس ثغٞسخٞدًبس ای ٝص٠ٛ .آٝاٛغ ٝص٠ٛ ای:آٝاٛغ2

 ٝ ثٞدٟ دسُیش ػٞدبح ٗیْ ثب ٗؼشوی٘ب یب  ٝ سٝؿٚ د٘خ ثب ٗحشى هؼ٘ز یب صیشیٚ هغؼ٠ اػز ؿذٟ ػبخش٠ دبسچ٠ دٝ دٌٓٞ

ي ؿبْٗ ٠ً كٞهبٛی هؼ٘ز  سٞاٛذ ٗی آٙ ث٠ ٛؼجز ٝ ٛ٘ٞدٟ سٌی٠ دبئیٜی هؼ٘ز سٝی اػز ؿٌْ ای ٠ٓٞٓ ٝ ثبؿذ ٗی ١ب ثبداٗ

 ٛ٘ٞدٟ سٌی٠ ٗشًض اص ُشیض ١بی ٝص٠ٛ آٙ سٝی ٠ً داسد هشاس ای صلح٠ دٌٓٞ ٗیْ صیشیٚ هؼ٘ز  سٝی ٛ٘بیذ چشخؾ دسخ٠ چٜذ

 دس ٠ً ثغٞسی ٗیِشدد ٗشصْ كٞهبٛی هؼ٘ز ث٠ خبسی سٞػظ دیِش عشف اص ٝ صیشیٚ صلح٠ سٝی عشف یي اص ١ب ٝص٠ٛ  اٛذ

 د١ذ. ٛ٘ی سا ١ب ٝص٠ٛ ٛ٘ٞدٙ ػْ٘ اخبصٟ كٜش١ب ٛیشٝی ٗٞسٞس ُشدی آصاد حبٓز

 ١ب ٝص٠ٛ ٝ ؿذٟ كٜش١ب ًــی ٛیشٝی اص ثیـشش ١ب ٝص٠ٛ دس ٗشًض اص ُشیض ٛیشٝی ٛ٘ٞدٟ دیذا اكضایؾ دٌٓٞ ٗیْ دٝساٙ ٝهشی ٝٓی 

ي هغؼ٠ دٌٓٞ ٗیْ كٞهبٛی هؼ٘ز ثب ثٞدٙ دسُیش ثؼٔز ٠ً ٛ٘بیٜذ ٗی دٝساٙ خٞد سؼٔین ٛوغ٠ حّٞ  دٝساٙ خ٢ز دس سا داس ثبداٗ

ي ٛشید٠ دس ُشداٛذ ٗی صیشیٚ هؼ٘ز اص خٔٞسش دسخ٠ چٜذ دٌٓٞ ٗیْ  ٗشحشى دلاسیٚ كیجش ث٠ ػشیؼشش سا خٞد دٌٓٞ ١بی ثبداٗ

  ؿٞد. ٗی صدٟ صٝدسش خشه٠ ٝ سػبٜٛذ ٗی
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هبر ٛیض ث٠ ٜٗظٞس ػٌ٘ٔشد ث٢شش اص ١ش دٝ ٌٗبٛیضٕ ثصٞسر ١٘ضٗبٙ 3 .آٝاٛغ ٗشًت خلائی ٝ ُشیض اص ٗشًض:دس ثؼیبسی اص اٝ

 اػشلبدٟ ٗیـٞد.

 

 

ی٠ ای اص چشخؾ ؿلز دٌٓٞ ٠ً دس ّ:ث٠ صاٝ ی٠ داٝ آٙ ًٜشبًشٞس١بی دلاسیٚ سٝی ١ٖ ٗیٜـیٜٜذ یؼٜی د١ب٠ٛ دلاسیٚ ثؼش٠ اػز  صاٝ

ّ ٗؼ٘ٞلا سٞػظ عشاحبٙ ٝ  ی٠ داٝ وذاس صاٝ ّ دلاسیٚ ُلش٠ ٗیـٞدٗ. ی٠ داٝ ٓی٠ ًٞئْ ػجٞس ٗیٌٜذ صاٝ ٝ خشیبٙ اص دسٝٙ ػیٖ دیچ اٝ

ی٠ ثشای ٗٞسٞس ١بی  دسخ٠ ٗیجبؿذ ٝ  64آی  50ثیٚ ػیٜٔذس 4ػبصٛذُبٙ خٞدسٝ ٗـخص ٗیِشدد.ٝٓی ٗؼ٘ٞلا ٗوذاس ایٚ صاٝ

دسخ٠ ٗیجبؿذ.آجش٠  32آی  25ػیٜٔذس دس ٗحذٝدٟ ی  8دسخ٠ ٝ ثشای ٗٞسٞس ١بی  40آی  32ػیٜٔذس ثیٚ  6ثشای ٗٞسٞس١بی 

ّ دس ٗٞسٞس١بی  ی٠ داٝ هبر ٛیض ث٠ ٜٗظٞس خُٔٞیشی اص ًٞچي ؿذٙ صاٝ ػیٜٔذس اص دٝ ػذد دلاسیٚ ٝ دٝخبصٙ دٌٓٞ  8ُب١ی اٝ

ّ اػشلبدٟ ٗیٌٜی ی٠ داٝ ٖ.ثغٞسی٠ٌ ١ش دلاسیٚ ٝ خبصٙ دٌٓٞ ثشای چ٢بس ػیٜٔذس دس ٛظش ُشكش٠ ؿذٟ اػز.سٜظیٖ ثٞدٙ ٗوذاس صاٝ

ثؼیبس ٢ٖٗ اػز.صیشا اُش ثیؾ اص ٗوذاس ٗٞسد ٛیبص ثبؿذ ، دس اثش ػجٞس خشیبٙ صیبدی ،دلاسیٚ ١ب اص ثیٚ سكش٠ ٝ ػ٘ش آ٢ٛب ًب١ؾ 

ٓی٠ ٗی یبثذ .١٘چٜیٚ ثبػث داؽ ؿذٙ ًٞئْ ٗیِشدد.ث ّ دلاسیٚ ،ًٖ ثبؿذ،خشیبٙ ًبكی ث٠ ٗذاس اٝ ی٠ داٝ شػٌغ اُش ٗوذاس صاٝ

ًٞئْ ٛ٘یشػذ ٝ ٗخصٞصب دس ػشػش٢بی ثبلا ، هذسر خشه٠ ١ب ًٖ ثٞدٟ ٝ احششام ثذسػشی اٛدبٕ ٛ٘یذزیشد.اصػٞی دیِش ًٖ 

ّ ثبػث ایدبد آٝاٛغ خشه٠ ٛیض ٗیـٞد. ی٠ داٝ  ثٞدٙ صاٝ

 

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 

 

ّ ٛیبص ث٠ سٜ ی٠ داٝ ٚ صاٝ ی٠ ،لاصٕ اػز ٠ً دسة دٌٓٞ ثشداؿش٠ ؿٞد ٝ ػذغ كبص٠ٔ د١ب٠ٛ ثٜبثشای ٚ صاٝ ٖ ای ٙ داسد.ثشای سٜظی ٖ ًشد ظی

دلاسیٚ سٞػظ كیٔش اٛذاسٟ ُیشی ُشدد ٝ دسصٞسر ٛیبص ٗوذاس آٛشا ثٞػی٠ٔ دیچ سٜظیٖ ٝ ًٖ ٝ صیبد ٛ٘بییٖ.ثب ًٖ ًشدٙ د١ب٠ٛ 

ّ اهضایؾ ٗی یبثذ. ی٠ داٝ  دلاسیٚ ،صاٝ

ّ(سا ثب  ی٠ داٝ ٓی٠ ًٞئْ()صاٝ ی٠ ثؼش٠ ثٞدٙ د١ب٠ٛ دلاسیٚ )ػجٞس خشیبٙ اص ػیٖ دیچ اٝ ی٠ ثبص ثٞدٙ د١ب٠ٛ دلاسیٚ (α)اُش صاٝ ٝصاٝ

وذاس)(β)هغؼی خشیبٙ( سا ثٌ٘ي ) ی٠ ثؼش٠ ثٞدٙ ٝ ثبص ثٞدٙ د١ب٠ٛ دلاسیٚ ثشای ١ش ػیٜٔذس γٛ٘بیؾ ٗیذ١یٖٗ. (٠ً ٗد٘ٞع صاٝ

 α+β=γ     )١شؿ٘غ(ٗیجبؿذ ثشاثش اػز ثب :
ی٠ 360ٝ اص آٛدبئی٠ٌ ٠ً ٗحیظ ؿلز دٌٓٞ  (ٛیض ثذػز ٗی kدسخ٠ ثش سؼذاد ػیٜٔذس١ب )360اصسوؼیγٖدسخ٠ اػز ، ٗوذاس صاٝ

=  γ                آیذ:
   

 
 

ی٠ ثؼش٠ ثٞدٙ دلاسیٚ  ی٠ ثبص ثٞدٙ آٙ 65%آی60دس حــذٝد  (α)لاصٕ ثزًش اػز ٠ً ٗؼ٘ٞلا صاٝ دس حذٝد  (β)%ٝصاٝ

 %ٗیجبؿذ.40%آی35
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ی٠ ُشدؽ ؿلز دٌٓٞ  ثبً٘ی دهز دسٗی یبثیٖ ٠ً دس كش٢ٓٞٗبی كٞم،ٗذر ثبص ٝثؼش٠ ثٞدٙ د١ب٠ٛ ی دلاسیٚ ثش حؼت صاٝ

( ٗحبػج٠ ٛ٘بئیٖ ، لاصٕ اػز ٠ً اص كشّٗٞ دیِشی ٛیض sسؼشیق ُشدیذٟ اػز.اُشثخٞا١یٖ ٠ً ایٚ ٗذر صٗبٙ سا ثش حؼت ثبٛی٠)

 ً٘ي ثِیشیٖ.

 

ي ثشاثش اػز.ٝٓی سؼذاد دٝس ثشای ث ذػز آٝسدٙ ایٚ كشّٗٞ ،دسٛظش داؿش٠ ثبؿیذ ٠ً سؼذاد دٝس ُشدؽ ؿلز دٌٓٞ ثب ٗیْ ثبداٗ

دسخ٠ ُشدؽ ٗی ٛ٘بیذ.ثٜبثشایٚ 180آ٢ٛب ٛصق دٝس ٗیْ َٜٓ ٗیجبؿذ.یؼٜی ث٠ اصای ١ش دٝس ُشدؽ ؿلز دٌٓٞ،ٗیْ َٜٓ كوظ 

 خٞا١یٖ داؿز:

 

 

ی٠ ُشدؽ ؿلز دٌٓٞ ثش حؼت دسخ٠، ٠ًγ دس آٙ  صٗبٙ ٗؼبدّ tٝ(RPM)سؼذاد دٝس ٗٞسٞس ثش ػحت دٝس ثش دهیو٠ nصاٝ

 ٗیجبؿذ . (s)ُشدؽ ؿلز دٌٓٞ ثشحؼت ثبٛی٠ 

 حْ یي ٛٞع ٗؼئ٠ٔ :

هبر ثؼش٠ ثٞدٟ ٝ خشیبٙ اص آٙ ػجٞس 60ًبس ٗی ٛ٘بیذ.اُش د١ب٠ٛ دلاسیٚ دس  2800RPMػیٜٔذس دس دٝس  4.یي ٗٞسٞس 1 % اٝ

ّ سا ثش حؼت دسخ٠ صٗبٙ ٗؼبدّ آٙ ثشحؼت ثبٛی٠ ثذػز آٝسیذ؟ٛ٘بی ی٠ داٝ  ذ،ٗوذاس صاٝ

ی٠ ثبص ٝ ثؼش٠ ثٞدٙ د١ب٠ٛ دلاسیٚ     :صاٝ
   

 
 
   

 
 دسخ٠    

  ّ ی٠ داٝ :صاٝ α = 0.6*90 = 54دسخ٠ 

ّ ث٠ داٝ  = t :صٗبٙ ٗؼبدّ صاٝ
 

  
 

  

      
         

 ػیٞة دٌٓٞ :

ّ سشیٚ ػیٞثی ٠ً دس دٌٓٞ   اسلبم ٗی اكشذ ػجبسر اٛذ اص:ٗشذاٝ
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ي ػْ٘ ٗی ٛ٘بیذ .اص آٛدبئی٠ٌ ٠ً ثبصٝی ٗشحشى 1 .ػبییذُی ثٞؽ ؿبكز : ُلشیٖ ٠ً ثذ٠ٛ ؿلز دٌٓٞ ١٘چٞٙ یي ثبداٗ

دلاسیٚ كوظ اص یي ػ٘ز ثب ؿلز دٌٓٞ دس س٘بع اػز،ث٠ آٙ یي ٛیشٝی یي عشك٠ ٝاسد ٗی ٛ٘بیذ ٠ً ثبػث ٗیـٞد ثش اثش 

ٚ ٗغٔت حشی ثش صٗبٙ ثبصٝثؼش٠ ؿذٙ دلاسیٚ ٗشٝس صٗبٙ ثٞؽ دٌُٓٞـبد ؿ ٞد ٝ ؿلز دٌٓٞ دس ٗحْ خٞد دچبس ٓوی ٗیِشدد.ای

 ٛیض سبثیش ُزاؿش٠ ٝ ثبػث ثذ ًبس ًشدٙ ٗٞسٞس ٗیِشدد.

ٙ دٌٓٞ سبثیش ُزاؿش٠ ٝ حشی ثبػث 2 ٚ ،ٗیشٞاٛذ ثش سٝی ػٌ٘ٔشد ًٞئْ ٝ خبص ٙ كبص٠ٔ د١ب٠ٛ دلاسی ٖ ٛجٞد .كبص٠ٔ د١ب٠ٛ دلاسیٚ:سٜظی

 ٢ب ُشدد.ػٞخشٚ آٛ

ٓشبط ٗغٔٞة دس د١ب٠ٛ دلاسیٚ ٗؼ٘ٞلا ثبیؼشی ثی3ٚ ٝٓز ٗدبص اػز.ٝٓی 12ٝٓز ثبؿذ.ایٚ ٗوذاس ٢ٛبیشب سب8آی6.ػٞخشٚ دلاسیٚٝ:

هبر ٗوذاس ٝٓشبط  هبر،ٝٓشبط ثیؾ اص حذ اكضایؾ یبكش٠ ٠ً ایٚ ٗٞضٞع ٗیشٞاٛذ ثبػث ػٞخشٚ دلاسیٚ ؿٞد.حشی ثشخی اٝ ُب١ی اٝ

 ضایؾ یبثذ . ػٔز ایٚ اكضایؾ ٝٓشبط ػجبس اػز اص:ٝٓز ٛیض ٌٗ٘ٚ اػز اك 30ث٠ 

 ؿبسط ثیؾ اص حذ ثبسشی دس اثش خشاة ثٞدٙ آكشبٗبر دیٜبٕ-آق

 ٗـٌْ داؿشٚ اسصبّ ػشثبسشی،ثبػث اكضایؾ ٗوبٝٗز آٌششیٌی ٝٝٓشبط ٗیِشدد.-ة

هبر ثبػث اكضایؾ ٝٓشبط ٗیِشدد.-ج  ػٞٓلبس٠ ًشدٙ ثبسشی ٝ یب خشاة ثٞدٙ آٙ ٛیض ُب١ی اٝ

 ثٞدٙ اسصبلار دس ٗذاس ػیٖ ًـی خٞدسٝٝیبدسٗحْ اسصبّ ثذ٠ٛ ٗیشٞاٛذ ثبػث اكضایؾ ٝٓشبط ُشدد. ؿْ-د

.سٜظیٖ ٛجٞدٙ كـبس كٜش دلاسیٚ : كـبس كٜش صیبد دلاسیٚ ، ثبػث خٞسدُی كیجشدلاسیٚ ٝ كـبس ًٖ آٙ ثبػث ٛشػیذٙ خشیبٙ 4

 آٌششیٌی دس دٝس١بی ثبلای ٗٞسٞسٗیِشدد.

١ی دس اثشٗشٝس صٗبٙ ، ثٞؽ دلاسیٚ دچبس خٞسدُی ٗیِشدد.دسٛشید٠ خذایؾ ًٜشبًشٞس١بی دلاسیٚ ث٠ .خٞسدُی ثٞؽ دلاسیٚ:ُب5

آ١ؼشِی ٝ ثب ًٜذی اٛدبٕ ٗیـٞد .دسصٞسسی٠ٌ لاصٕ اػز ایٚ ًبس ث٠ ػشػز اٛدبٕ ؿٞد.١٘یٚ ٗٞضٞع دس٢ٛبیز ٜٗدشث٠ 

 ػٞخشٚ دلاسیٚ ٗیـٞد.

ؼیٞة ثٞدٙ خبصٙ دٌٓٞ: اُش خبصٙ دٌٓٞ سٞاٛبیی رخ6 یشٟ ثبس١بی آٌششیٌی سا دس خٞد ٛذاؿش٠ ثبؿذ،ثبػث خبّ صدُی ٝ ٗ.

 ٛبصبف ؿذٙ د١ب٠ٛ ی دلاسیٚ ٗیـٞد.

ي ؿلز دٌٓٞ،ثبػث دبؿؾ آٙ دس اثش ٛیشٝی 7 .ٝخٞد ُشیغ یب سٝؿٚ دٌٓٞ: ٝخٞد ُشیغ ٝ یب سٝؿٚ اضبكی دس ٗحْ ثبداٗ

ٛـؼش٠ ٝ دس د١ب٠ٛ ی دلاسیٚ ایدبد یي لای٠ ػبین  ُشیض اص ٗشًض ٗیـٞد.ثؼذ اص ٗذسی ٗوذاسی اص ایٚ سٝؿٚ ثشٝی ػغح دلاسیٚ

ػیبٟ سَٛ ٗی ٛ٘بیذ.دسٛشید٠ دلاسیٚ ٛ٘یشٞاٛذ ثذسػشی ػْ٘ ٛ٘بیذ.ثشای سكغ ایٚ ٗـٌْ،ٗیشٞاٙ ثٞػی٠ٔ ی سیؾ ایٚ لای٠ سا اص 

 ػغح د١ب٠ٛ دلاسیٚ س٘یض ٛ٘ٞد.
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یْ د٘خ ٝ ٗیْ دٌٓٞ دس یي ساػشب  ّ سٞضیحبسی دس١ِٜبٕ ثبص ًشدٙ سٜظیٖ سبی٘یَٜ دٌٓٞ : ثذٓیْ ای٠ٌٜ ٗحٞس اٝ هشاس داسد دس اٝ

یْ د٘خ ٝ ثؼذ ٝثبصٝثؼز دٌٓٞ دادٟ ٗیـٞد.  اٝ

ٕ ایٚ ًبس لاصٕ  ٚ اػز اصسٝی آٙ ثبص ًشد،ثشای اٛدب ٙ دسحبٓی٠ٌ ١ٜٞصٗٞسٞس سٝی ٗبؿی ٙ د٘خ سٝؿٚ:د٘خ سٝؿٚ سا ٗیشٞا ثبص ًشد

ي ثحشًز دس ٗی آیذ ٗیْ دٌٓٞ سا ٛیض اػز اثشذا ًبسسش سا ثبص ًشد.اصآٛدبئی٠ٌ ٗحٞس ٗحشى د٘خ سٝؿٚ ٠ً س ٞػظ ٗیْ ثبداٗ

اٛی ثٜ٘ظٞس ثش١ٖ ٛخٞسدٙ صٗبٙ صدٙ خشه٠ دس ٗٞهؼی٠ٌ د٘خ سٝؿٚ سا ثبص ٛ٘ٞدٟ ٝ ٗدذاد ٗیخٞا١یٖ آٛشا  ٗیچشخبٛذ،دهز كشاٝ

ٞى چٌؾ ثشم خب ثضٛیٖ ثبیذ صٞسر ُیشد ،ثٜبثشایٚ لاصٕ اػز دسدٞؽ دٌٓٞ سا ثبص ٛ٘ٞدٟ ، ٗٞسٞس آٛوذس ثچشخبٛیذ سب ای٠ٌٜ ٛ

ٝصْ 1دسػز سٝثشٝی سشٗیٜبٓی اص ثشج كشػی دسة دٌٓٞ هشاس ُیشد ٠ً ػیٖ ٗشصْ ث٠ آٙ ثشج كشػی،ث٠ ؿ٘غ ػیٜٔذس ؿ٘بسٟ

اػز.ػلاٗز سبی٘یَٜ یب صٗبٙ خشه٠ صدٙ دٌٓٞ ٠ً ثصٞسر دٛذٟ ١بئی ٠ً دس هؼ٘ز ػوت دٞٓی ػشٗیْ َٜٓ ٗیجبؿذ ثبیذ دس 

 د١ذ .  ایٚ حبٓز ٛوغ٠ ٗشٍ ثبلای دیؼشٞٙ سا ٛـبٙ

دسحبٓی٠ٌ ٗیْ َٜٓ دس ٝضؼیز دسػشی هشاس ُشكش٠)آخشیٚ دٛذٟ اص دٛذٟ ١بی دـز دٞٓی دس خ٢ز دٝساٙ ٗوبثْ ػلاٗز -2

ي هشاس داؿش٠ ثبؿذ(ثبیذ دٌٓٞ سا اص سٝی ٗٞسٞس خبسج ًشد.دغ اص   ثبثز سٝی دسدٞؽ چشخ دٛذٟ ١بی ٗیْ َٜٓ ٝ ٗیْ ثبداٗ

ٕ ایٚ ػْ٘ اص ػٞساخی٠ٌ دٌٓٞ سا خبسج  ٟ ٗٞهؼیز ؿٌبف خبسج اص ٗشًض د٘خ سا اٛدب ٟ ٛ٘ٞد ٛ٘ٞدیذ هؼ٘ز اٛش٢بیی د٘خ سا ِٛب

دهیوب دس ٛظش ثِیشیذ سب دس ٗٞهغ ٛصت ٗدذد د٘خ سٝؿٚ ایٚ حبٓز دهیوب سػبیز ؿٞد..

 

.٠ٓٞٓ سحٞیْ سٝؿٚ ٠ً د٘خ سٝؿٚ سا ث٠ ٗحلظ٠ ٗیْ َٜٓ ٝصْ ٗیٌٜذ اص ١ش دٝعشف)١ٖ اص سٝی د٘خ ٝ ١ٖ سٝی ٗحلظ٠ 3

 ثبصًٜیذ،دٝػذد دیــچی ٠ً د٘خ سٝؿٚ سا ثشسٝی ٗحلظ٠ ٗیْ َٜٓ ٝصْ ٗیٌٜذ ثبص ٛ٘ٞدٟ،د٘خ سا ثیشٝٙ ثٌـیذ.ٗیْ َٜٓ(

ًبٗلا دس اٛش٢بی سشاًٖ اػز ٗیشٞاٙ د٘خ سا ٛصت ًشد ٝ ثب چشخ دٛذٟ ٗیْ  1ٛصت:دس١ِٜبٕ ٛصت ١ٖ صٗب٠ٌٛ دیؼشٞٙ ؿ٘بسٟ 

یْ د٘خ ثبیذ  ثـٌْ صیش ثبؿذ. ػٞدبح دسُیش ًشد  دس ایٚ حبٓز ٝضؼیز ؿیبس اٝ
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 سٜظیٖ آٝاٛغ:

اٛغ دػشِبٟ اٛغ ػْ٘  ٗٞسٞس، دٝساٙ ٗخشٔق ١بی حبٓز دس خٞدًبس ثصٞسر ای ٝص٠ٛ اٝ  .ٗیذ١ذ اٛدبٕ سا خشه٠ اٝ

 ٗیـٞد ػبخش٠ دٝدبسچ٠ دٌٓٞ ٗیْ ٠ً ٗیذاٛیٖ

 .اػز دسُیش ػٞدبح ٗیْ ثب ٗؼشویٖ ثغٞس یب ٝ سٝؿٚ د٘خ ثب هؼ٘ز ایٚ( : ٗشحشى)  صیشیٚ هؼ٘ز -1

٢ٌب ؿبْٗ هؼ٘ز ایٚ: كٞهبٛی هؼ٘ز -2  ٗیشٞاٛذ ٠ً اػز ًشدٟ سٌی٠ دبییٜی هؼ٘ز سٝی ٠ً ٗیجبؿذ ؿٌْ ای ٠ٓٞٓ ٝ ثبداٗ

 .ٛ٘بیذ چشخؾ دسخ٠ چٜذ آٙ ث٠ ٛؼجز

 ٝص٠ٛ ایٚ ٠ً. اٛذ ًشدٟ سٌی٠ ٗشًض اص ُشیض ١بی ٝص٠ٛ آٙ سٝی ٠ً  داسد هشاس ای صلح٠ ، دٌٓٞ ٗیْ صیشیٚ هؼ٘ز سٝی دس: ٌٛش٠

 حبٓز دس ثغٞسی٠ٌ ٗیـٞٛذ ٗشصْ كٞهبٛی هؼ٘ز ث٠ خبس یي ثٞػی٠ٔ دیِش عشف اص ٝ صیشیٚ صلح٠ سٝی یٌغشف اص ١ب

ّب ٛ٘یذ١ذ سا ١ب ٝص٠ٛ ث٠ ٛ٘ٞدٙ ػْ٘ اخبصٟ كٜش١ب ٛیشٝی ٗٞسٞس، آصاد ُشدؽ  ُشیض اص ٗشًض ٛیشٝی ، دٌٓٞ ٗیْ دٝساٙ اكضایؾ ثب اٗ

 هؼ٘ز ثب ثٞدٙ دسُیش ثؼٔز ٠ً ٗیٌٜٜذ. دٝساٙ خٞد سؼٔین ٛوغ٠ حّٞ ١ب ٝص٠ٛ ٝ ؿذٟ كٜش١ب ًــی ٛیشٝی اص ثیـشش ١ب دس ٝص٠ٛ

ي هغؼ٠ ، دٌٓٞ ٗیْ كٞهبٛی  ثبػث ٠ً ٗیِشداٛذ صیشیٚ هؼ٘ز اص خٔٞسش دسخ٠ چٜذ ، دٌٓٞ ٗیْ دٝساٙ دسخ٢ز سا داس ثبداٗ

ي ٗیـٞد  .ؿٞد صدٟ صٝدسش خشه٠ ٛشید٠ دس ٝ ثشػبٜٛذ ٗشحشى دلاسیٚ كیجش ث٠ ػشیؼشش سا خٞد دٌٓٞ ١بی ثبداٗ
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ٓی٠ آٝاٛغ سٜظیٖ سٝؽ  ٗٞسٞس ثٞدٙ خبٗٞؽ حبٓز دس اٝ
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ٓی٠ آٝاٛغ سٜظیٖ ػلایٖ ٝ د١یذ هشاس سشاًٖ حبٓز دس سا یي دیؼشٞٙ سٝؽ ایٚ دس  ٝٓشی 12لاٗخ یي ٝ ٛ٘بییذ ٜٗغجن ثش١ٖ سا اٝ

 ؿذ، سٝؿٚ لاٗخ ٠ً ٝهشی. ثِشداٛیذ ساػز ٝ چخ دس سا دٌٓٞ ػذغ ٝ ًٜیذ ثبص سا ػٞییچ ٝ ثجٜذیذ ثذ٠ٛ ٝ ًٞیْ ٜٗلی ثیٚ سا

 .ثجٜذیذ ٗحٌٖ سا دٌٓٞ دیچ ١ِٜبٕ ایٚ دس.  ثبؿذ ٗی یي ػیٜٔذس دس خشه٠ ایدبد ٝ ١ب دلاسیٚ د١ب٠ٛ ؿذٙ ثبص ػلاٗز

 ٠ً ثبؿذ ٗی ١ب دلاسیٚ ؿذٙ ثؼش٠ ١ِٜبٕ دس لاٗخ ؿذٙ سٝؿٚ ، ثِیشد هشاس ػشی ثصٞسر دٌٓٞ ٝ ًٞیْ ثیٚ لاٗخ اُش: 1ٌٛش٠

 .ًٜیذ ٗحٌٖ سا دٌٓٞ ثبیذ  ؿذٙ خبٗٞؽ ٓحظ٠ دس

 سٝؿٚ ٓحظ٠ ٝ ؿٞد حبصْ ؿٔغی ٛشید٠ اػز ٌٗ٘ٚ صیشا ًٜیذ سٞخ٠ دٌٓٞ ٗیْ دٝساٙ خ٢ز ث٠ ثبیذ لاٗخ ثب سٜظیٖ دس: 2ٌٛش٠

 .ؿٞد ُشكش٠ ؿذٙ خبٗٞؽ ٓحظ٠ اؿشجب١ب ١ب، لاٗخ ؿذٙ
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 :(اػشبسیٌی) اٝٓی٠ آٝاٛغ سٜظیٖ سٝؽ

 

 ثبثز ثبیذ ٛیض خشه٠ دیؾ ٗوذاس ثٜبثشایٚ.  اػز ثبثز دٝس یي داسای آسإ دٝس حبٓز دس ٗٞسٞس ٠ً ٗیذاٛیذ

 .ثبؿذ

 .ثبؿذ ٗی ٗٞسٞس اٝٓی٠ دٝس 1/100 ٗخشٔق ٗٞسٞس١بی دس ػ٘لا اٝٓی٠ آٝاٛغ ٗوذاس

 

 طیبٙ ٗٞسٞس دس ٝ دسخ٠ 7/5 اٝٓی٠ آٝاٛغ ٗوذاس ٗیجبؿذ، دهیو٠ دس دٝس 750 ٗٞسٞس آسإ دٝس ٠ً دیٌبٙ دس: ٗثبّ

 .ثبؿذ ٗی دسخ٠ 8 اٝٓی٠ آٝاٛغ ٗوذاس ، اػز دهین دس دٝس 800 ٠ً

 

 اػز دسخ٠ 5 دیِش ساع سب دٛذا٠ٛ ساع ١ش كبص٠ٔ ٠ً اػز ؿذٟ سؼجی٠ دٛذا٠ٛ 13، دیٌبٙ َٜٓ ٗیْ دٞٓی سٝی

 ثبثز ؿبخص ثشاثش دس دسخ٠( 7/5) دٛذا٠ٛ ُٞدی ٛیٖ ٝ یي ١ِٜبٗی٠ٌ دٌٓٞ، ٛجٞدٙ سٜظیٖ صٞسر دس ٓزا

 .ثضٛذ خشه٠ ؿ٘غ ٝ ؿذٟ ثبص دلاسیٚ د١ب٠ٛ ثبیذ ، ثِیشد هشاس خٔٞ ػیٜی سٝی
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 ٗٞسٞس: ثٞدٙ سٝؿٚ حبّ دس اٝٓی٠ سٜظیٖ آٝاٛغ سٝؽ

 

 ٝ ٗثجز ا٢ٛب دٝسبی ٠ً اػز ػیٖ ػ٠ داسای دٌٓٞ چشاؽ. داد اٛدبٕ دٌٓٞ چشاؽ سٞػظ ٗیشٞاٙ سا سٜظیٖ ایٚ

 یي ؿ٘بسٟ ػشؿ٘غ ٠ً ای خشه٠ ١شثبس. ؿٞد ٗی ٗشصْ ٗٞسٞس یي ؿ٘بسٟ ػشؿ٘غ ث٠ ػٞٗی ٝ ثبعشی ٜٗلی

 ٗلاحظ٠ سا ػلایٖ سغجین ثِیشیذ، اٝٓی٠ ػلایٖ آٝاٛغ سٝی سا چشاؽ ٛٞس اُش. ٗیـٞد سٝؿٚ چشاؽ صٛذ، ٗی

 ٗٞاكن خ٢ز دس ثب ٝ ًشدٟ ؿْ سا دٌٓٞ( دیٌبٙ دس آجش٠)  ٛجٞد صیش ؿٌْ ٗبٜٛذ ػلایٖ چٜبٛچ٠. ٗیٌٜیذ

 .ؿذ خٞا١ذ آٝاٛغ خشه٠ ، چشخبٛذٙ ٗخبٓق  خ٢ز دس ٝ سیشبسد خشه٠ چشخبٛذٙ،

 .ٛ٘بییذ ٗحٌٖ سا دٌٓٞ دیچ ٝ خبٗٞؽ سا ٗٞسٞس ؿذٛذ، ٜٗغجن ١ٖ سٝی ثخٞثی ػلایٖ ٠ً ١ِٜبٗی٠ٌ

 

 دٌٓٞ: چشاؽ سٞػظ خشه٠ آٝاٛغ ُیشی اٛذاصٟ سٝؽ

 ٜٗغجن ثش١ٖ سا یي دیؼشٞٙ ثبلای ٗشٍ ٛوغ٠ ػلایٖ ٗیشٞاٙ ثب آٙ ٠ً اػز سٜظیٖ دیچ یي داسای دػشِبٟ ایٚ

 .ؿٞد دادٟ ٛـبٙٝ  ؿذٟ ٜٗشوْ دػشِبٟ صلح٠ سٝی آٝاٛغ ٗوذاس سب ًشد

 خشه٠ صٗبٙ سٜظیٖ خ٢ز ای ٝسٛی٠ ث٠ ٠ً ؿذٟ اػشلبدٟ 25D4 دٌٓٞی اص دیٌبٙ ٗٞسٞس١بی اص ثؼضی دس: ٌٛش٠

 حشًز دٌٓٞ ٗیْ خلاف خ٢ز دس ١ب دلاسیٚ صلح٠ ،A خ٢ز دس ٝسٛی٠ ٢ٗشٟ چشخبٛذٙ ثب. ٗیجبؿٜذ ٗد٢ض

 دٌٓٞ ٗیْ دٝساٙ ثب خ٢ز ١ٖ ١ب، دلاسیٚ صلح٠ R خ٢ز دس چشخبٛذٙ ثب ٝ ٗیـٞد اٝاٛغ خشه٠ ٝ ٛ٘ٞدٟ

 . ٗیـٞد سیشبسد خشه٠ ٝ ٛ٘ٞدٟ حشًز
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 ١ب دلاسیٚ د١ب٠ٛ دس ٝٓشبط اكز ُیشی اٛذاصٟ سٝؽ
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 صیش ثشٝؽ ٝٓشبط اكز ایٚ ُیشی اٛذاصٟٝ  ًٜششّ ثشای ٠ً. ثبؿذ ٗی ٝٓز 0/2 دلاسیٚ د١ب٠ٛ دس ٗدبص ٝٓشبط اكز

 : ٛ٘بییذ ػْ٘

 سا ػٞییچ ١ب، دلاسیٚ ٛـؼشٚ ١ٖ سٝی اص اع٘یٜبٙ اص دغٝ  د١یذ هشاس ثذ٠ٛٝ  ًٞیْ خشٝخی ثیٚ سا ٝٓش٘ششی

 ثیـشش ٠ً ثبؿذ ً٘شش یب ٝٓز 0/2 ػذد سٝی ثبیذ ػوشث٠. ًٜیذ سٞخ٠ ٝٓش٘شش ػوشث٠ ث٠ حبّ ایٚ دسٝ  ٛ٘ٞدٟ ثبص

 ػذٕٝ  ًٞیْ اٝٓی٠ ٗذاس ٗصشكی خشیبٙ ًب١ؾ ػجت صیشا ١ب دلاسیٚ ثٞدٙ ٗؼیٞة ٛـب٠ٛ ٗوذاس اص ایٚ ثٞدٙ

 :ٛ٘بییذ ثشسػی صیش ٗٞاسد  دس ١ب دلاسیٚ ثبیذ ٜٗظٞس ایٚ ثشای.  ٗیـٞد آٙ ًبْٗ اؿجبع

  صدُی خبّ -1

 ًثیلی -2

 ًدی -3

 دلاسیٚ د١ب٠ٛ ػٞخشِی -4

 دلاسیٚ ثبثز صلح٠ ثذ٠ٛ اسصبّ -5

 

 

 :ظب١ش ٗی ؿٞدخشاثی خبصٙ دٌٓٞ ثصٞسر ١بی صیش 

 آ٢ٛبخبّ صدٟ ٝ اًؼیذ ؿذٙ دلاسیٚ ١ب ٝ صٝد ػٞخشٚ  -1

 ًٞسبٟ ؿذٙ صٗبٙ خشه٠ ٝ ػذٕ اؿجبع ًبْٗ ًٞیْ -2

 ٗغٔٞة ٛجٞدٙ ًبس ٗٞسٞس -3

 . ٛشا سؼز ٛ٘ٞدآ٠ً ثبیذ دس ایٚ صٞسر 

 سٞػظ ثشم ؿ٢ش

ٙ سا ث٠ ثشم ؿ٢ش ٗشصْ ًٜیذ، دس صٞسر ػبٖٓ ثٞدٙ خبصٙ، ٛجبیذ  ٙ ثبیذ ٗذاس آچشاؽ سٝؿٚ ؿٞد ٠ً ثؼذ اص عجن ٗذاس صیش، خبص

 .سا هغغ ًشدٟ ٝ ػیٖ خبصٙ سا ث٠ ثذ٠ٛ اٙ اسصبّ د١یذ سب خبصٙ ثب یي خشه٠ سخٔی٠ ؿٞد
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ٝایش١ب : ٝایش١ب دس ٝاهغ ػیٖ ١بی ساثظ ثیٚ ًٞیْ ٝ دس٢ٛبیز ؿ٘ؼ٢ب دس دسٝٙ ػیٜٔذس ٗیجبؿٜذ ٠ً خشیبٙ اص ٗذاس كـبس هٞی 

ٝاسد دٌٓٞ ٗیـٞد ٝ چٌؾ ثشم ثؼذ اص سوؼیٖ خشیبٙ ثب سبی٘یَٜ دٝثبسٟ سٞػظ ١٘یٚ ٝایش ١ب ثبٛٞی٠ ًٞیْ سٞػظ یي ٝایش 

خشیبٙ سا ث٠ ؿ٘ؼ٢ب ٗیلشػشذ.سٞخ٠ داؿش٠ ثبؿیذ ٝخٞد ١ش ٠ُٛٞ اًؼیذُی ٝ دٞػیذُی دس ػشؿ٘غ ١ب ٗیشٞاٛذ ٗٞخت اكضایؾ 

 ٗوبٝٗز آ٢ٛب ٝ ًب١ؾ سٞاٙ خشه٠ صٛی ٝ ٗٞسٞس ؿٞد.

 

ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ٠ً دس ٢ٛبیز ػْ٘ ایدبد خشه٠ سا اٛدبٕ ٗیذ١ذ،ؿ٘غ اػز . یؼٜی خشیبٙ آٌششیٌی ؿ٘غ :  آخشیٚ هغؼ٠ ی 

سٞٓیذ ؿذٟ دس ثبسشی،دغ اص ػجٞس اص ػٞئیچ،دسًٞئْ ٝٓشبطؽ اكضایؾ ٗی یبثذ.ایٚ ثشم ٝ ٝٓشبط دس دٌٓٞ ثیٚ ؿ٘ؼ٢ب سوؼیٖ 

 .ٗیِشدد ٝ ٢ٛبیشب سٞػظ ؿ٘غ خشه٠ صدٟ ٗیـٞد

 

١ ٙ ش ػیٜٔذس،یي ؿ٘غ ٝخٞد داؿش٠ ثبؿذ،سب دغ اص سشاًٖ ٗخٞط ػٞخز ٝ ١ٞا،ثب ایدبد خشه٠ ثبػث احششام لاصٕ اػز ٠ً دسٝ

ٚ ٗٞضٞع كوظ ثشای ٗٞسٞس ١بی ثٜضیٜی صبدم اػز.صیشا دسٗٞسٞس ١بی دیضّ،احششام ثذٝٙ ٛیبص ث٠ ؿ٘غ ٝدساثش  آٙ ُشدد.آجش٠ ای

یي سـٌیْ ُشدیذٟ اػز ٠ً ٗیشٞاٛذ دس ٗوبثْ  خٞدػٞصی سخ ٗیذ١ذ.ثذ٠ٛ ؿ٘غ اص یي ٗبدٟ ػبین اص خٜغ چیٜی ٝ یب ػشاٗ
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دسخ٠ 850ٓشصؽ ١بی صیبد اص خٞد ٗوبٝٗز ٛـبٙ دادٟ ٝ ٛـٌٜذ.١٘چٜیٚ لاصٕ اػز ٠ً س٘حْ ٝٓشـبط ١بٝدٗب١بی ثبلا سب حذٝد

ثبؿذ.اص دسخ٠ ػبٛشی ُشاد سا داسا 850دسخ٠ سب 450ػبٛشی ُشاد سا داسا ثبؿذ.ثغٞسی٠ٌ دسخ٠ حشاسر ٜٗبػت ثشای ؿ٘غ ،دٗبی

ٗیبٙ ایٚ ػبین،یي آٌششٝد كٔضی ػجٞس ٛ٘ٞدٟ اػز.اٛش٢بی ایٚ آٌششٝد ٗشًضی)دبی٠ ؿ٘غ(سٞػظ یي ٝایش ث٠ یٌی اص سشٗیٜب٢ٓبی 

خــشٝخی دٌٓٞ ٗشــصْ ُشدیذٟ اػز ٝ اص ایٚ عشین اص دٌٓٞ ، ثشم ٝٓشبط ثبلا ٗیِیشد .ػش آٌششٝد ٗشًضی ٛیض دس هؼ٘ز 

ٟ اػز ٙ آٗذ ٙ آٌششٝد ٗثجز ؿ٘غ ؿٜبخش٠ ٗیـٞد.آٌششٝد دیِشی ٠ً ٗب آٛشا آٌششٝد ػشؿ٘غ اص ػبین ثیشٝ .آٌششٝد ٗشًضی ثؼٜٞا

ٚ آٌششٝد خٖ ُشدیذٟ اػز ٝ ث٠ ثذ٠ٛ كٔضی ؿ٘غ ٠ً ثش سٝی ػبین  ًٜبسی ٗیٜبٗیٖ ،سٝثشٝی ػشآٌششٝد ٗشًضی ٝخٞد داسد.ػشای

 هشاس ُشكش٠ اػز،ٗشصّْ ٗیـٞد.

 

ٛیض ُلش٠ ٗیـٞد،داسای یي هؼ٘ز سصٟٝ داس ٗیجبؿذ ٠ً ث٠ ٜٗظٞس ٛصت ؿ٘غ ثش سٝی ثذ٠ٛ  ثذ٠ٛ كٔضی ؿ٘غ ٠ً ث٠ آٙ دبی٠ ؿ٘غ

ٗیٔی  14ػشػیٜٔذس سؼجی٠ ُشدیذٟ اػز. ١ش چٜذ ٠ً ػبیض ایٚ سصٟٝ ٌٗ٘ٚ اػز ١ــش اٛذاصٟ ای ثبؿذ ،ٝٓی ٗؼ٘ٞلا داسای هغش 

٠ً ٗحْ آچبس خٞس آٙ اػز ٝثـشای ػلز ٗیٔی٘شش ٗیجبؿذ.١٘چٜیٚ داسای یي هؼ٘ز ؿؾ ُٞؽ ٗیجبؿذ  1.25ٗششُٝبٕ دٛذٟ 

 ًشدٙ ؿ٘غ ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ٗیِیشد.

ثٜبثشایٚ آٌششٝد ًٜبسی ٛیض اص عشین دبی٠ كٔضی ؿ٘غ ٝ ثذ٠ٛ ػشػیٜٔذس ،ث٠ اسصبّ ثذ٠ٛ ثشم خٞدسٝ ٗشصْ ُشدیذٟ اػز ٝ 

 ثؼٜٞاٙ آٌششٝد ٜٗلی ؿ٘غ دس ٛظش ُشكش٠ ٗیـٞد.

٠ُٛٞ ای اػز ٠ً ػش ؿ٘غ ٠ً دس آٙ آٌششٝد ١بی ٗثجز ٝ ٜٗلی سٝثشٝی یٌذیِش  دس١ِٜبٕ ثؼشٚ ؿ٘غ سٝی ثذ٠ٛ ػیٜٔذس ث٠

ٙ ٝٓشبط ثبلا اص ػش آٌششٝد ٗشًضی ث٠ آٌششٝد ًٜبسی  هشاس ُشكش٠ اٛذ ،دسٝٙ ٗحلظ٠ احششام ػیٜٔذس هشاس ٗیِیشد.دس اثش دشؽ خشیب
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ب٠ٛ ؿ٘غ( ، ثیـشش ثبؿذ ،ٛیبص ث٠ ٝٓشبط ثیـششی ،خشه٠ ایدبد ٗیـٞد . ٝاضح اػز ٠ً ١ش چوذس كبص٠ٔ ثیٚ ایٚ دٝ آٌششٝد )د١

ٖ ١بی دلاسیٜی دس حذٝد  ٚ كبص٠ٔ دس ػیؼش ؼ٘ٞلا ای .ٗ ٖ ٖ ١بی خشه٠ صٛی آٌششٝٛیٌی،حذاًثش 1آی0.7داسی ٝ ثشای ػیؼش ٗیٔی٘شش 

 ٗیٔی ٗشش اػز.2.3سب 

 

اٛشوبّ حــشاسر خٞة ثٞدٟ ٝ دس ثشاثش خٜغ آٌششٝد ١ب ٗؼ٘ٞلا اص آٓیبط١بی ٛیٌْ ٝ ًشٕٝ س٢ی٠ ٗیِــشدد ٠ً داسای هبثٔــیز 

هبر ٛیض ث٠ ٜٗظٞس اكضایؾ ثشد ُشٗبیی ؿ٘غ ٝ عّٞ ػ٘ش آٙ، اص خٜغ دلاسیٚ اػشلبدٟ  خٞسدُی ٗوبٕٝ ١ؼشٜذ .ُب١ی اٝ

ٗیِشدد.دس ١ش حبّ لاصٕ اػز ٠ً آٌششٝد١ب اص خٜغ ٗوبٝٗی ػبخش٠ ؿٞٛذ.صیشا ٗثلا دس یي ٗٞسٞسچ٢بسصٗب٠ٛ ثب دٝس 

3600RPM دسخ٠ ػبٛشی ُشاد 2200ثبسخشه٠ ٗیضٛذ.دس ایٚ حبٓز ٌٗ٘ٚ اػز ٠ً دٗبی ٛبؿی اص احششام ث30٠ثبٛی٠،،١شؿ٘غ دس

ا١ٖ(هشاس دادٟ 1000ٛیض ثشػذ.دسض٘ٚ هبثْ رًش اػز ٠ً ٗؼ٘ٞلا دس ٗؼیشآٌششٝد ٗشًضی یي ٗوبٝٗز آٌششیٌی)دسحذٝد

هبر دس داخْ ٗیـٞد ،سب ٗیضاٙ دبساصیش٢ب ٝ ٛٞاػبٛبر ٗٞخٞد دس ٗذاس ثبٛٞی٠ سا ًب١ؾ  د١ذ.ایٚ ٗوبٝٗز دبساصیز ُیش ،ُب١ی اٝ

 ؿ٘غ ٝخٞد داسد ٝ ُب١ی دیِش دس هغؼ٠ ٝاػغ٠ ؿ٘غ ٝیبدس داخْ ٝایش ؿ٘غ هشاس دادٟ ؿذٟ اػز. 

   اٛٞاع ؿ٘غ :

 ؿ٘ؼ٢بی ٗٞسد اػشلبدٟ دس ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ٗؼ٘ٞلا ث٠ دٝ ُشٟٝ سوؼیٖ ٗیـٞٛذ:
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٠ ١بی ثٜٔذسشی ٗیجبؿٜذ.ثٜبثشایٚ اٛشوبّ حشاسر دسآ٢ٛب ٗـٌْ سش ثٞدٟ ٝ دیشسش .ؿ٘غ ُشٕ : ؿ٘ؼ٢بی ُشٕ ٗؼ٘ٞلا داسای دبی1

ضیز ایٚ ٗذّ ؿ٘غ دس ایٚ اػز ٠ً ٝخٞد حــشاسر ًبكی دس ٛٞى ؿ٘غ ، ثبػث ػٞخشٚ سػٞثبر سٝؿٚ ٝ  خٜي ٗیـٞٛذٗ.

اسد،ٝٓی ٗؼ٘ٞلا اص ؿ٘غ ًشثٚ ٗیـٞد.١ش چٜذ ٠ً ٛٞع ؿ٘غ ٗٞسد اػشلبدٟ دس یي ٗٞسٞس ثؼشِی ث٠ ؿشایظ ًبسی ٝ عشاحی آٙ د

 ُشٕ ثیـشش دس ٗٞسٞس١بی ثب دٝس دبئیٚ ٝ ػشػز ًٖ ٠ً ثبس حشاسسی آٙ ًٖ اػز،اػشلبدٟ ٗیـٞد.

ٙ آٌششٝد ػشؿ٘غ ث٠ ثذ٠ٛ ػشػیٜٔـذس،اٛشوبّ 2 هبر ؿ٘غ ػشد داسای دبی٠ ی ًٞسبٟ ٗیجبؿذ ٝ ثذٓیْ ٛضدیي ثٞد .ؿ٘غ ػشد:اًثش اٝ

ّ حشا ٕ ٗیـٞد.اٛشوب ٟ حشاسر ث٠ ساحشی اٛدب ٚ دٓیْ اػشلـبد سر خٞة ٝ خٜي ًبسی ػشیغ اص ٗـخصبر ؿ٘غ ػشد اػز.ث٠ ١٘ی

 اص ؿ٘غ ػشد دس ٗٞسٞس١بی ثب دٝسثبلا ٝدشػـشػز ٠ً لاصٕ اػز ثبس حشاسسـی صیـبدی سا سحْ٘ ٛ٘بیٜذ،ٗشػــٕٞ اػــز. 

 

ٙ ثیؾ اصحذ ٛٞى آٌششٝد ١بی ؿ٘غ ،ٌٗ٘ٚ اػز ثبػث ))دیؾ اؿشؼبّ(( ؿٞد.یؼٜی احششام هجْ  سٞخ٠ داؿش٠ ثبؿیذ ٠ً داؽ ؿذ

ٚ دس ٛظش داؿش٠ ثبؿیذ ٠ً اٛشخبة ٛٞع ؿ٘غ دهیوب ٗشسجظ ثب ؿشایظ عشاحی احششام دسٝٙ  اص ػْ٘ خشه٠ صٛی ؿشٝع ُشدد.ثٜبثشای

ؼ٘ٞلا ثشای ٗحلظ٠ احششام  ١بی ًٞچٌشش اص ؿ٘غ ػشد اػشلبدٟ ٗیـٞد.  ػیٜٔذس ٗیجبؿذٗ.

اػشبٛذاسد ؿ٘غ:ثشای ٗـخصبر ؿ٘غ،اػشبٛذاسد ١بی ٗخشٔلی اصػٞی ػبصٛذُبٙ اسائ٠ ُشدیذٟ اػز . یٌی اص ایٚ اػشبٛذاسد١ب ، 

ٗیجبؿذ.عجن ایٚ اػشبٛذاسد، ٗـخصبر ؿ٘غ ثب یي حشف دس اثشذا،ػذغ یي سهٖ ٝ ثؼذ ثب دٝ حشف ثیبٙ  boschاػشبٛذاسد 

ٟ اػز.ثغٞس ٗثبّ دس ؿ٘غ ُشد ٙ ؿ٘غ ٝ سصٟٝ آٙ ٗیجبؿذ.)ٗثلا ١٘یٚ ٗذW7DCّیذ ٚ حشف ثیبِٛش ٛٞع ٗحْ ثؼش٠ ؿذ ٓی  W،اٝ

ّ سشیٚ ٗذّ اػز(.سه٘ی ٠ً دغ اص آٙ آٝسدٟ ؿذٟ اػز)ػذد ٠ًM14*1.25 داسای سصٟٝ  (،یي ًذ ٗیجبؿذ ٠ً 7ٗیجبؿذ،ٗشذاٝ

وذس ایٚ ػذد ثضسُشش ثبؿذ،ؿ٘غ ُشٗشش اػز ٝ ١شچوذس ایٚ ػذد ٗحذٝدٟ دٗبی ًبسًشد ؿ٘غ سا ثیبٙ ٗی ٛ٘بیذ.ثغٞسی٠ٌ ١شچ

ٛیض ثیبِٛش عّٞ سصٟٝ ؿ٘غ ٗیجبؿذ ٠ً ثشای عّٞ ١بی ٗخشٔق عجن اػشبٛذاسد اص  Dًٞچٌشش ثبؿذ،ؿ٘غ ػشدسش ٗیجبؿذ.حشف

ٟ ٗیـٞد.حشف ْ صیش آٗذٟ ٛیض ثیبِٛش خٜغ آٌششٝد ؿ٘غ اػز.ایٚ اػشبٛذاسدثصٞسر ًبْٗ سش دس ؿٌ C حشك٢بی ٗخشٔلی اػشلبد

 اػز.
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 ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ِٜٗشی : ٛٞع دٝاّس یب كلایٞیٔی

س٢ٜب ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ٠ً ٛیبص ث٠ ثبسشی ٛذاسد،ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ِٜٗشی ٗیجبؿذ.دسایٚ ػیؼشٖ ثب ؿشٝع ث٠ ًبس ٗٞسٞس،خشیبٙ 

ثشای ؿبسط ٛ٘ٞدٙ ثبسشی ٝ سبٗیٚ ٗٞسد ٛیبص ثشای ایدبد خشه٠ سبٗیٚ ٗیِشدد.١٘چٜیٚ اص ثشم سٞٓیذ ؿذٟ سٞػظ ِٜٗز ٗیشٞاٙ 

 ثشم سد٢یضار خبٛجی اص هجیْ سٝؿٜبیی اػشلبدٟ ٛ٘ٞد.
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دس حویوز ػیؼشٖ ِٜٗشی ٛٞػی طٛشاسٞس آٌششیٌی ٗیجبؿذ ٠ً ثش اػبع دذیذٟ آٌششٝٗـٜبسیغ ،خشیبٙ آٌششیٌی سٞٓیذ ٗی 

 ثبثز ٝ ٗیذاٙ ٗـٜبسیؼی آٙ ٗشحشى ٗیجبؿذ.ٛ٘بیذ.ایٚ ػیؼشٖ داسای ػبخش٘بٛی ٗـبث٠ آٓششٛبسٞس ٗیجبؿذ یؼٜی ػیٖ دیچ آٙ 

 

دس ػیؼشٖ ِٜٗشی چٜذآ١ٜشثبی دائ٘ی ثش سٝی كلایٞیْ ٛصت ُشدیذٟ اػز .یي یب چٜذ ػیٖ دیچ ٛیض ثصٞسر ثٞثیٚ یب 

ًٞئْ،دسًٜبسكلایٞیْ،ثصٞسر ثبثز هشاس ُشكش٠ اٛذ.دساثش ُشدؽ كلایٞیْ ،آ١ٜشثبی ٛصت ؿذٟ ثش سٝی آٙ ٛیض ث٠ ُشدؽ دسٗی 

ٚ ٗیذاٙ ٗـٜبسیؼی  ْ ای ٚ ٠ً داخ ٖ دیچ ١بی ثٞثی ٟ ٝ دسٝٙ ػی ٙ ٗـٜبسیؼی،ؿبس ٗـٜبسیؼی ٛیض سـییش ًشد آیٜذ.دساثش سـییش خ٢ز ٗیذا

 ثصٞسر ثبثز هشاس ُشكش٠ اٛذ،خشیبٙ آٌششیٌی آوبء ٗیِشدد.

 ٌٛش٠ ی ٢ٖٗ : سٞضیحبر دس ٗٞسد ثٞثیٚ

 چیؼز؟ ثٞثیٚ

 . اػز ؿذٟ دیچیذٟ ٜٗظ٘ی ٗبسدیچ صٞسر ث٠ عٞسٜٗظٖ ث٠ ٠ً عٞیٔی ػیٖ اص اػز ػجبسر ػٜٞٓٞییذ یب دیچ٠ یب ثٞثیٚ

 ثٞثیٚ؟ ًبسًشد عشیو٠
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 ٗـٜبعیؼی ٗیذاٙ ػیٖ دساعشاف ًٜذ ػجٞس آٌششیؼیش٠ خشیبٙ ػیٖ اصیي اُش. ٛیؼشٜذ یٌذیِش اص خذای ٝآٌششیؼیش٠ ٗـٜبعیغ

 كبص٠ٔ ٗوذاس ٝدیِشی ١ب ػیٖ سؼذاد دیِشی,  خشیبٙ ؿذر یٌی. داسد سبثیش ٗیذاٙ ایٚ ؿذر ثشسٝی ػبْٗ ػ٠.  آیذ ٗی ثٞخٞد

 ١٘چٜیٚ. ػٞصد ٗی ؿٞدػیٖ صیبد ٙ خشیب ؿذر اُش د١ذ ػجٞس اصخٞد سٞاٛذ ٗی سا ٗؼیٜی خشیبٙ ٗؼ٘ٞٓی ػیٖ یي.  ػیٖ اص

ب ًٜٜذ ٗی اؿـبّ سا صیبدی حدٖ ١ب ػیٖ  ػٞ ١ٖ ٗیذاٙ دٝ حٔو٠ دسایٚ ٝثشُـز سكز ٙ خشیب دسآیذ حٔو٠ حبٓز ث٠ ػیٖ اُش اٗ

 اُش.  ثٞد خٞا١ذ ساػز ػیٖ یي اصٗیذاٙ سش هٞی ٗیذاٛی حٔو٠ ایٚ دسٗشًض ٗـٜبعیؼی ٗیذاٙ یؼٜی ًٜذ ٗی ایدبد حٔو٠ دسداخْ

 . ؿذ خٞا١ذ سش هٞی اٛذاصٟ ١٘بٙ ث٠ آٙ اص ٛبؿی ٗیذاٙ دسآیذ حٔو٠ n ثب ای حٔو٠ صٞسر ث٠ ساػز ػیٖ

 ثٞثیٚ؟ ًبسثشد

N هغت آٙ ػش یي ُیشد ٗی خٞد ث٠ ای سیـ٠ سثبی آ١ٚ یي حبٓز ثٞثیٚ ؿٞد ػجٞسدادٟ ثٞثیٚ اص خشیبٙ اُش N ؿذ خٞا١ذ 

 داد سـییش سٞاٙ ٗی سا ٗیذاٙ ؿذر,  خشیبٙ ؿذر سـییش ثب ٠ً اػز آٙ آ١ٜشثبیی چٜیٚ اص اػشلبدٟ حؼٚ S هغت آٙ دیِش ٝػش

 ٠ً ًبسی سشیٚ ػبدٟ. ثخٞسد دػز دیچ٠ سشًیت ث٠ آ٠ٌٛ ثذٝٙ, ؿذ خٞا١ذ ػٞض آٙ هغج٢بی خشیبٙ خ٢ز سـییش ثب ١ٝ٘چٜیٚ

 دغ.  د١یٖ ٗی ػجٞس اصدیچ٠ سا خشیبٛیٝ  هشاسدادٟ دسدیچ٠ سا كٞلادی سیـ٠.  ػز آ١ٜشثب ػبخز داد اٛدبٕ ٝػی٠ٔ ایٚ ثب سٞاٙ ٗی

 .  ؿٞد ٗی اػشلبدٟ ثٞثیٚ اص ٛیض(  ػٜح خشیبٙ)  ُبٓٞاٛٞٗشش دسداخْ ١٘چٜیٚ. ؿٞد ٗی دائ٘ی آ١ٜشثبی ث٠ سجذیْ سیـ٠ ٗذسی اص

 هغغ سا ٗیذاٙ خغٞط ٠ً عٞسی ًٜذ حشًز ٗـٜبعیؼی ٗیذاٙ یي داخْ ػیٖ اُشیي یؼٜی اػز صبدم ٛیض كٞم دذیذٟ ػٌغ

 خشیبٙ دسآٙ دسآیذ چشخؾ ث٠ ٗـٜبعیؼی ٗیذاٙ یي داخْ ثٞثیٚ یي اُش دغ.  آیذ ٗی دذیذ آٌششیٌی خشیبٙ دسآٙ, ًٜذ

 دس خبصیز ایٚ. ؿذ خٞا١ذ ػٞض ٛیض خشیبٙ خ٢ز ًٜذ سـییش دیچ ػیٖ حشًز خ٢ز ٝاُش.  ؿٞد ٗی ایدبد آٌششیؼیش٠

 ایٚ ٠ً ؿٞد ٗی اػشلبدٟ ٛیض سجذیْ دسسشاٛؼ٢بی ١ب اصثٞثیٚ. ؿٞد ٗی ًبسُشكش٠ ث٠ ٝٗشٜبٝة ثبثز خشیب٢ٛبی ٗٞٓذ ٝػبیْ ػبخز

ش ایٚ ٝ ًٜٜذ سجذیْ ٝثشػٌغ دبییٚ ١بی ٝٓشبص ث٠ سا ثبلا ٝٓشبص سٞاٜٛذ ٗی سشاٛؼ٢ب  ٗشًضی دؼز اص ثشم خشیبٙ اٛشوبّ دسخظ اٗ

 .ُیشد هشاسٗی اػشلبدٟ ٛیضٗٞسد ٜٗبصّ ث٠ ثشم

ٓی٠ دیچ ػیٖ ثٞثیٚ،یي ١ؼش٠ سٝی ثش ٗؼ٘ٞلا ٓی٠ دیچ ػیٖ ٗذاس ایٚ.داسد ٝخٞد اٝ  ثب ٠ً ٗیجبؿذ ٗشصْ دلاسیٚ ٝ خبصٙ یي ث٠ اٝ

هبر ُٝب١ی(دلاسیٜی ػیؼشٖ ٗـبث٠)ٗیـٞد آٌششیٌی خشیبٙ ػبصی ٗشٜبٝة دلاسیٚ،ثبػث ؿذٙ ٝصْ ٝ هغغ  ٜٗظٞس ایٚ ثشای اٝ

 ١ب ؿ٘غ دٌٓٞ،ث٠ دسٝٙ ثشم چٌؾ عشین اص ثبٛٞی٠ دیچ ػیٖ ٗذاس.ٗیـٞد سشاٛضیؼشٞساػشلبدٟ ،اص آٌششٝٛیٌی ١بی ػیؼشٖ ٗـبث٠

 .ٗیذ١ذ اٛدبٕ سا ١ب ؿ٘غ ث٠ سػبٛی ثشم ػ٘ٔیبر ٝ ُشدیذٟ ٗشصْ

هبر اًثش دس  دیِش ثٞثیٚ یي ، داسد ػ٢ذٟ ثش سا صٛی خشه٠ ػیؼشٖ ثشای آٌششیٌی خشیبٙ سٞٓیذ ی ٝظیل٠ ٠ً اصٔی ثٞثیٚ ثش اٝ

 .ٛ٘بیذ ٗی سبٗیٚ سا خبٛجی سد٢یضار ٛیبص ٗٞسد ثشم خشیبٙ ٠ً داسد ٝخٞد ٛیض
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اص ٗضایبی ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ِٜٗشی،ػذٕ ٛیبص ث٠ ثبسشی ٗیجبؿذ.ث٠ ١٘یٚ دٓیْ اػشلبدٟ اص ایٚ ٗذّ ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ثیـشش دس 

ای ، ١ٞادی٘ب١ب ، ٗٞسٞسػیٌٔز ١ب ٝ ٗبؿیٚ آلار ًـبٝسصی ٗشػٕٞ ٗیجبؿذ.صیشا ٗثلا دس خٞدس١ٝبی اسٞٗجیْ ١بی ٗؼبثو٠ 

ٗؼبثو٠ ای ث٠ ٜٗظٞس ًب١ؾ ٝصٙ ، ثبسشی ثش سٝی آ٢ٛب هشاس ٛ٘یِیشد ٝ كوظ دس ٓحظ٠ ساٟ اٛذاصی ٗٞسٞس ٝ اػشبسر صدٙ ،ثبسشی 

ثبسشی اص اسٞٗجیْ خذا ٗیِشدد.دسٗٞسٞسػیٌٔش٢بی ١ٜذٓی ٛیض اص ث٠ ًٜبس اسٞٗجیْ ٜٗشوْ ؿذٟ ٝ اػشبسر صدٟ ٗیـٞد ٝ دغ اص آٙ ،

١ٜذّ ثشای ساٟ اٛذاصی ٗٞسٞس اػشلبدٟ ٗیـٞد ٝ یب دس ٗبؿیٚ آلار ًـبٝسصی ٝ ٗٞسٞس ١بی ًٞچي صٜؼشی ، ساٟ اٛذاصی ٝ ث٠ 

ٌبٙ دزیش اػز.سٞخ٠ داؿش٠ ثبؿیذ ٠ً دس ایٚ ٠ُٛٞ ٗٞسٞس١ب ، دغ اص ساٟ اٛذاصی ُشدؽ دسآٗذٙ ٗٞسٞس،ثب ًـیذٙ یي ػیٖ اٗ

 ٗٞسٞس ٛیض ١یچ ٠ُٛٞ ٛیبصی ث٠ ثبسشی ٛ٘یجبؿذ؛صیشا ػیؼشٖ خشه٠ صٛی آ٢ٛب اص ٛٞع ِٜٗشی ٗیجبؿذ.

ٓی٠ ٛیض اص ایٚ ٛٞع ػیؼشٖ خشه٠ صٛی اػشلبدٟ ٗیـذ.صیشا  ایْ دیـذایؾ خٞدسٝ ٝ دس خٞدس١ٝبی اٝ ث٠ یبیذ داؿش٠ ثبؿیذ ٠ً دس اٝ

ص ١ٜذّ اٛدبٕ ٗیذزیشكز ٝ دیِش ٛیبصی ث٠ ثبسشی ٛذاؿشٜذ.خشیبٙ سٞٓیذ ؿذٟ سٞػظ ِٜٗز ساٟ اٛذاصی ٗٞسٞس دس آ٢ٛب ثب اػشلبدٟ ا

 ٛیض ثشای ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ٗیِشكز.

 اص ٗضیش٢بی دیِش ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ِٜٗشی ػلاٟٝ ثش ػذٕ ٛیبص ث٠ ثبسشی ،ٗیشٞاٙ ث٠ اكضایؾ هذسر خشه٠ صٛی ثب صیبد ؿذٙ دٝس

ٟ ٛ٘ٞد .صیشا ثب اكضایؾ دٝس ٗٞسٞس ، خشیبٙ ثشم ثیـششی سٞٓیذ ؿذٟ ٝ ثشم ثیـششی ث٠ ؿ٘غ ١ب ٗیشػذ.ثٜبثشایٚ ؿذر ٗٞسٞس اؿبس

 خشه٠ ٛیض ثیـشش خٞا١ذ ثٞد.
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ثضسُششیٚ ضؼق ایٚ ػیؼشٖ ،دس١ِٜبٕ ساٟ اٛذاصی ٗٞسٞس ٝ اػشبسر صدٙ آٙ اػز.١٘چٜیٚ دس١ِٜبٗی ٠ً ٗٞسٞس خبٗٞؽ 

ٙ سبٗیٚ ثشم ٗٞسد ٛیبص ثشا ٌب ی سد٢یضار خبٛجی ٝخٞد ٛذاسد.اص ٗؼبیت دیِش ایٚ ػیؼشٖ،دهین ٛجٞدٙ سبی٘یَٜ خشه٠ ١ب اػز،اٗ

ٓی٠ ای ٠ً ٗیشٞاٙ ث٠ خشه٠ داد،داسای ٗحذٝدیز اػز.  ٝ صٗبٙ ایدبد خشه٠ ٗیجبؿذ.١٘چٜیٚ ٗوذاس آٝاٛغ اٝ

ٖ خشه٠ صٛی ِٜٗشی آٌششٝٛیٌی ٛیض ثٞخٞد آٗذٟ اػز ٠ً شٝصٟ ػیؼش ٚ لاصٕ ثزًش اػز ٠ً اٗ دغ اص ثٞخٞد آٗذٙ خشیبٙ  ١٘چٜی

كشػشبدٟ (electronic module)عجن ١٘بٙ سٝؽ ِٜٗشی آٌششیٌی ، خشیبٙ ثؼ٘ز یي ٗذّٝ آٌششٝٛیٌی خشه٠ صٛی

ذّٝ آٌششٝٛیٌی یي ٗذاس آٌششٝٛیٌی ٗیجبؿذ ٠ً ؿبْٗ سؼذادی هغؼبر آٌششٝٛیٌی ١٘چٞٙ سشاٛضیؼشٞس ، ٗوبٝٗز ٝ  ٗیـٞدٗ.

٢ٛبی ٜٗبػت ػْ٘ ثشم سػبٛی ث٠ ؿ٘ؼ٢ب سا اٛدبٕ د١ذ.یؼٜی ٗذّٝ آٌششٝٛیٌی دس ایٚ حبٓز خبصٙ ٗیجبؿذ ٠ً ٗیشٞاٛذ دس صٗب

خبیِضیٚ دٌٓٞ ُشدیذٟ اػز.١٘چٜیٚ لاصٕ ثزًش اػز ٠ً ایٚ خشیبٙ هجْ اص سكشٚ ثؼٞی ؿ٘ؼ٢ب ، ٝاسد ًٞئْ ُشدیذٟ اػز ٝ 

هبر دس ایٚ ػیؼشٖ ث٠ اصای ١ش ؿ٘غ یي   ًٞئْ ٝخٞد داسد.ٝٓشبط آٙ اكضایؾ ٗی یبثذ.حشی ُب١ی اٝ

 ػیؼشٖ خشه٠ صٛی ِٜٗشی : ٛٞع دٌٓٞئی ثشای خٞدس١ٝب

ایٚ ػیؼشٖ ١ٖ ١٘بٜٛذ ػیؼشٖ هجٔی  ثذٝٙ اسسجبط ثب ثبسشی ٝ دیٜبٕ ًبس ٗیٌٜذ.ث٠ ایٚ ػٔز دسًبس ٗغ٘ئٚ سش اػز ٝ صیبد ؿذٙ 

ِٜش٢ب ثصٞسر كـبس ػشػز خشیبٙ هٞی سشی س٢ی٠ ٗی ٛ٘بیذ .ث٢ش حبّ ١ِٜبٕ سٝؿٚ ًشدٙ ٗٞسٞس ضؼیق سش اص ثبسشی  اػزٗ.

 ضؼیق یب كـبس هٞی ػبخش٠ ٗیـٞد.

ػیؼشٖ دیـبٕ د١ٜذٟ : اص خ٠ٔ٘ ٢ٗ٘ششیٚ آ٢ٛب ٗیشٞاٙ ث٠ ٛٞع آوبیی اؿبسٟ ًشد.دسػیؼشٖ دیـبٕ د١ٜذٟ آوبیی اص یي ٗد٘ٞػ٠ 

 دیٌبح ٝ ٗذّٝ آٌششٝٛیٌی ث٢ٖ اػشلبدٟ ؿذٟ اػز.

 

ِٜز)آ١ٜشثبی دائٖ(1 .ٗ 

 .صلح٠ ٠ِٛ داسٛذٟ ِٜٗز2

 .دٝؿبخ٠ ٗش٘شًضًٜٜذ3ٟ

یذاٙ ٗـٜبسیؼی4 .ٗ 

 .دیٌبح)ػیٖ دیچ(ٝهشهشٟ آ5ٙ

 .سٝسٞس6
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 ٛحٟٞ ػٌٔشد : دسایٚ ػیؼشٖ دلاسیٚ  ٝخٞد ٛذاسد ٝ داخْ  دٌٓٞ اص یي دیٌبح ٗـٜبسیؼی ٠ً داسای ػیٖ دیچ  ٝ ١ؼش٠ ٝ یي 

داخْ یب خبسج دٌٓٞ هشاس ُشكش٠ اػز آ١ٜشثبی دائٖ سـٌیْ ؿذٟ اػز ٝ ثٞػی٠ٔ دٝسؿش٠ ػیٖ ث٠ ٝاحذ ًٜششّ خشه٠ ٠ً دس 

ٝصْ ٗیجبؿذ.سٝی ؿلز دٌٓٞ یي سٝسٞس ٠ً اص خٜغ صلحبر آ١ٚ ػیٔیغ ٗیجبؿذ ٝ داسای سؼذاد صثب٠ٛ ١بیی ث٠ سؼذاد ػیٜٔذس 

ٓی٠ ًٞئْ ثؼ٢ذٟ  ١بی ٗٞسٞس ٗیجبؿذ.دسداخْ ٝاحذ ًٜششّ خشه٠ سؼذادی سشاٛضیؼشٞس،دیٞدٝٗوبٝٗز هشاس داسد ٠ً ًٜششّ ٗذاس اٝ

 خضای آٌششٝٛیٌی ٗیجبؿذ.ایٚ ا

 

 

 .ػیٖ دیچ اٝٓی2٠ثبسشی                       .1

 .سشٗیٜبّ ٝسٝدی +4.ػیٖ دیچ ثبٛٞی٠            3

 –.سشٗیٜبّ خشٝخی 6.سشٗیٜبّ كـبسهٞی         5

 .ٝاحذ ًٜششّ خشه8٠.آ١ٜشثبی دائٖ              7

 .سٝسٞس10.ػیٖ دیچ دیٌبح          9

 .ؿ٘غ12                .دٌٓٞ       11
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ػٌ٘ٔشد دیٌبح:صٗبٛی ٠ً دٛذا٠ٛ سٝسٞس دس ٗوبثْ ١ؼش٠ دیٌبح هشاس ٛذاؿش٠ ثبؿذ.حٞصٟ ٗـٜبعیؼی ١ؼش٠ ًٖ 

ٗیـٞد ٝ خشیبٙ آٌششیٌی ایدبد ؿذٟ دس ػیٖ دیچ دیٌبح ًب١ؾ ٗی یبثذ.دسایٚ صٗبٙ اص عشین ٝاحذ ًٜششّ 

یٌبح ٝ حٞصٟ ضؼیق ٗـٜبسیؼی خشه٠ ٗذاس اٝٓی٠ ًٞئْ ثشهشاس ٗیِشدد.اكضایؾ كبص٠ٔ ١ٞایی سٝسٞس ثب ١ؼش٠ د

١ِٜبٗی ٠ً دٛذا٠ٛ سٝسٞس دس ٗوبثْ ١ؼش٠ دیٌبح هشاس ٗیِیشد ثؼجت  Aٗٞثش ثش ػیٖ دیچ دیٌبح دس ؿٌْ 

ٝ ١ؼش٠ دیٌبح ٗش٘شًض ٗیـٞٛذ ٝ خشیبٙ آٌششیٌی هٞی سشی دس  ٚ دٛذا٠ٛ  ًب١ؾ كبص٠ٔ ١ٞایی خغٞط هٞا ثی

یٖ دیچ دیٌبح سشاٛضیؼشٞس ٝاحذ ًٜششّ خشه٠ سا ػیٖ دیٌبح ثٞخٞد ٗی آیذ .اكضایؾ خشیبٙ آٌششیٌی ػ

سحشیي ٗیٌٜذ ٝ ثبػث هغغ ٗذاس اٝٓی٠ ًٞئْ ٗیـٞد ٝ سیضؽ خغٞط هٞای ٗـٜبسیؼی ١ؼش٠ ًٞئْ ٝٓشبط 

 Bدس ػیؼشٖ سشاٛضیؼشٞسی ثب اسػبّ خشیبٙ ثشم ث٠ ثیغ  Bثبلایی سا دس ػیٖ دیچ ثبٛٞی٠ ایدبد ٗیٌٜذ.ؿٌْ 

اٛشوبّ ٗی یبثذ.)سٝؿٚ ؿذٙ سشاٛضیؼشٞس  Eث٠ اٗیشش  C  شیبٙ اص ًٌٔشٞسسشاٛضیؼشٞس ،سشاٛضیؼشٞس سٝؿٚ ٝ خ

ٙ د١ب٠ٛ دلاسیٚ ثٞدٟ( ٝ هغغ خشیبٙ ثشم ثیغ  ّ ثؼش٠ ثٞد سشاٛضیؼشٞس خبٗٞؽ ؿذٟ ٝ خشیبٙ ًٌٔشٞس   Bٗؼبد

C  ث٠ اٗیششE  .)هغغ ٗیـٞد.)خبٗٞؽ ؿذٙ سشاٛضیؼشٞس ٗؼبدّ ثبص ؿذٙ د١ب٠ٛ دلاسیٚ ٗیجبؿذ 
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 ٗذاسار ًٔی ػیؼشٖ خشه٠ صٛی:
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جا دارد در پایان از استاد عسیسمان جىاب آقای مهىدس مهدی ملکی که 

مشًّق اصلی ایه جاوة در جمع آيری يتهیهّ ایه مقاله تًدود وهایت 

 تشکر ي قدرداوی را تعمل آيرم.

 

 

 

 ٠ ًٜٜذٟ : اٗیشحؼیٚ ادیتس٢یّ

 ی ٝ حشك٠ ای سجشیضًبسداٛی ٢ٜٗذػی ٌٗبٛیي داٛـِبٟ كّٜداٛـدٞی دٝسٟ ی 

 سجشیض( 2ی ؿ٘بسٟ كّٜ داٛـٌذٟ)

 1395ث٢بس 
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 ٜٗبثغ:

 .ًشبة سٌٜٞٓٞطی خٞدسٝ)دػشِبٟ ١بی آٌششیٌی خٞدسٝ(1

 ٢ٜٗذع ٢ٗذی خشاصاٙ

 .ًشبة اسٌٞٗبٛیي ث٠ صثبٙ ػبد2ٟ

 اح٘ذ  اٗیشسی٘ٞسی

ْ دیٌب3ٙ  .سؼ٘یشار اسٞٗجی

 دًشش ٗٞػٞی

 .ًشبث٢بی دٝسٟ ٗشٞػغ٠ ًبسداٛؾ ٝ ١ٜشػشب٢ٛب4

 

ضٜ٘ب ثبیؼشی اص ٢ٜٗذع ٢ٗذی خشاصاٙ ٠ً ٝاهؼب ًشبة اسصؿٜ٘ذؿبٙ 

ٜٗجغ ثؼیبس ٗلیذی ثشای ایٚ خبٛت خ٢ز خ٘غ آٝسی ایٚ ٗوب٠ٓ ثٞدٛذ 

 ثؼیبس هذسداٛی ٝ سـٌّش ث٠ ػْ٘ آٝسٕ.
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